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Zaktad Mechaniczny HTS w Krakowie

Ryzyko zawodowe zwigzane z narazeniem na halas
na stanowiskach pracy przy mlotach kuzniczych
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Przedmiotem artykutu jest ocena ryzyka zawodowego zwigzanego z narazeniem na
hatas na stanowiskach pracy przy miotach kuzniczych w kuzni zaktadu mechanicz-
nego. W konkluzji stwierdzono, ze ryzyko zawodowe na tym stanowisku jest nieak-
ceptowane i zalecono stosowanie odpowiednich ochronnikéw stuchu.

Noise-related occupational risk at workstations with forging hammers

This article discusses occupational risk assessment related to exposure to noise at workstations
with forging hammers in a forging shop of a mechanical plant. The conclusion is that occupational
risk in this workstation is unacceptable. Appropriate hearing protectors are recommended.

1zez ryzyko zawodowe rozumiemy

prawdopodobienstwo wystapienia

niepozadanych zdarzen zwiaza-
nych z wykonywana praca, powodujacych
wystapienie u pracownikow niekorzyst-
nych skutkow zdrowotnych w wyniku
zagrozen zawodowych srodowiska pracy
lub sposobu wykonywania pracy [1]. Jed-
nym z podstawowych zagrozen na stano-
wiskach pracy jest hatas, szczeg6lnie tam,
gdzie sg uzywane maszyny lub urzadze-
nia powodujace emisje dzwigku o du-
zych poziomach. Do takich urzadzen
mozna zaliczy¢ moty kuznicze i prasy.

Przedmiotem tego artykutu jest ocena
ryzyka zawodowego zwiazanego z nara-
zeniem na hatas na stanowiskach pracy
przy mtotach kuzniczych w kuzni zakla-
du mechanicznego.

Ocena ryzyka zawodowego powinna
obejmowac nastgpujace dziatania:

— identyfikacje¢ zagrozen na stano-
wiskach pracy

—oszacowanie ryzyka zawodowego

— wyznaczenie dopuszczalnego ry-
zyka

— dziatania wynikajace z oceny ry-
zyka zawodowego.

Ocena ryzyka zawodowego odgrywa
istotna rolg w procesie monitorowania sta-
nu bezpieczenstwai higieny pracy i jest trak-
towana jako proces ciagly, ktory ma dopro-
wadzi¢ do poprawy warunkow pracy.

W badanej hali kuzni istnieja ré6zne
zagrozenia, m.in.: wysoka temperatura,
hatas, wibracje, zapylenie.

Opis kuzni

Badania przeprowadzone zostaty w ha-
li kuzni o powierzchni 2711 m? i kubatu-
rze 26 400 m*. W hali znajduja si¢ m.in.
takie maszyny i urzadzenia, jak: piece
grzewcze, piec zarzakowy, urzadzenia
hartownicze, manipulatory oraz mloty
kuznicze (mlot powietrzny dwustojako-
wy — 3000 kg, mtot powietrzny dwusto-
jakowy —2000 kg, mtot powietrzny dwu-
stojakowy — 1000 kg, miot powietrzny
jednostojakowy — 1000 kg, mtot sprezar-
kowy — 630 kg).

W kuzni wykonywane sa odkuwki
swobodnie kute, krazki, waty i pierscie-
nie. Nastepuje tutaj rowniez obrobka
cieplno-chemiczna, a wigc ulepszanie
cieplne, wyzarzanie normalizujace,
zmigkczajace 1 odprezajace, naweglanie
gazowe, a takze hartowanie indukcyjne
wysokiej i $redniej czgstotliwosci oraz
hartowanie ptomieniowe. Dla przyktadu
mozna podac, ze w kuzni wykonano ser-
ce dzwonu Zygmunta.

W wielu przypadkach do kucia wyko-
rzystuje si¢ manipulatory. Nawet przy za-
stosowaniu do kucia manipulatorow,
czg$¢ zabiegow 1 czynno$ci musi by¢
wykonywana recznie. Stad niekiedy wy-
magana jest bliska odlegto$¢ pracownika
od nagrzanego materialu. Powaznym
utrudnieniem jest bardzo duza r6znorod-
nos¢ wykonywanych odkuwek pod
wzgledem masy (0,5 — 1500 kg), ksztattu
1 stosowanego materiatu.

Halai kuzra

Rys. 1. Rozmieszczenie maszyn, wokot ktorych wykonywano pomiary hatasu
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Rys. 2. Rozktad poziomu dzwigku A w hali kuzni

Badania akustyczne

Pomiary akustyczne w hali kuzni prze-
prowadzono za pomoca miernikow po-
ziomu dzwicku SVAN 9451 SVAN 947,
ktore rejestrowaty rtownowazny poziom
dzwigku skorygowany charakterystyka
czestotliwosciowa A. Analizg przeprowa-
dzono réwniez w oktawowych pasmach
czgstotliwosci. Mikrofon w czasie pomia-
rOw umieszczony bytna wysokosci 1,2 m
nad podtoga. Pomiary przeprowadzono
w 280 punktach pomiarowych umiesz-
czonych w hali, w odleglosciach 2,5 x4 m.
Schemat hali kuzni z rozmieszczeniem
maszyn, wokot ktorych wykonywano po-
miary przedstawiono narys. 1.

Przeprowadzone pomiary pozwalaja
na ocen¢ klimatu akustycznego badanej
hali kuzni. Oceng klimatu mozna powia-
zaé z oceng ryzyka zawodowego wyni-
kajacego z narazenia podczas wykony-
wania pracy w halasliwych warunkach.
Pozwala tez uzyskac informacje, gdzie 1 ja-
kie srodki nalezy stosowaé, aby popra-
wi¢ lokalny badz ogolny klimat aku-
styczny hali, a jednocze$nie zminimali-
zowac ryzyko zawodowe zwiazane z na-
razeniem na hatas do poziomu uzasad-
nionego i $wiadomie akceptowalnego.

Na rysunku 2. przedstawiono rozktad
poziomu dzwigku A w hali kuzni, za$ na
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Rys. 3. Przestrzenny rozktad poziomu dzwigku A

rys. 3. pokazano przestrzenny rozktad
poziomu dzwigku A.

Glownym zrédtem hatasu w hali kuz-
ni sa moty. Dlatego przeprowadzone zo-
staty doktadne badania hatasu emitowa-
nego przez mloty o masie bijaka 2000 kg
1 0 masie bijaka 3000 kg.

Przyktadowo w tabeli 1. przedstawio-
no wyniki pomiardw poziomu cisnienia
akustycznego w oktawowych pasmach
czgstotliwoscei i rownowaznego poziomu
dzwigku A na stanowisku pracy milota
o masie bijaka 2000 kg.

W tabeli 2. przedstawiono obliczony
(z uwzglednieniem czasu ekspozycji) po-
ziom ekspozycji na hatas odniesiony do 8-
godzinnego dnia pracy i tygodnia pracy.
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Ocena ryzyka

Ocenaryzyka zawodowego polega na
pordéwnaniu zmierzonych lub wyznaczo-
nych warto$ci halasu z warto$ciami do-
puszczalnymi (poziomu ekspozycji na
hatas, maksymalnego poziomu dzwigku
A lub réwnowaznego poziomu A i szczy-
towego poziomu dzwigku C), obowiazu-
jacymi jednoczesnie. Wystarczy przekro-
czenie jednej z tych warto$ci, aby uznag,
ze nastapito przekroczenie warto$ci naj-
wyzszego dopuszczalnego natgzenia

Do oceny ryzyka zawodowego zwia-
zanego z narazeniem na hatas mozna przy-
ja¢ nastepujaca zasade (z uwzglednie-
niem krotnosci NDN) [1-6]:
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Tabela 1
POZIOM CISNIENIA AKUSTYCZNEGO W OKTAWOWYCH PASMACH CZESTOTLIWOSCI NA
STANOWISKU PRACY MLOTA KUZNICZEGO O MASIE BIJAKA 2000 KG

Miejsce Czas Lace
pomiaru ekspozycji Czgstotliwosé f, Hz dB
e 63 125 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
min
Mitot 956 | 91,0 | 91,1 | 93,5 | 91,0 | 87,2 | 834 | 784 95,3
Q =2000 kg 390 92,7 | 90,7 | 91,5 | 95,7 | 90,5 | 87,7 | 83,1 | 764 96,0
93,0 | 90,2 | 89,8 | 94,5 | 91,2 | 88,7 | 83,7 | 758 96,0
90,9 | 90,2 | 929 | 954 | 90,7 | 86,7 | 83,1 | 77,3 95,8
Warto$é¢ $rednia 93,0 | 90,5 | 91,3 | 950 | 90,8 | 87,6 | 833 | 77,0 96,0
Tabela 2

POZIOM EKSPOZYCIJI NA HALAS ODNIESIONY DO 8-GODZINNEGO DNIA PRACY I TYGODNIA
PRACY, EKSPOZYCJA DZIENNA ORAZ KROTNOSC NDN, CZYLI WARTOSCI DOPUSZCZALNYCH

Miejsce Czas | Réwnowazny Poziom Poziom Ekspozycja Krotnosé¢
pomiaréw | ekspo- poziom A ekspozycji na ekspozycji na dzienna NDN
zycji dzwigku hatas odniesiony | hatas odniesiony
do8h do tygodnia
pracy
T. LacqTe Lexsn Lexw Eqre
min dB dB P2’ "
Miot Q = 103
2000 ke 390 96,0 95,1 95,1 36,4*%10 10

25 —



BEZPIECZENSTWO PRACY 11/2003

L,,, <0,5 NDN —ryzyko mate (M), pomi-
jalne (pomiary raz na dwa lata)

0,5NDN <L, <1,0NDN —ryzyko $rednie
(S), akceptowalne (pomiary raz w roku)

L,,>1,0NDN —ryzyko duze (D), nicak-
ceptowalne (pomiary minimum co 6 mie-
siecy),

gdzie:

L,,,— zmierzone lub obliczone wiel-
kosci charakteryzujace hatas

NDN — warto$ci dopuszczalne okre-
$lone w wykazie NDN [3].

Krotnos¢ NDN mozna wyznaczy¢ na
podstawie znajomosci roéznic zmierzo-
nych (wyznaczonych) warto$ci ekspozy-
cji dziennej i warto$ci dopuszczalnej lub
roznic zmierzonych (wyznaczonych) po-
ziomOw ekspozycji na hatas i pozioméw
dopuszczalnych, z wykorzystaniem od-
powiednich tabel (2 i 3) lub ponizszych
wzorow [2, 5]

k=10 (LEX,8h — L dop)/10
k = 10 ©Amax L dop)y20
k=10 (Lepeak — L dop)/20

W tabeli 3. pokazano przyktad oceny
ryzyka wynikajacego z narazenia na ha-
fas, po przyjeciu wartosci dopuszczalnych
hatasu (NDS) ustalonych ze wzgledu na
jego szkodliwos¢ [3], tzn. Ly g, =85 dB,
Lpmax = 115 dB, L= 135 dB.

W przypadku stanowiska pracy z mto-
tem o masie 2000 kg krotnos¢ NDN wy-
nosi k = 10, czyli ryzyko na stanowisku
pracy jest duze, nieakceptowalne.

Tabela 3

Podsumowanie

W artykule przedstawiono oceng ry-
zyka zawodowego ze wzgledu na hatas
na stanowiskach pracy w hali kuzni. Prze-
prowadzono wiele pomiaréw w celu
przedstawienia rozktadu dzwigku w tej
hali. Podstawowym Zrédlem hatasu sa
mioty kuznicze i z tego powodu przepro-
wadzona zostala szczegdétowa analiza
dzwigkow uderzeniowych emitowanych
przy pracy miota 2000 kg i 3000 kg.

Na podstawie oceny ryzyka zawodo-
wego, w skali trojstopniowej, ryzyko oce-
nia si¢ jako duze, mimo ze jak wykazaty
pomiary, pozostate wielkosci jakimi sa
maksymalny poziom dzwigku A (L. <
115 dB) i szczytowy poziom dzwigku C
(Lepea < 135 dB) nie sa przekroczone.
Poniewaz ryzyko zawodowe na tym sta-
nowisku jest nieakceptowalne, praca po-
winna by¢ wstrzymana. Aby praca mogita
by¢ kontynuowana, pracownicy powin-
ni stosowa¢ ochronniki stuchu dobrane
do wielko$ci charakteryzujacych hatas na
tym stanowisku pracy. Moglyby to by¢
np. wkiladki przeciwhatasowe typu ,,Sto-
per Elall”. Szacuje sig, ze po zastosowa-
niu tych wkladek poziom dzwigku A pod
ochronnikiem bedzie wynosit 72,9 dB,
czyli nie przekroczy 85 dB.
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