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podczas stosowania ochronnikow stuchu

W artykule przedstawiono metode przewidywania zrozumiato$ci mowy w hatasie podczas
stosowania ochronnikéw stuchu. Jest ona oparta na metodzie S/L. Wyniki obliczen zrozumia-
tosci mowy w ochronnikach stuchu poréwnano z wynikami badarn procentowej zrozumiato$ci
mowy wykonywanych w laboratorium. W badaniach uczestniczyto 53 stuchaczy, ktérzy
uzywali czterech wzoréw ochronnikéw stuchu. Badania te potwierdzity, ze prognozowanie
zrozumiato$ci mowy podczas stosowania ochronnikéw stuchu moze by¢ wykonywane za
pomocg przedstawionej metody.

Predicting speech intelligibility when hearing protectors are womn

The article presents a method of the predicting speech intelligibility with hearing protectors based on
the SIL method. The results of the prediction were compared with the results of laboratory subjective
tests. The percentage of words understood correctly was tested with on 53 listeners with four different
models of hearing protectors. This observation provides evidence that the preliminary verification of the

proposed method of the predicting speech intelligibility with hearing protectors has yielded a positive

outcome.

Wprowadzenie

Wiadomo powszechnie, ze stosowanie
ochronnikéw stuchu w hatasie pogarsza
zrozumiato§¢ mowy. W srodowisku pracy
zrozumialo$¢ mowy czgsto warunkuje
bezpieczeristwo pracownika. Dotychczas,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [ 1]
oraz wymaganiami norm [2, 3], ochronni-
ki stuchu sg dobierane do wielkosci cha-
rakteryzujacych hatas bez uwzglednienia
problemu zrozumiato$ci mowy. Zgodnie
z wymaganiami normy ISO 9921:2002
[4], w sytuacjach, w ktérych zaktada sie,
ze pracownik jest ostrzegany przed nie-
bezpieczeristwem prostymi komunikatami
(krétkimi zdaniami) wypowiadanymi
gtosno (L, = 72 dB) zrozumiato$¢ mowy
musi by¢ co najmniej sfaba (poor), nato-
miast przy zatozeniu, ze pracownik jest
ostrzegany przed niebezpieczefistwem
pojedynczymi stowami, réwniez gtoSno
wypowiadanymi, wymagana jest zrozu-
miatos$¢ co najmniej dostateczna (fair).

Do oceny zrozumiato$ci mowy w ha-
fasie podczas stosowania ochronnikéw
stuchu moga by¢ zastosowane dwie
podstawowe metody: eksperymentalna
metoda subiektywna procentowej zrozu-
miafosci mowy oraz metoda obiektywna
SIL (speech interference level) przydatna
do prognozowania.

Metoda SIL
pognozowania zrozumiato$ci mowy

Metoda teoretycznego przewidywa-
nia zrozumiato$ci mowy w warunkach
bezposredniej komunikacji w hatasie
wykorzystuje zwiazek pomigdzy wid-
mem sygnatlu mowy i widmem hatasu.
Parametr SIL jest to réznica pomigdzy
poziomem dzwigku A sygnalu mowy
i $rednig arytmetyczna pozioméw cisnien
akustycznych hatasu tta, w pasmach okta-
wowych o czgstotliwosciach Srodkowych
500, 1000, 2000, 4000 Hz, zmierzonych
w miejscu stuchacza.

Poziom SIL okreSlany jest wzorem:

SIL=Ls,—Lg, (dB)

gdzie:

Lg, — poziom dzwigku A sygnatu
mowy w punkcie obserwacji

Lg,, — uSredniony poziom hatasu
(w punkcie obserwacji), dla czterech pasm
oktawowych o czgstotliwosciach Srodko-
wych 500, 1000, 2000, 4000 Hz, ktéry
mozna wyrazi¢ nastepujacym wzorem:

Ly, = Ya - (Lsoo+ Ligoo+ Loooo + Lagoo) (dB)
gdzie:

L, Liogos Laoaor Luo — poziomy cis-
nienia akustycznego hatasu tta w pasmach

oktawowych o czgstotliwosciach srodko-
wych 500, 1000, 2000 i 4000 Hz.

W przypadku, gdy stuchacz stosuje
ochronniki stuchu, wartos¢ parametru SIL
oblicza si¢ odejmujac od usrednionego,
skorygowanego charakterystyka A pozio-
mu ci$nienia akustycznego sygnatu mowy
pod ochronnikiem, w pasmach oktawo-
wych o czgstotliwosciach Srodkowych
500, 1000, 2000, 4000 Hz, usredniony
poziom hatasu pod ochronnikiem.

W tabeli 1. przedstawiono relacje
pomigdzy oceng poziomu zrozumiato$ci
mowy i warto$ciami parametru SIL.

Metoda subiektywna
procentowej zrozumialosci mowy

Procentowa zrozumiato§¢ mowy
definiuje si¢ jako iloraz liczby wyrazow
prawidlowo zrozumianych przez stu-
chacza do liczby wszystkich wyrazéw
wyemitowanych podczas testu.

Procentowa zrozumiato$¢ mowy moz-
na wyrazi€ nast¢pujacym wzorem:

P
Zrozumiatos¢ = —-100%

gdzie:

P — liczba prawidlowo zrozumianych
wyrazow

Q —liczba wszystkich wyrazéw wyemi-
towanych w tescie.

Tabela 1
RELACIJE POMIEDZY OCENA POZIOMU
ZROZUMIALOSCIMOWY I WARTOSCIAMI
PARAMETRU SIL (wg ISO 9921)

zrozum(i)ai‘:ggéli mowy SIL, dB
Doskonata 21
Dobra 15 +21
Dostateczna 10+ 15
Staba 3+10
Zta <3
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Sygnatami testowymi moga by¢ listy
sktadajace si¢ z fonemdw, spdtgtosek
i samogtosek, wyrazéw nieposiadajacych
znaczenia stownego (logatoméw), wyra-
z6w pochodzacych z danego jezyka oraz
petnych zdan. Test moze mie¢ charakter
zamknigty lub otwarty. W czasie testu
zamknigtego shuchacz ma do dyspozycji
odpowiedzi, ktére poréwnuje z wlasnymi
odczuciami. Podczas testu otwartego stu-
chacz nie ma mozliwosci poréwnywania
odpowiedzi, korzysta jedynie z wiasnej
wyobrazni.

Metoda ta zapewnia duza obiektyw-
nos$¢ wynikow, zwlaszcza gdy stosowane
sq listy logatomowe. Jednak jak inne
metody subiektywne ma ona podstawowa
wadg, jaka jest zalezno$¢ wynikéw od
stanu psychicznego oraz fizycznego osob
bioracych udziat w tescie.

W tabeli 2. przedstawiono relacje
pomigdzy oceng poziomu zrozumiato$ci
mowy 1 warto$ciami procentowej zrozu-
miato$ci mowy.

Metodyka badan

Stanowisko badawcze

Pomieszczeniem odstuchowym byta
komora pogltosowa, ktéra zapewniata zmi-
nimalizowanie wplywu dZzwigkéw oraz
drgan dochodzacych z zewnatrz. Wyko-
nano odpowiednig adaptacj¢ akustyczng
komory, majaca na celu obnizenie czasu

Tabela 2
RELACJE POMIEDZY OCENA POZIOMU
ZROZUMIALOSCIMOWY I WARTOSCIAMI
PROCENTOWEJ ZROZUMIALOSCIMOWY

(wg ISO 9921)

Ocena Procentowa
zrozumiato$ci mowy | zrozumiato$¢ mowy, %
Doskonata >98
Dobra 93 + 98
Dostateczna 80 +93
Staba 60 =+ 80
Zta <60

pogtosu tak, aby nie miat on wptywu na
wyniki eksperymentu. Wartosci $rednie
czasu pogtosu komory (Sredniaz 21 punk-
téw pomiarowych; dwa potozenia Zrédta
dzwieku) wraz z odchyleniami standar-
dowymi, po wprowadzeniu adaptacji
akustycznej, przedstawiono na rysunku
1. Schemat blokowy stanowiska pomia-
rowego przedstawiono na rysunku 2.

Tor nadawczy uktadu pomiarowego
sktadat si¢ z odtwarzacza kompaktowe-
go marki SONY, na ktérym odtwarzane
byly sygnaty testowe zawierajace probki
wyrazowe. Sygnat z CD doprowadzany
byt do wzmacniacza mocy typu Macro-
-tech 2400. DZwigk emitowany byt przez
glosnik G, o mocy 60 W. Réwnolegle
odtwarzany byt hatas tta. Tor ten sktadat
si¢ z: generatora szumow B&K 1049,
dwukanatowego wzmacniacza mocy typy
Macro-tech 2400 oraz dwéch glosnikow
G,, G; kazdy o mocy 350 W.

Rozstawienie gto$nikdéw przedsta-
wiono na rysunku 3.; gto$nik G, — od-
twarzajacy listy wyrazowe, ustawiono
przed stuchaczem, natomiast gtosniki G,
i G; — odtwarzajace hatas tta, ustawiono
symetrycznie — po lewej i prawej stronie
miejsca shuchacza (R).

Tor odbiorczy uktadu pomiarowego
stanowit analizator dZzwigku typ B&K
2144 potaczony z przedwzmacniaczem
typ B&K 2669 oraz mikrofonem typ
B&K 4190 ¥2” umieszczonego w punk-
cie R (rys. 3). Tor ten stuzyl do pomiaru
poziomu sygnatu mowy emitowanego
z gtosnika G, oraz kontroli poziomu i cha-
rakterystyki czestotliwosciowej sygnatéw
zakl6cajacych emitowanych z glosnikow
G,1G;.

Grupa odstuchowa

Grupa odstuchowa zostala wybrana
zgodnie z nast¢pujacymi wymaganiami:

— wybrani stuchacze sg reprezenta-
tywni dla Srodowiska pracownikow,
z punktu widzenia ptci, wieku, poziomu
wyksztatcenia

— stuchacze postuguja sie jezykiem
polskim na co dziefi i jest to ich jezyk
ojczysty

— shuchacze posiadajg prawidlowy
stuch; jako kryterium przyjeto ubytki
stuchu nie przekraczajace 20 dB w za-
kresie czgstotliwosci ponizej 2000 Hz
125 dB w zakresie czestotliwosci 2000
Hz i powyzej
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Rys. 1. Czas pogtosu pomieszczenia odstuchowego
w funkcji czgstotliwosci
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Rys. 2. Uktad pomiarowy wykorzystany podczas
subiektywnych badan zrozumiatoSci mowy
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Rys. 3. Rozmieszczenie glosnikéw w pomieszcze-
niu odstuchowym
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— stuchacze sg dobierani bez wzgledu
na rozmiar oraz ksztatt glowy i uszu;
w badaniach nie mogg bra¢ udzialu oso-
by z oczywistymi nieprawidtowosciami
budowy glowy, wptywajacymi na dopaso-
wanie nausznikéw przeciwhatasowych.

Po wykonaniu odpowiednich badai
audiometrycznych, do testéw zrozumia-
tosci mowy zakwalifikowano 53 osoby.
Stuchacze zostali zapoznani z procedurg
badar, stanowiskiem badawczym oraz
zostali poddani treningowi.

Sygnaty testowe

Zastosowano dwa rodzaje sygnatow
testowych:

— sygnat mowy, ktdry stanowity od-
twarzane listy wyrazowe

— hatas tta — szum r6zowy, $rednio-
czgstotliwosciowy, wysokoczestotliwo-
Sciowy.

Zastosowano pig¢ list wyrazowych
opracowanych w Instytucie Podstawo-
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Rys. 4. Widma hatasu tta stosowanego podczas
badar: a) szum rézowy, b) hatas srednioczgstotli-
wosciowy, ¢) hatas wysokoczgstotliwo$ciowy

Tabela 3
TEUMIENIE DZWIEKU NAUSZNIKOW PRZECIWHAEASOWYCH BILSOM LOTON
2401
Czestotliwosé, Hz 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Ttumienie dzwigeku, dB 148 (129|152 (24,8 | 342 | 32,0 | 36,1 | 284
Odchylenie standardowe, dB | 4,7 | 3,0 | 2,0 | 3,1 3,1 3,1 2,9 3,7
. Tabela 4
TEUMIENIE DZWIEKU WKEADEK PRZECIWHALASOWYCH HOWARD LEIGHT
MAX-LITE
Czgstotliwosé, Hz 63 | 125 [ 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Ttumienie dzwigku, dB 26,6 | 26,6 | 27,6 | 29,7 | 27,4 | 32,6 | 42,7 | 43,0
Odchylenie standardowe, dB | 52 | 52 | 52 | 6,6 6,5 5,0 3,9 3,9
’ Tabela 5
TEUMIENIE DZWIEKU WKEADEK PRZECIWHALASOWYCH E-A-R SOFT
Czgstotliwosé, Hz 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Ttumienie dZzwigku, dB 30,8 |1 30,8 | 36,1 [ 39,2 39,5 | 358 | 42,2 | 46,1
Odchylenie standardowe, dB | 6,5 | 6,5 | 6,7 | 3,7 3,9 49 3,1 3,3
. Tabela 6
TEUMIENIE DZWIEKU WKEADEK PRZECIWHALASOWYCH E-A-R FLEXICAP
Czgstotliwosé, Hz 63 | 125 [ 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Ttumienie dzwieku, dB 22,8204 (17,5]|16,5| 20,6 | 31,8 | 36,9 | 34,8
Odchylenie standardowe, dB | 6,4 | 6,3 | 3,5 | 3,8 4,6 4.8 49 8.3

wych Probleméw Techniki PAN dla
celéw audiometrii mowy [5]. Kazda z list
wyrazowych zawierata 40 stéw. Zréwno-
wazenie semantyczne oznacza wykorzy-
stanie w listach wyrazéw wystgpujacych
w jezyku polskim najczesciej. Wptywa to
na uniwersalno$¢ testu oraz uniezaleznia
jego wyniki od poziomu wyksztatcenia
stuchacza. Wyrazy zawarte w listach to
jednosylabowe rzeczowniki.

Poziom dZwigku A sygnalu mowy
(mierzony w miejscu, w ktérym znajduje
si¢ shuchacz) zostat ustalony na 78 dB
i 84 dB. Sygnat mowy o poziomie 78 dB
jest okreslany jako bardzo gtos$ny, zas
sygnat o poziomie 84 dB odwzorowuje
poziom mowy odtwarzanej elektroaku-
stycznie.

Na rysunku 4. przedstawiono widma
trzech stosowanych w badaniach hataséw
tta. Poziom dZwigku A hataséw tta byt do-
bierany w zakresie od 68 dB do 93 dB.

Ochronniki stuchu

W badaniach stosowano nauszniki
przeciwhatasowe BILSOM LOTON
2401 oraz trzy rézne wzory wkiadek
przeciwhatasowych: HOWARD LEIGHT

MAX-LITE firmy Bacou-Dalloz, E-A-R
Soft i E-A-R FlexiCap firmy Aearo.
Ochronniki te charakteryzuja si¢ zrézni-
cowanymi wartoSciami ttumienia dZzwigku
w pasmie mowy. W tabelach 3.,4.,5.16.
zostaty przedstawione wartosci ttumienia
dzwigku wraz z odchyleniami standar-
dowymi stosowanych w eksperymencie
ochronnikéw stuchu (katalog).

Warunki pomiarowe

Pomiary procentowej zrozumiatosci
mowy w hatasie podczas stosowania na-
usznikéw przeciwhatasowych BILSON
LOTON 2401 oraz wktadek przeciw-
hatasowych MAX-LITE wykonywano
dla sygnalu mowy o dwéch poziomach
dzwigku A 78 dB i 84 dB. Sygnal mowy
o poziomie dZwigku A 78 dB byt zaktécany
szumem rézowym o poziomie dZzwigku
A 75dB, 78 dB, 81 dB i 84 dB, natomiast
sygnat mowy o poziomie dZzwigku A 84 dB
byt zaki6cany szumem o poziomie 81 dB,
84 dB, 87 dB 190 dB.

Pomiary procentowej zrozumiatosci
mowy w halasie podczas stosowania
wktadek przeciwhatasowych E-A-R Soft
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Tabela 7
WARUNKI POMIAROWE PANUJACE PODCZAS BADAN ZROZUMIALOSCI
MOWY
Po_ziom Po_ziom
Ochronniki stuchu Rodzaj hatasu tta dzwicku A dzwicku A
hatasu tta, sygnatu mowy,

dB dB
Nauszniki szum rozowy 75,78, 81, 84 78
przeciwhatasowe J
BILSOM LOTON 2401 | szum rézowy 81, 84, 87,90 84
Wktadki szum rozZowy 75,78, 81, 84 78
przeciwhatasowe
HOWARD LEIGHT Szum rézowy 81, 84, 87,90 84
MAX-LITE
Wktadki
przeciwhatasowe hatas . 68, 83 78
E-A-R Soft Srednioczestotliwosciowy
Wktadki
przeciwhatasowe hatas . 78,93 78
E-A-R FlexiCap wysokoczestotliwosciowy

i E-A-R FlexiCap wykonano dla sygnatu
mowy o poziomie dZwigku A 78 dB.
W przypadku wktadek E-A-R Soft sygnat
mowy byt zakt6cany hatasem Sredniocze-
stotliwo$ciowym o poziomie dZzwigku
A 68 dB i 83 dB, aw przypadku wktadek
E-A-R FlexiCap hatasem wysokoczgsto-
tliwosciowym o poziomie dZwigku A 78
dBi93dB.

Wszystkie zaistniate warunki pomia-
rowe przedstawiono w tabeli 7.

Procedura pomiarowa

Wtasciwe pomiary zrozumiatoSci
mowy poprzedzane byly tzw. treningami
stuchaczy, ktérych celem byto zapoznanie
0s6b bioracych udziat w badaniach z pro-
cedura badan. Treningi stuchaczy polega-
ty na odtwarzaniu specjalnie dobranych
par wyrazowych, tzw. par minimalnych,
w ktérych wyrazy r6znity si¢ tylko jedna
gloska (np. rok — kok). Miato to na celu
zwrécenie uwagi stuchacza na charakte-
rystyczne réznice miedzy poszczegdlnymi
stowami, w obrebie okreslonych struktur
fonetycznych. Treningi stuchaczy odby-
waly si¢ w warunkach, w ktérych nie byt
emitowany sygnat zaktdcajacy i stuchacz
nie uzywat ochronnikéw stuchu.

Wtasciwy test polegat na stuchaniu
kolejno przez 16 stuchaczy list wyrazo-
wych odtwarzanych na tle szumu, ktéry
symulowat rzeczywisty hatas tha. Stuchacz
stosujacy ochronniki stuchu miat za za-
danie zapisywanie na przygotowanym
formularzu ustyszanych wyrazéw.

Uzyskane wyniki badai w postaci wy-
petnionych przez stuchaczy kart zostaty
przeanalizowane w celu okreSlenia liczby
prawidlowo zrozumianych stéw. Zmie-
rzong procentowg zrozumiato$S¢ mowy
okreslono jako S§rednig arytmetycznag
Z szesnastu wynikow.

Wyniki badan

W celu poréwnania wynikéw pomia-
réw z wynikami teoretycznego przewi-
dywania zrozumiatosci mowy w hatasie
podczas stosowania ochronnikéw stuchu,
przeprowadzono obliczenia wartoSci pa-
rametru SIL we wszystkich zaistniatych
warunkach pomiarowych. Nastepnie,
zgodnie z zaleznoSciami podanymi
w normie ISO 9921, dotyczacymi relacji
iloSciowych pomigdzy warto$ciami SIL
i odpowiadajacymi im warto$ciami pro-
centowej zrozumiato$ci mowy, obliczono
przewidywane teoretycznie wartoSci pro-
centowej zrozumiato$ci mowy i poréwna-
no je z wynikami eksperymentalnymi. Na
rysunku 5. przedstawiono relacje iloScio-
we pomigdzy wartoSciami procentowe;j
zrozumiato$ci mowy i warto$ciami SIL.

Poréwnanie wynikéw pomiaréw
z wynikami teoretycznego przewidywania
zrozumiato$ci mowy w hatasie, w przy-
padku stosowania ochronnikéw stuchu
BILSOM LOTON 2401, HOWARD
LEIGHT MAX-LITE, Soft i FlexiCap
przedstawiono odpowiednio na rysunkach
6-10.
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Rys. 5. Relacje pomigdzy wartosciami procentowej zrozu-
miato$ci mowy i warto$ciami SIL
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Rys. 6. Zrozumiato$¢ mowy w hatasie podczas stosowania
nausznikoéw przeciwhatasowych BILSON LOTON 2401
w funkcji stosunku sygnatu do szumu; poziom dZzwigku
A sygnatu mowy 78 dB, poziom dZwigku A szumu rézo-
wego: 75 dB, 78 dB, 81 dB, 84 dB; x — wyniki teoretyczne,
e — wyniki eksperymentalne
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Rys. 7. Zrozumiato$¢ mowy w hatasie podczas stosowania
nausznikow przeciwhatasowych BILSON LOTON 2401
w funkcji stosunku sygnatu do szumu; poziom dzwigku
A sygnalu mowy 84 dB, poziom dZzwigku A szumu rézowe-
go: 81 dB, 84 dB, 87 dB 90 dB; x — wyniki teoretyczne,
o — wyniki eksperymentalne

R 80 \i/ T
©
1 4
iy 46
E|
=1
N
e lag
N
Py
4 3 2 1 0 -1 2 3 -4 5 -6 -7

Stosunek sygnal/szum, dB

Rys. 8. Zrozumiato$¢ mowy w hatasie podczas stosowania
nausznikow przeciwhatasowych HOWARD LEIGHT
MAX-LITE w funkcji stosunku sygnatu do szumu; poziom
dzwigku A sygnatu mowy 78 dB, poziom dZwigku A szumu
r6zowego: 75 dB, 78 dB, 81 dB, 84 dB ; x — wyniki teore-
tyczne, ® — wyniki eksperymentalne
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Rys. 9. Zrozumiato§¢ mowy w hatasie podczas
stosowania nausznikow przeciwhatasowych
HOWARD LEIGHT MAX-LITE w funkcji stosun-
ku sygnatu do szumu; poziom dZwigku A sygnatu
mowy 84 dB, poziom dZwigku A szumu rézowego:
81 dB, 84 dB, 87 dB, 90 dB; x — wyniki teoretyczne,
e — wyniki eksperymentalne
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Rys. 10. Zrozumiato$¢ mowy we wktadkach prze-
ciwhatasowych w funkcji stosunku sygnatu do szu-
mu, poziom dZwigku A sygnatu mowy 78 dB, hatas
tta — szum $rednioczestotliwosciowy i wysokocze-
stotliwosciowy odpowiednio o poziomie dZwigku
A: 68 dB i 83 dB oraz 78 dB i 93 dB; x— wyniki
teoretyczne, A —wyniki eksperymentalne, wktadki
E-A-R Soft, @ — wyniki eksperymentalne, wktadki
E-A-R FlexiCap

Podsumowanie

W celu zweryfikowania metody pro-
gnozowania zrozumiatoSci mowy w ha-
fasie podczas stosowania ochronnikéw
stuchu przeprowadzono badania labo-
ratoryjne procentowej zrozumiatosci
mowy w hatasie w czasie uzywania na-
usznikéw i wkladek przeciwhatasowych
o zréznicowanych charakterystykach
ttumienia dZwigku. Badania wykony-
wano z udzialem szesnastu stuchaczy.
Sygnatami testowymi byty listy wyrazowe
o poziomie dzwigku A 78 dB i 84 dB.
Stosowano nauszniki przeciwhatasowe
BILSOM LOTON 2401 oraz wktadki
przeciwhatasowe: HOWARD LEIGHT
MAX-LITE firmy Bacou-Dalloz, E-A-R

Soft i E-A-R FlexiCap firmy Aearo. Sy-
gnatami zaki6cajacymi byt szum rézowy
oraz hatas Sredniocze¢stotliwo$ciowy
i wysokoczestotliwosciowy, o poziomach
dzwieku A w zakresie od 68 dB do 93
dB. Dla kazdej ,,sytuacji akustycznej”,
w ktérej badano eksperymentalnie pro-
centowq zrozumiato§¢ mowy, obliczono
warto$¢ parametru SIL, ktéra — zgodnie
z wymaganiami ISO 9921 — przeliczono
na procentowg zrozumiato§¢ mowy. Wy-
niki pomiaréw procentowej zrozumiatosci
mowy w halasie podczas stosowania
ochronnikéw stuchu poréwnano z wy-
nikami obliczen. We wszystkich 20 ba-
danych przypadkach réznice pomigdzy
warto$ciami procentowej zrozumiatoSci
mowy prognozowanymi i §rednimi
warto$ciami zmierzonymi byly mniejsze
od wartoSci odchylen standardowych.

Fakt ten upowaznia do wniosku,
ze metoda prognozowania zrozumiatosci
mowy w hatasie podczas stosowania
ochronnikéw stuchu zostata zweryfiko-
wana eksperymentalnie.
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Wstep

Kontynuujac cykl artykutéw o miedzy-
narodowych Zrédtach informacji o bezpie-
czefistwie i ochronie zdrowia w miejscu
pracy, przedstawiamy zasoby informa-
cyjne jednej z najbardziej aktywnych
instytucji zwigzanych z bezpieczefistwem
i higieng pracy — Kanadyjskiego Centrum
Bezpieczenstwai Zdrowia w Pracy (Cana-
dian Centre for Occupational Health and
Safety — CCOHS).

Misja CCOHS jest petnienie roli
Kanadyjskiego Centrum Doskonatosci
w dziedzinie ochrony przed wypadkami
i chorobami zawodowymi oraz informacji
o bezpieczefistwie i higienie pracy.

CCOHS
w roli Kanadyjskiego Krajowego
Centrum CIS

Instytucja ta od 1979 roku petni takze
role Kanadyjskiego Krajowego Centrum
Informacji o Bezpieczenstwie i Higienie
Pracy CIS, dziatajac w ramach migdzyna-
rodowej sieci 135 krajowych i wspétpra-
cujacych centréw CIS.

Nadrzedng instytucja w tej sieci jest
Migdzynarodowe Centrum Informacji
o Bezpieczenstwie Pracy i Ergonomii
CIS, ktére dziata od 1959 r. przy Mig-
dzynarodowym Biurze Pracy w Genewie,
ktére jest sekretariatem Migdzynarodowej
Organizacji Pracy (ILO).

Kanadyjskie Centrum CIS w ramach
wspolpracy z Migdzynarodowym Centrum
CIS opracowato i utrzymuje m.in. portal
internetowy dla wszystkich krajowych
i wspolpracujacych centréw CIS (www.
ciscentres.org), udostepnia w ramach
swojego portalu encyklopedi¢ bezpieczen-
stwa pracy (The ILO Encyclopaedia of
Occupational Health and Safety), a takze
mi¢dzynarodowa baz¢ piSmiennictwa
o bezpieczeristwie pracy CISDOC.

CIS na pierwszej stronie portalu
CCOHS zamiescito bezposrednie linki
do portalu dla wszystkich Centréw CIS
(www.ciscentres.org) jak i do encyklopedii
ILO [2, 3].

Uwzgledniajac zmieniajace si¢ po-
trzeby uzytkownikéw wiele produktéw
opracowanych jest w jezyku angielskim
i francuskim, i sa one udostgpniane w réz-
nych formach (materiaty drukowane, ptyty
CD, DVD, Internet).




