Nalezy takze zwréci¢ uwage na fakt,
ze przedstawiciele krajowego przemystu
nadal wykazujg si¢ bardzo malg aktywno-
$cig w zakresie dzialalnosci normalizacyj-
nej. W efekcie nasz wptyw na ostateczny
ksztalt norm europejskich jest znacznie
ograniczony i nieadekwatny do mozliwo-
$ci, a krajowy przemyst staje si¢ biernym
odbiorcg zasad opracowywanych w innych
krajach UE. Sytuacja taka powoduje,
ze krajowi producenci sg skazani na ciggte
pozostawanie w tyle za wiodgcymi osrod-
kami europejskimi.

Wzmacnianie wspétpracy pomiedzy
osrodkami naukowymi, Normalizacyjnymi
Komitetami Technicznymi i przemystem,
nie jest wigc jedynie szczytnym hastem,
ale palacg koniecznoscia.
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Rozwigzania konstrukcyjne
przenosnych pilarek tancuchowych

zwiekszajace

bezpieczenstwo ich obstugi

W artykule przedstawiono cechy konstrukcyjne elementdw przenosnych pilarek fancuchowych zmniejszajacych
ryzyko bezposredniego kontaktu operatora maszyny z ruchoma pitg fanicuchowa i umozliwiajgcych, w sposéb
planowy i dogodny dla uzytkownikéw, poprawe technicznych parametréw tej maszyny, w celu zapewnienia

bezpieczenstwa jej uzytkowania.

Design solutions for portable chain saws, which increase the safety of their operation

This paper introduces the reader to design features of chain saw elements that decrease the risk of immediate contact
of a machine’s operator with a moving cutting chain and also make it possible to deliberately and conveniently improve
the technical parameters, ensuring safe use of these machines.

Wstep

Przenosne pilarki tancuchowe bedgce
obecnie podstawowymi maszynami przy
pozyskiwaniu drewna (w Polsce ok. 90%
tych prac odbywa si¢ z wykorzystaniem
przenosnych pilarek taicuchowych) sg jed-
noczesnie gléwng przyczyng wypadkéw
podczas wykonywania tych prac. W Polsce
maszyny te, oprocz pozyskiwania drewna,
sq przez profesjonalnych uzytkownikéw
i amator6w, powszechnie stosowane
na placach budéw, w gospodarstwach
domowych, na wsi, w ogrodnictwie, w sa-
downictwie i na dziatkach.

Wypadki powodowane przez przenosne
pilarki fadcuchowe sg przede wszystkim
wynikiem bezposredniego kontaktu ope-
ratora z ruchomg pitg tancuchowg [1].
W szczeg6lnosci sg one nastgpstwem
wystgpienia zjawiska odbicia, tzn. niekon-
trolowanego ruchu prowadnicy do géry
w kierunku operatora (rys 1.).

Rys. 1. Odbicie pilarki
Fig. 1. Chain saw kickback

Zjawisko to wystepuje wowczas,
kiedy goérna czgs¢ koncowki prowadnicy
zetknie si¢ z twardym przedmiotem [1,
2]. Urazy, ktére powstajg przy tego typu
wypadkach, obejmujq przede wszystkim
twarz oraz gérne czesci ciata, ktére trudno
jest ochronic.

Celem tego artykulu jest zapoznanie
czytelnika z cechami konstrukcyjnymi
przenosnych pilarek taiicuchowych,
zmniejszajacymi ryzyko bezposredniego
kontaktu operatora maszyny z ruchomg
pila tadcuchows, w tym zwlaszcza zja-
wiska odbicia. Zwrécono w nim przede
wszystkim uwage na urzadzenia, ktérych
odpowiednia konstrukcja moze zapobiec
odbiciu lub ograniczy¢ jego skutki [3, 4].

Urzadzenia zapobiegajace
urazom lub ograniczajace
ich skutki

Oslona reki lewej — jest ochrong reki
trzymanej na uchwycie przednim pilarki
przed kontaktem z pitg taiicuchows. Zin-
tegrowanie z dZwignig hamulca r¢cznego
umozliwia zatrzymanie pity taficuchowej
pilarki, przez przesunigcie do przodu tej
ostony — swiadome lub w przypadku od-
bicia (fot. 1.).

Natomiast ostona reki prawej chroni
reke trzymang na uchwycie tylnym przed
spadajacg lub peknietg pilg taricuchowa.
Podczas uruchamiania pilarek taicu-
chowych o wigkszej mocy stuzy takze
do docisnigcia stopg pilarki do podloza
i umozliwia operatorowi peing kontrolg
nad maszyng podczas wykonywania tej
czynnosci (rys. 2.).

Do ochrony przed kontaktem z pitq tai-
cuchowg stuzy takze ostona transportowa,
naktadana na prowadnic¢ przenoszenia
wylaczonej pilarki.
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Fot. 1. Hamulec pity taficuchowej potaczony
z ostong reki lewej: 1 — ostona reki lewej (dZwignia
hamulca); 2 — tasma hamulca pity tadcuchowej
Fot. 1. A saw chain brake connected with a front
hand guard: 1 — the front hand guard of the chain
saw; 2 — the tape of the saw chain brake

Rys. 2. Uruchamianie spalinowej przenos$nej
pilarki taiicuchowej z wykorzystaniem ostony
reki prawej

Fig. 2. Starting a chain saw using a rear hand
guard

Fot. 2. Wychwytnik pity taficuchowe;j
Fot. 2. A chain catcher

Rys. 3. Elementy sterownicze elektrycznej przeno-
$nej pilarki taricuchowej

Fig. 3. Control elements of an electric portable
chain saw

Ochrong dla operatora jest rowniez
wychwytnik pily laficuchowej, znajduja-
cy si¢ w przedniej, dolnej czgsci korpusu
pilarki. Stuzy on do wychwycenia pily
faricuchowej — peknietej lub spadajacej
z prowadnicy (fot. 2.).

Bezposredniemu kontaktowi operatora
z pita taricuchowg moze zapobiec automa-
tyczny bezwladnosciowy hamulec pily
laficuchowej nie uruchamiany recznie,
ktéry w przypadku odbicia pilarki, takze
powoduje unieruchomienie pity taricu-
chowe;j.

Natomiast hamulec pily lancuchowej
(stosowany w pilarkach elektrycznych
i spalinowych), tzw. QuickStop (fot. 3.),
zatrzymuje ruch pity fadicuchowej po upty-
wie dziesigtych czesci sekundy od momen-
tu zwolnienia przez operatora odpowiednio
uksztaltowanego przycisku na uchwycie
tylnym.

W pilarkach taficuchowych znajdujq si¢
takze urzadzenia zapewniajagce kontrole
nad pilarkg przez uzytkownika wykonu-
jacego prace ta maszyna.

Jednym z nich jest sprzeglo odsrod-
kowe (gtéwnie w pilarkach spalinowych).
Umozliwia ono:

— zatrzymanie si¢ pity fanicuchowej po zwol-
nieniu przycisku przyspiesznika (wylacznika)

— uruchomienie pily tacuchowej dopiero
po odpowiednim zwigkszeniu obrotéw silnika
w stosunku do obrotéw biegu jatowego (w
pilarkach spalinowych).

W pilarkach znajdujg si¢ elementy
sterownicze umozliwiajace operatorowi
Swiadomg i wygodng zmiang¢ parametréw
technicznych podczas pracy. Takimi
elementami w pilarkach spalinowych sa:
przycisk przyspiesznikaijego blokada oraz
wylacznik zaptonu.

Przycisk przyspiesznika (poz. 1. fot. 4.):

—pozwala na regulacje predkosci obrotowej
silnika w zaleznosci od potrzeb

— umozliwia odgczenie napedu pity tani-
cuchowej przez zwolnienie obrotéw silnika
do obrotéw ,.jatowych”, przy ktérych sprzegto
odtgcza naped silnika.

Blokada przycisku przyspiesznika
(poz. 3. na fot. 4.):

—uniemozliwia nieSwiadome uruchomienie
przycisku przyspiesznika (potocznie nazywane-
g0 ,,dZwignig gazu”)

—moze takze shuzy¢ jako blokada potozenia
przycisku przyspiesznika podczas zimnego
uruchamiania pilarki.

W pilarkach elektrycznych blokada
przycisku wiaczenia/wylgczenia (rys. 3),
umozliwia bezpieczne 1 nieprzypadkowe
uruchomienie pilarki, przez Swiadome
jej przycisnigcie i uaktywnienie przyci-
sku wigczenia/wylaczenia (puszczenie
przycisku wlaczenia/wyltaczenia wylacza
zasilanie pilarki, ale w tych pilarkach pita
taiicuchowa moze pozostawaé jeszcze
w ruchu nie dtuzej niz 1 s).

Wylacznik zaplonu (poz. 2. fot. 4.)
jest umieszczony w dostepnym miejscu

Fot. 3. Przyktad hamulca pity taicuchowej uru-
chamianego natychmiastowo po puszczeniu przez
operatora odpowiedniego przycisku na uchwycie
tylnym w spalinowej przenosnej pilarce tafcu-
chowej

Fot. 3. An example of a saw chain brake started
immediately after the appropriate button on the
rear handle has been released by the operator in
a combustion portable chain saw

Rys. 4. Przyktad rozmieszczenia amortyzatoréw
ttumigcych drgania w przenosnych pilarkach
faricuchowych

Fig. 4. An example of the location of dampers at-
tenuating vibrations in portable chain saws

Fot. 4. Elementy sterownicze spalinowej pilarki
taricuchowej: 1 — przycisk przyspiesznika; 2 — wie-
lopotozeniowa dZwignia do zimnego uruchamiania
oraz do wylaczania zaptonu pilarki; 3 — blokada
przycisku przyspiesznika

Fot. 4. Control elements of a combustion chain
saw: 1 — throttle trigger; 2 — multiposition lever
for cold starting and for switching off the ignition
of chain saw; 3 — throttle trigger lockout

na obudowie pilarki i pozwala na szybkie
wylaczenie silnika pilarki reka trzymang
na uchwycie tylnym, bez zwalniania tego
uchwytu.

Konstrukcja pilarki powinna zapewnié
utrzymanie jej stabilnosci podczas pracy
ta maszyng. Na spelnienie tego wyma-




gania ma wpltyw konstrukcja uchwytéw
pilarek (przedniego i tylnego), ktérych
powierzchnie sg wykonane z materiatu
ograniczajgcego poslizg, przez co zmniej-
sza si¢ mozliwosé utraty kontroli nad
pilarka podczas jej uzytkowania.

Amortyzatory (rys. 4.) pozwalaja
réwniez na lepsza kontrolg nad pilarka
podczas jej pracy przez ograniczanie drgan
przenoszonych na r¢ce operatora.

Zderzak oporowy zebaty — wbijany
w drzewo podczas scinki stuzy jako
chwilowy punkt obrotu pilarki. Pomaga
utrzymac pilarke na miejscu podczas $ci-
nania (fot. 5.).

Pila lancuchowa - ryzyko powstania
odbicia pilarki ogranicza:

— wyprofilowanie ogranicznika zaglebienia
w ogniwie tnacym (rys. 5.)

— podwyzszenie wysokosci ogniwa tacza-
cego (rys. 6.)

— podwyzszenie wysokosci ogniwa prowa-
dzacego (rys. 7.).

Innym waznym elementem konstruk-
cyjnym jest prowadnica ,,antyodbicio-
wa” — ograniczajaca ryzyko powstania
odbicia pilarki przez:

— zamocowanie ostony (rys. 8.) uniemozli-
wiajacej kontakt jej koncéwki z drzewem

—zmniejszenie promienia zaokraglenia kori-
caprowadnicy w celu zmniejszenia mozliwosci
kontaktu jej koicéwki z drzewem (rys. 9.).

Stabilnos¢ pilarek spalinowych podczas
ich uruchamiania, przez ogramczame
szarpania podczas tej czynnosci i nie-
kontrolowanego przemieszczania si¢ pity
taicuchowej, zapewnia réwniez:

— zastosowanie systemu ,,elastostart”
(rys. 10.)

—zastosowanie zaworu dekompresyjnego,
ktéry zmniejsza sil¢ potrzebng do uruchomienia
silnika przez wyeliminowanie sprezania powie-
trza w cylindrze.

W pilarkach znajdujg si¢ urzadzenia, kt6-
re stuzg zapewnieniu wiasciwej pracy tych
maszyn, zwigkszajac réwnoczesnie bezpie-
czenstwo dla uzytkownikéw. Takg funkcje
spelnia urzadzenie do szybkiej regulacji
naciagu pily laficuchowej, ktére:

— utatwia czynnos¢ napinania pity taficu-
chowej przy zbytnim jej wydtuzeniu, zapobie-
gajac jej spadnigciu z prowadnicy, w trakcie
uzytkowania pilarki bez stwarzania zagrozen
przecigciem pilg fadcuchowa.

Natomiast urzadzenie do smarowania
prowadnicy i pily lancuchowej (automa-
tyczne, a w duzych pilarkach spalinowych
takze reczne):

— uniemozliwia zakleszczanie si¢ pity tan-
cuchowej w prowadnicy, a przez to zapobiega
wielu wypadkom

— wydluza zywotnos¢ urzadzenia tnacego
pilarki (pily taficuchowej i prowadnicy).

Oprécz wymienionych urzadzef
ochronnych, o zachowaniu przez ope-
ratora peinej kontroli nad pilarkg, a tym
samym bezpieczenstwie jej uzytkowania
decyduja takze inne cechy tych maszyn,

jak: odprowadzenie pod spdd pilarki
strumienia trocin ograniczajacych pole wi-
dzenia operatora, wywazenie, mozliwos¢
wzrokowego sprawdzenia kontaktu pity
faicuchowej z przedmiotem obrabianym,
ostony zapewniajace ochrone przed pora-
zeniem pradem elektrycznym.

O bezpieczenistwie uzytkowania tych
maszyn decydujg takze w duzym stopniu
wlasciwie opracowana instrukcja obstugi
oraz oznakowanie maszyn.

Podsumowanie

Oméwione cechy konstrukcyjne pi-
larek, majace istotne znaczenie dla bez-
pieczefistwa uzytkowania tych maszyn,
zapewniajg ich producenci, a szczegétowe

Fot. 5. Zderzak oporowy zg¢baty pilarki taficu-
chowej

Fot. 5. A spiked bumper of a chain saw

Rys. 5. Pita taiicuchowa z wyprofilowanym ogra-
nicznikiem zagi¢bienia ogniwa tngcego (ogranicz-
nik zaglebienia jest fagodnie pochylony i bardziej
wysunigty ku przodowi)

Fig. 5. A saw chain with a profiled depth gauge in
the cutting link (the depth gauge is slightly tilted
and it protrudes)
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Rys. 6. Pifa taiicuchowa ze specjalnym ksztattem
ogniwa laczgcego (ogniwo taczace ma podwyz-
szona wysokosc, jego czes¢ przednia jest sfazo-
wana a czgs¢ tylna wydtuzona az do ogranicznika
zaglebienia)

Fig. 6. A saw chain with a specially shaped tie
strap (the tie strap is raised, its front part is
chamfered and the rear part extends as far as the
depth gauge)

Rys. 7. Pila taficuchowa z podwyzszonym ogniwem
prowadzacym (ogniwo prowadzace ma podwyz-
szong wysokos¢, jego czgS¢ przednia jest sfazo-
wana a czgs$¢ tylna wydtuzona az do ogranicznika
zaglebienia)

Fig. 7. A saw chain with a raised guide link (the
guide link is raised, its front part is chamfered and
it extends as far as the depth gauge)
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Rys. 8. Prowadnica pity faricuchowej z zamocowa-
na ostong antyodbiciowa: 1- ostona antyodbiciowa
prowadnicy, 2 — prowadnica

Fig. 8. The guide bar of a saw chain with a low-
kickback guard: 1 — the guide bar’s low-kickback
guard, 2 — the guide bar

Rys. 9. Koricéwki prowadnicy pity taficuchowej:
1 - standardowa; 2 — o mniejszym promieniu
zaokraglenia

Fig. 9. Tips of a saw chain guide bar:1 — standard
shape, 2 — with a smaller radius of the curve

L =y

Rys. 10. Przyklad rozwigzania konstrukcyjnego
ograniczajacego szarpnigcia przenoszone przez
migsnie i stawy operatora podczas uruchamia-
nia spalinowej przenosnej pilarki taiicuchowej:
1 — uchwyt rozrusznika; 2 — elastyczny element
amortyzujacy znajdujacy sie w uchwycie rozrusz-
nika; 3 — linka rozrusznika

Fig. 10. An example of a design solution that limits
Jerks loading the operator’s muscles and joints
when starting a portable combustion chain saw:
1 — starter handle; 2 — elastic dampening element
located in the starter handle; 3 — starter cord

informacje w tym zakresie mozna uzyskac
w punktach serwisowych ich producentéw
i importeréw.

Przenos$ne pilarki taficuchowe nalezg
do maszyn szczegdlnie niebezpiecznych
[5] wymienionych w zataczniku 2. do roz-
porzadzenia ministra gospodarki pracy




BEZPIECZENSTWO PRACY 12/2004

i polityki spolecznej z dnia 10 kwietnia
2003 r. [6] wprowadzajacym dyrektywe
98/37/WE (,,maszynowg”) do prawa
polskiego. Podlegaja one badaniom typu
wykonywanym przez jednostki notyfi-
kowane podczas przeprowadzania oceny
zgodnosci z cytowanym rozporzadzeniem
1 dyrektywa.

Nabywcy tych maszyn powinni zwra-
ca¢ uwage na wiasciwe funkcjonowanie
opisanych urzadzen ochronnych oraz na to,
czy maszyny te sg oznaczone znakiem CE
i majg deklaracj¢ producenta dotyczaca
zgodnos$ci z wymaganiami zasadniczymi
(w nastgpstwie uzyskania certyfikatu oceny
typu WE wystawionego przez jednostke
notyfikowang).

Nie nalezy réwniez zapomina¢ o tym,
ze na skalg ryzyka zwigzanego z uzytko-
waniem pilarek wptywa takze sposéb wy-
konywania pracy przez operatora pilarki,
czyli ,,czynnik ludzki”.

Nalezy tez wspomnieé 0 znaczeniu sto-
sowania srodk6w ochrony indywidualnej,
ktére zmniejszajq skutki powstajacych sy-
tuacji zagrozenia, opisanych szczegétowo
w instrukcjach obstugi tych maszyn.
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Wstep

Odlewnictwo zeliwa nalezy do galezi
przemystu o zwiekszonym ryzyku zawo-
dowym. Podczas calego procesu produkeji
odlewéw pracownicy sg narazeni na nie-
bezpieczne, szkodliwe i ucigzliwe czyn-
niki, ktére mogg by¢ przyczyng choréb
zawodowych oraz wypadkéw przy pracy.

Wedtug dostgpnych danych staty-
stycznych dotyczacych warunkéw pracy
w krajowym odlewnictwie zeliwa w latach
1999 — 2001 liczby pracownikéw nara-
zonych na substancje chemiczne (w tym
na rakotworcze) wynosity odpowiednio:
292 (77), 390 (213), 360 (232). Natomiast
w tych latach stwierdzono 6 wypadkéw
przy pracy, ktérych przyczyng byly sub-
stancje toksyczne i draznigce oraz 12 wy-
padkéw spowodowanych przez substancje
wybuchowe. W tym okresie stwierdzono
takze jedng zawodowg chorobe nowotwo-
rowa, ktérej przyczyng byly substancje
chemiczne.

Badania epidemiologiczne wskazujg
na wystepowanie zwigkszonego ryzyka
raka pluca i nowotworéw przewodu po-
karmowego, prostaty, nerek i uktadu hema-
tologicznego wsrdd pracownikéw odlewni
zeliwa. Miedzynarodowa Agencja Badan
nad Rakiem (IARC) uznata, ze istnieja wy-
starczajace dowody dziatania rakotwdrcze-
go u ludzi zatrudnionych w odlewnictwie
zeliwa i zalicza ten przemyst do proceséw
rakotworczych dla ludzi — Grupa 1 [1].
Unia Europejska zalicza procesy techno-
logiczne, w ktérych wystgpuje narazenie
na dzialanie wielopierscieniowych we-
glowodoréw aromatycznych obecnych
w sadzy weglowej, smotach weglowych

i pakach weglowych do proceséw, w toku
ktérych dochodzi do uwolnienia czynnikéw
rakotworczych lub mutagennych [2].

Zrodta emisji
substancji chemicznych
Produkcja odlewéw z zeliwa obejmuje
wykonanie rdzenia oraz formy odlew-
niczej, topienie zeliwa, zalanie stopio-
nym metalem formy, wybicie odlewu
z formy, a nastgpnie jego oczyszczenie.
Masy formierskie, a szczegdlnie wigk-
szo$¢ mas rdzeniarskich sa Zrédlem emisji
szkodliwych substancji chemicznych
do srodowiska [3]. Substancje chemicz-
ne wystepujg na wszystkich stanowi-
skach pracy w odlewnictwie, poczynajac
od transportu, przygotowania surowcow
i materiatléw wyjsciowych, a koficzac
na stanowisku wybijania i oczyszczania
odlewéw [4, 5, 6]. Oprocz zwigzkéw
chemicznych, stanowiacych sktad mas
formierskich i rdzeniowych, do powie-
trza stanowisk pracy w trakcie procesu
odlewniczego emitowane s3 substancje
powstajgce w wyniku termicznego roz-
ktadu. Wsréd nich najniebezpieczniejsze
sg wielopierscieniowe weglowodory aro-
matyczne (WWA), ktére stanowig grupe
zwigzkéw o dziataniu prawdopodobnie
rakotwoérczym dla ludzi [7]. Badania tok-
sycznosci mas formierskich i rdzeniowych
pod wzgledem emisji WWA wykazaty,
ze zwigzki te sg emitowane podczas zale-
wania form wykonanych z 12 réznych mas
stosowanych w odlewnictwie. Najwiecej
WWA jest emitowanych z masy skiada-
jacej si¢ z bentonitu i pylu weglowego.
Na rysunku 1. pokazano wartosci emisji
WWA dla tych rodzajéw masy [8].
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Rys. 1. Zawartos¢ (mg/kg) benzo(a)pirenu, X 9 WWA oraz X 12 WWA w pyle po zalaniu formy zeliwem

o temperaturze 1350 °C [8]

Fig. 1. Content (mg/kg) of benzo(a)pirene, 29 PAH and X 12 PAH in dust after iron flooding of the mould

in temperature 1350 °C [8]
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