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substancje

chemiczne

emitowane z farb drukowych

Farby drukowe - wielosktadnikowe mieszaniny sub-
stancji chemicznych o réznych wiaciwosciach fizyko-
chemicznychitoksycznych, moga stanowi¢ zagrozenia
dla zdrowia pracownikow, zaréwno na etapie ich
produkgji, jak rowniez w procesie drukowania.

W artykule przedstawiono substancje chemiczne
mogace wystepowac w powietrzu na stanowiskach pra-
cy w zaktadach poligraficznych. Wskazano, ze gtownym
zrodtem emisji substancji chemicznych szkodliwych
dla zdrowia pracownikow sg rozpuszczalniki zawarte
w spoiwach oraz rozcieficzalniki farb drukowych.

Harmful chemical substances emitted from
printer's ink

Printer's ink — a multicomponent mixture of chemical
substances with different physicochemical and toxic
properties — may pose a risk for workers' health both
at the stage of the production of the ink and during the
printing process. Potential chemical substances present
in workplace air in printing plants are also described.
Solvents present in binders and dilutions of printer's ink
are the main sources of emission of harmful chemical
substances.

Wstep

Proces drukowania jest jednym z podsta-
wowych proceséw w poligrafii — gatezi przemystu
zajmujacej sie wytwarzaniem drukéw oprawionych
lub nie oprawionych. W procesie tym najwazniejsza
role odgrywaja farby drukowe, potocznie zwane tak-
ze farbami drukarskimi lub farbami graficznymi. Sa
to ciekte lub maziste materiaty powtokotworcze, be-
dace zawiesing lub roztworem substancji barwigcych
w spoiwach. S3 one stosowane do wielokrotnego
przenoszenia tekstu lub rysunku z formy drukowej
na podtoze drukowe, a ich wiasciwosci fizykoche-

miczne s3 dostosowane do odpowiedniej techniki
i metody drukowania oraz rodzaju podtoza.

Ze wzgledu na przebieg procesu drukowania
wazne jest, aby farby drukowe charakteryzowaty
sie odpowiednia lepkoscig, przylepnoscig i kon-
systencja. Powinny réwniez fatwo utrwalac sie
na podtozu oraz wykazywac odporno$¢ na dzia-
fanie czynnikdw chemicznych, fizycznychimecha-
nicznych wystepujacych w procesie drukowania
i po jego zakoriczeniu. Odpowiednie wtadciwosci
farb drukowych uzyskuje sie dzieki mozliwosci
zastosowania do ich produkgji réznorodnych
substancji i preparatéw chemicznych.

Farby drukowe dzieli sie zgodnie z podziatem
technik drukowania na podstawowe grupy: farby
typograficzne, offsetowe, wklestodrukowe, flek-
sograficzne, sitodrukowe. Natomiast uwzgled-
niajac ich sktad chemiczny dzielimy je na farby
pokostowe, rozpuszczalnikowe, polidyspersyjne,
chemoutwardzalne i fotoutwardzalne.

Farby drukowe pokostowe wysychaja na pod-
fozu przez wsigkanie i utlenianie pokostow z wy-
tworzeniem suchych btonek. Suszki stosowane jako
dodatki katalizuja proces utlenienia, a wieci schnie-
cia. S stosowane w offsecie, druku wypuktym
i w sitodruku. Farby drukowe rozpuszczalnikowe,
stosowane w technice fleksodruku i wklestodruku,
wysychaja na podtozu przez odparowanie rozpusz-
czalnikéw. Natomiast proces wysychania farb po-
lidyspersyjnych polega na wsigkaniu i wysychaniu
wody, w ktérej sa zdyspergowane sktadniki farby.
Sa stosowane w technice fleksodruku i sitodruku.
Farby drukowe chemoutwardzalne stosowane
w sitodruku zawierajg ciekte zywice, ktére pod
wptywem utwardzacza chemicznego przechodza
w stan staty.

Farby drukowe fotoutwardzalne (rodnikowe
lub kationowe) zawierajg odpowiednio fotoini-
cjatory rodnikowe (np. eter metylowy benzoiny)
lub zwigzki Swiattoczute, ktére pod wptywem
promieniowania nadfioletowego rozpadaja sie
na aktywne rodniki/kationy inicjujgce polimery-
zacje ciektych nienasyconych zywic (np. poliestro-
wychlub akrylowych) z wytworzeniem produktéw
statych. Wysychajg w bardzo krétkim czasie przez
naswietlanie promieniowaniem nadfioletowym.
Stosowane sg w technice fleksodruku i sitodruku.

Sktad chemiczny farb drukowych

Farby drukowe sg to wielosktadnikowe
mieszaniny substancji chemicznych o réznych
wiasciwosciach fizykochemicznych i toksycz-
nych. Dlatego tez nalezy pamieta¢, ze moga one
stanowic zagrozenie dla zdrowia pracownikéw,
zarbwno na etapie ich produkgji, jak réwniez
w procesie drukowania.

Farby drukowe sktadajg sie z substancji bar-
wiacych, tzw. barwidet (5-30% ) oraz substandji
wiazacych, tzw. spoiw (15-60%) [1]. Substancjami
barwigcymi sa pigmenty organiczne i nieorganicz-
ne pochodzenia naturalnego lub syntetycznego
oraz barwniki kwasowe, zasadowe, kwasowo-za-
sadoweiinne. Barwidta nadaja farbom drukowym
nie tylko okreslong barwe, ale takze okreslone
wiasciwosci fizykochemiczne, takie jak odpornosé
na dziatanie Swiatta, wody, czy ttuszczéw. Jako
spoiwa najczesciej stosowane sg kompozycje
pokostéw olejowych (rodlinnych, mineralnych)
lub Zywic (naturalnych lub syntetycznych) roz-
puszczonych w odpowiednich rozpuszczalnikach.
Spoiwa Wiagzg rozproszone czasteczki barwidet




miedzy sobg i zadrukowywanym podtozem,
co powoduije dobre utrwalanie sie farb na podtozu
drukowym, zwiekszenie odpornosci na Sciera-
nie itp. Spoiwami moga by¢ zageszczone oleje
roslinne oraz roztwory zywic naturalnych lub
sztucznych w rozpuszczalnikach, np. w olejach
naftowych, weglowodorach aromatycznych,
alkoholach.

Oprdcz barwidet i spoiw, farby drukowe moga
zawieral substancje pomocnicze, do ktérych
m.in. nalezg sykatywy, tzw. suszki, obcigzalniki,
podbarwiacze, a takze inne skfadniki utatwiajace
uzyskanie farby o okreslonych wtasciwo3ciach.
Sykatywy przyspieszaja utrwalanie, w tym schnie-
cie farb graficznych zawierajgcych zageszczone
oleje roslinne. Sg one zwigzkami kwasow ttusz-
czowych oraz tlenkéw metali: ofowiu, manganu
i kobaltu. Natomiast obcigzalniki poprawiajg kolor
farby, polepszaja wtasciwosci drukowe, a jedno-
czednie obnizaja koszty produkgji farb graficz-
nych. Sg to substancje biate, drobnoziarniste,
nalezace do zwigzkdw nieorganicznych, np. biel
drukarska (przezroczysta i kryjaca) do regulacji
intensywnosci barw. Podbarwiacze sa dodawane
w celu uzyskania odpowiednich odcieni barwy;

pyleniu i do regulacji lepkosci farby; b
do zwiekszania potysku warstwy: farby.

Szczegdtowe dane dotyczace funkdji, ktére
petnig poszczegbine sktadniki farb drukowych
w celu zapewnienia prawidtowej jakosci druku
oraz informacje dotyczace substandji i prepara-
téw chemicznych stosowanych w réznego rodza-
ju farbach drukowych i srodkach pomocniczych
uzywanych podczas proceséw poligraficznych,
podano w tabeli 1.

Niebezpieczne substancje chemiczne
w procesie drukowania

Analiza wtasciwosci fizykochemicznych
poszczegblnych sktadnikéw farb drukowych
wskazuije, ze substancje i preparaty chemiczne
wykorzystywane jako barwidta oraz spoiwa
53 to najczesciej wielkoczasteczkowe ciata state
lub trudno lotne, oleiste ciecze, ktdre podczas
proceséw drukowania nie ulegaja uwolnieniu
inie s3 emitowane do powietrza stanowisk pracy.
Natomiast gtéwnym Zrédtem emisji substancji
chemicznych szkodliwych dla zdrowia pracowni-
kéw sg rozpuszczalniki zawarte w spoiwach oraz

BEZPIECZENSTWO PRACY 9/2006

Uzywane w farbach drukowych rozpuszczal-
niki charakteryzuja sie zdolnoscig rozpuszczania
zywiciolejéw oraz tworzeniaz nimi jednorodnych
mieszanin. Stosowany rozpuszczalnik rozpuszcza
substancje btonotwércze przy réwnoczesnym
mieszaniu sie z pozostatymi sktadnikami farby
drukowej — plastyfikatorami, roztworami suszek,
podbarwiaczami, pastami pomocniczymi itd.
Rodzajiilod¢ dodanych do farb rozpuszczalnikéw
zalezy od postaci farby. Farby maziste zwykle
zawierajg ich od kilku do kilkunastu procent, nato-
miast ciekte od 40 do 80%. Najczesciej stosuie sie
mieszaning rozpuszczalnikow, poniewaz jeden roz-
puszczalnik nie zawsze moze by¢ uniwersalny dla
danego ukfadu zywic, czy pozostatych sktadnikéw
farby. Poza rozpuszczaniem zywic, rozpuszczalnik

pasty do zwiekszenia lejnosci, przeciwdziatania

PODSTAWOWE SUROWCE FARB DRUKOWYCH [1]
Basic raw materials of printer’s ink [1]

rozcieficzalniki farb.

reguluje czas schniecia farby oraz jej wtasciwosci

Tabela 1

Typ/podstawowe sktadniki

Srodki wigzace (spoiwa) zwilzajg i otaczaja ziarna barwidta, wptywajac na

olejowe

olej Iniany, konopny, olej drzewny

jednolito3¢ farby; charakteryzuja sie: neutralnoscig
barwna, obojetnoscia chemiczna wzgledem
substancji barwigcych i materiatéw, z ktorych
jest wykonana forma drukowa, guma offsetowa

olejowo-zywiczne

mieszanina olejow mlneralni/ch z zZywicami np.: ftalowimi, maleinowymi,
poliamidowymi, maleinowo-kalafoniowymi, epoksydowymi, kalafonia, alkidalami
styrenowymi, alkidalami akrylowymi

(w drukowaniu offsetowym) oraz watki zespotu
farbowego; tworza trwafe btonki na podtozu, na
ktére je naniesiono w postaci roztworu, po ulotnieniu
sie rozpuszczalnika lub po spolimeryzowaniu.

rozpuszczalnikowe

rodzaj iilo¢ rozpuszczalnika zalezy od wymaganej dla danej farby konsystencji, np.
farby maziste zawierajg od kilku do kilkunastu procent rozpuszczalnika, a ciekte od
40 do 80%. Najczesciej stosowanymi rozpuszczalnikami sa alkohole, estry, glikole
i ich pochodne, weglowodory i ich pochodne i woda, a najczesciej stosowanymi
substancjami btonotworczymi sa zywice fenolowe modyfikowane, epoksydowe,
kumaronowo-indenowe, zywice ketonowe, kalafoniowo-maleinowe, chlorokauczuk,
nitroceluloza (azotany celulozy)

Substancge barwiace przekazujg barwy otoczeniu

(barwidta

barwniki

barwniki wodne, barwniki, spiri/tusowe (rodamina, auramina, zieleh malachitowa,
zielen brylantowa, fiolet krystaliczny), barwniki thuszczowe

pigmenty

pigmenty nieorganiczne (z6tcien cynkowa, zéfcienie chromowe, btekit Milori, biel
cynkowa, sadza) i organiczne (azawe, ftalocyjaninowe); takze pigmenty metaliczne
(0 przeznaczeniu specjalnym do wyrobu srebrnych i ztotych farb drukowych, do
brazowienia drukéw oraz do wyrobu folii do ztocenia i srebrzenia - braz ztoty jest
stopem miedzi i cynku; braz srebrny to rozdrobnione aluminium)

laki

fanale - barwniki zasadowe przeprowadzone w postac nierozpuszczalng za pomoca
kwaséw fosforomolibdenowychi fosforowolframowych; litole —barwniki kwasowe
przeprowadzone w sole barowe lub wapniowe

Suszki (sykatywy) dziataja katalitycznie; dodatek suszek do farb,
zawierajacych jako spoiwo oleie lub zywice
utrwalajace sie pod wptywem tlenu znacznie

przyspiesza procesy utrwalania sie farby

organiczne :
pochodne metali

mydfa (sole wyzszych kwasow ttuszczowych) lub sole kwasow zywicznych i metali:
Co, Mn, Pb, Zr, Zn, Ca

Obcigzalniki (wypetniacze) |dodane do farby nadaja jej pozadane ced:jy fizyczne
(drukownos¢) oraz pozwalajg dobra¢ odpowiedni

odcief

bezbarwne pigmenty

stracony siarczan baru (I1), wodorotlenek glinu (I11) oraz mieszanina obu tych
zwigzkow (biel doprawowa)

Plastyfikatory nadaiq farbie wigksza przyczepnos¢ do podtoza oraz

zwiekszaja elastycznos¢ utrwalonych btonek

zlozone substancje
organiczne; bezbarwne
substancje state lub ciekte,
trudno lotne

zywica poliestrowo-akrylowa, glicerol propoksylowany, estry kwasu akrylowego

Srodki dyspergujace utatwiaja wytwarzanie koloidalnych zawiesin srodka

ztozone substancje

karboksymetyloceluloza, butanoimid, poliester butanoimidu

(substancje powierzchniowo |barwigcego w spoiwie i przeciwdziataja zjawisku|organiczne

czynne) koaguladji

Podbarwiacze ich dodatek pogtebia czerf farb rotacyjnych i farb|substancje barwiace pigmenty, barwniki, laki o barwie od niebieskiej do fioletowe] — btekit milori, laka
ilustracyjnych niebieska, fioletowa

Srodki przeciwsuszace zapobiegaja zasychaniu farby na watkach ukfadu
farbowego lub na formie drukowej podczas

krotkiego postoju maszyny

roztwory parafiny

poslizg drukdw przy ich wzajemnym przesuwaniu

Pasty skracajace farbe dodawane w celu zmniejszenia ciagliwosci farby|mieszaniny odpowiedniego | pasta na bazie zywicy, oleju mineralnego i dodatkéw roslinnych
(zwiekszaja lepkos¢)i przeciwdziatajg tzw. pyleniu|oleju z tlenkiem krzemu
farby (IV&

Pasty woskowe 2zwiekszaja odpornoscibtonek naScieraniei zwiekszaja np. woski polietylenowe, poliamidowe i teflonowe

Rozcieficzalniki farb

nie rozpuszczaja substandjibfonotwérczej, natomiast
graficznych

rozrzedzaja roztwory tej substancji do wymaganej
lepkosci roboczej

organiczne substancje
ciekfe

alkcl)ho(lje estry, pochodne glikolu np.: etanol, 2-propanol, octan butylu, octan
etylu it
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Tabela 2

SUBSTANCJE CHEMICZNE MOGACE WYSTEPOWAC W POWIETRZU NA STANOWISKACH PRACY W ZAKEADACH POLIGRAFICZNYCH
Potential chemical substances present in workplaces air in printing plants

Wartos¢
najwyzszego
Numer CAS | dopuszczalne- Klasyfikacja substancji [8]
go stezenia
mg/m*[7]
Aceton 67-64-1 600 substancja wysoce fatwo palna - F, R11; substancja drazniaca — Xi; dziata draznigco na oczy — R36; powtarzajace sie narazenie moze powodowac
wysuszanie lub pekanie skory — R66; pary moga wywotywac uczucie sennosci i zawroty gtowy — R67
) an. substancja fatwo palna — R10; Repro. Kat. 2; moze uposledza¢ ptodno$¢, moze dziata¢ szkodliwie na dziecko w tonie matki R60 - 61; substancja
Alkohol 2-etoksyetylowy 110-80-5 5 szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skéra i po potknieciu — R20/21/22
Alkohol 1-etoksy-2-propylowy | 1569-02-4 - substancja tatwo palna - R10; pary moga wywotywac uczucie sennosci i zawroty glowy — R67
Alkohol etylowy 64-17-5 1900 substancja wysoce fatwo palna - F, R11
. e substancja wysoce fatwo palna - F, R11; substancja drazniaca - Xi; dziata drazniaco na oczy — R36, pary moga wywotywac uczucie sennosci
Alkohol izopropylowy 67-63-0 900 i Zawroty glowy ~ R67
) o substancja szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skéra i po potknieciu R20/21/22; substancja drazniaca - Xi;
Alkohol 2-butoksyetylowy 11-76-2 % dziata draznigco na oczy i skore — R36/38
Alkohol butvlow 71-36-3 50 substancja fatwo palna - R10; substancja szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie po potknieciu — R22; substancja drazniaca - Xi; dziata draznigco na oczy
ylowy i skore, ryzyko powaznego uszkodzenia oczu — R36,/38-41, pary moga wywotywac uczucie sennosci i zawroty gtowy — R67
i o). substancja fatwo palna — R10; substancja drazniaca - Xi; dziata draznigco na oczy i drogi oddechowe - R36/37; pary moga wywotywac uczucie
Alkohol sec-butylowy 78-92-2 300 sennoéci| zawroty glowy - R67
ﬂgﬁclglrgspazgé?)wy 100-51-6 240 substancja szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie przez drogi oddechowe i po potknieciu — R20/22
) ar. substancja fatwo palna - R10; Repro. Kat. 2; moze uposledza¢ ptodno$¢, moze dziata¢ szkodliwie na dziecko w tonie matki R60 - 61; substancja
Alkohol 2-metoksyetylowy 109-86-4 5 szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skéra i po potknieciu — R20,/21/22
ﬁlrliloquLsy—Z—propylowy 107-98-2 180 substancja tatwo palna - R10
substancja wysoce fatwo palna - F, R11; substancja toksyczna — T; dziata toksycznie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skdra i po potknieciu
Alkohol metylowy 67-56-1 100 - dziafa toksycznie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skéra i po potknieciu; zagraza powstaniem bardzo powaznych nieodwracalnych zmian
w stanie zdrowia R /23/24/25-39/23 /24 /25
9a. substancja wysoce tatwo palna - F, R11; substancja drazniaca — Xi; ryzyko powaznego uszkodzenia oczu R41; pary moga wywotywa¢ uczucie
Alkohol propylowy n-s-8 200 sennosci | zawroty glowy — R67
Benzen 71-43-2 16 substancja wysocetatwo palna—F, R11; Rakotw. Kat. 1; moze powodowac raka — R45; substancja toksyczna - T; dziata toksycznie przez drogi oddechowe,
' w kontakcie ze skra i po potknieciu; stwarza powazne zagrozenie zdrowia w nastepstwie diugotrwatego narazenia - R48,/23/24 /25
. substancja wysoce tatwo palna—F, R11; Rakotw. Kat. 2; moze powodowac raka — R45; substancja szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie; moze powodowac
Benzyna ekstrakcyjna 8032-32-4 500 uszkodzenie ptuc w przypadku potkniecia — R65
- an. substancja fatwo palna — R10; Rakotw. Kat. 2; moze powodowac raka — R45; substancja szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie; moze powodowac
Benzyna do lakierw 8030-30-6 300 uszkodzenie ptuc w przypadku potkniecia — R65
" . substancja skrajnie tatwo palna - F+, R12; moze tworzy¢ wybuchowe nadtlenki - R19; substancja szkodliwa - Xn; dziata szkodliwie po potknieciu R22;
Eter dietylowy 60-29-7 300 powtarzajace sie narazenie moze powodowac wysuszanie lub pekanie skory — R66, pary moga wywotywac uczucie sennosci i zawroty gtowy — R67
Butan-2-on 78-93-3 200 substancja wysoce fatwo palna - F, R11; substancja drazniaca — Xi; dziata draznigco na oczy — R36, powtarzajace sie narazenie moze powodowac
wysuszanie lub pekanie skdry — R66, pary moga wywotywac uczucie sennosci i zawroty glowy — R67
. Y 10 substancja wysoce tatwo palna—F, R11; substancja szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie przez drogi oddechowe — R20; substancja draznigca - Xi; dziata
4-Metylopenatan-2-on 108-10-1 8 drazniaco na oczy i drogi oddechowe - R36 /37; powtarzajace sie narazenie moze powodowac wysuszanie lub pekanie skory — R66
Pentan-2-on 107-87-9 100 -
substancja wysoce fatwo palna - F, R11; substancja szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie po potknieciu R22; substancja drazniaca - Xi; dziata draznigco
1,1-Dichloroetan 75-34-3 400 na oczy i drogi oddechowe - R36,/37; dziata szkodliwie na organizmy wodne, moze powodowac diugo utrzymujace sie niekorzystne zmiany
w $rodowisku wodnym — R52-53
Ty e substancja wysoce fatwo palna - F, R11; Rakotw. Kat. 2; moze powodowac raka — R45; substancja szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie po potknieciu
12-Dichloroetan 107-06-2 30 R22; substancja draznigca — Xi; dziafa draznigco na oczy, drogi oddechowe i skore — R36,/37/38
Dichlorometan 75-09-2 20 Rakotw. Kat. 3; ograniczone dowody dziatania rakotworczego — R40
Chlorobenzen 108-90-7 47 substancja tatwo palna - R10; substancja szkodliwa - Xn; dziata szkodliwie przez drogi oddechowe — R20; substancja niebezpieczna dla Srodowiska
- N; dziata toksycznie na organizmy wodne, moze powodowac dtugo utrzymujace sie niekorzystne zmiany w $rodowisku wodnym — R51-53;
substancja szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie po potknieciu oraz dziata szkodliwie przez drogi oddechowe i po potknieciu; stwarza powazne
Chloroform 67-66-3 8 zagrozenie zdrowia w nastepstwie dtugotrwatego narazenia R22 -48,/20/22; substancja drazniaca - Xi; dziata drazniaco skére — R38; Rakotw.
Kat. 3; ograniczone dowody dziatania rakotworczego — R40
Cykloheksanon 108-94-1 40 substancja tatwo palna - R10; substancja szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie przez drogi oddechowe - R20
Glikol etylenowy 107-211 15 substancja szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie po potknieciu R22
Ksyleny — mieszanina 1330-20-7 100 substancja fatwo palna — R10; substancja szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie przez drogi oddechowe i w kontakcie ze skéra — R20/21; substancja
izomerow draznigca - Xi; dziata drazniaco skore — R38;
Nafta 8008-20-6 100 substancja szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie; moze powodowac uszkodzenie ptuc w przypadku potknigcia — R65
ar. substancja tatwo palna — R10; powtarzajace sie narazenie moze powodowac wysuszanie lub pekanie skéry — R66, pary moga wywotywac uczucie
Octan butylu 123-86-4 200 sennosci | zawroty gtowy — R67
Octan sec-butylu 105-46-4 200 substancja wysoce fatwo palna —F, R11; powtarzajace sie narazenie moze powodowac wysuszanie lub pekanie skory — R66
Octan 2-butoksyetylu 112-07-2 100 substancja szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie przez drogi oddechowe i w kontakcie ze skérg - R20,/21
) RS Repro. Kat. 2; moze uposledzac ptodnos¢, moze dziataé szkodliwie na dziecko w fonie matki R60 - 61; substancja szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie
Octan 2-etoksyetylu 111-15-9 20 przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skérg i po potknieciu — R20,/21/22
Octan etylu 141.78-6 200 substancja wysoce fatwo palna —F, R11; substancja draznigca - Xi; dziata draznigco na oczy — R36; powtarzajace sie narazenie moze powodowac
Y wysuszanie lub pekanie skory — R66, pary moga wywotywac uczucie sennosci i zawroty gtowy — R67
. 1 substancja wysoce fatwo palna - F, R11; substancja draznigca - Xi; dziata drazniaco na oczy — R36, powtarzajace sie narazenie moze powodowac
Octan izopropylu 108-21-4 600 wysuszanie lub pekanie skory — R66, pary moga wywotywac uczucie sennosci i zawroty glowy — R67
. a. Repro. Kat. 2; moze uposledzac ptodnos¢, moze dziataé szkodliwie na dziecko w fonie matki R60 - 61; substancja szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie
Octan 2-metoksyetylu 110-49-6 5 przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skérg i po potknieciu - R20,/21/22
g;ttayrroii;?jtoksy-L 108-65-6 260 substancja tatwo palna - R10; substancja drazniaca — Xi; dziafa drazniaco na oczy - R36
0. substancja wysoce fatwo palna - F, R11; substancja draznigca - Xi; dziata drazniaco na oczy — R36, powtarzajace sie narazenie moze powodowac
Octan propylu 109-60-4 200 wysuszanie lub pekanie skory — R66, pary moga wywotywac uczucie sennosci i zawroty glowy — R67
Rakotw. Kat. 3; ograniczone dowody dziatania rakotwdrczego — R40; substancja toksyczna—T; dziata toksycznie przez drogi oddechowe, w kontakcie ze skérai po
a. potknieciu; stwarza powazne zagrozenie zdrowia w nastepstwie dfugotrwatego narazenia—dziafa toksycznie przez drogj oddechowe; stwarza powazne zagrozenie
Tetrachlorometan R 20 zdrowia w nastepstwie d+u§otrwaiego narazenia—R48,/23 /24 /25-48 /23; dziata szkodliwie na organizmy wodne, moze powodowac dﬁjgo utrzymujace sie
niekorzystne zmiany w srodowisku wodnym — R52-53; substancja niebezpieczna dla srodowiska - N; stwarza zagrozenie dla warstwy ozonowej - R59
Toluen 108-88-3 100 substancja wysoce fatwo palna - F, R11; substancja szkodliwa — Xn; dziata szkodliwie przez drogi oddechowe - R20
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Rys. Substancje chemiczne oznaczane na stanowiskach pracy w zaktadach poligraficznych objetych nadzorem PIS
Fig. Chemical substances detected at workplaces in printing plants which are supervised by the State Sanitary

Inspection

drukowe. Po ulotnieniu sie rozpuszczalnika
substancja btonotwércza tworzy cienka btonke
wigzac barwidto z zadrukowywanym podtozem.
Najczesciej stosowane rozpuszczalniki substandji
wigzacych to alkoholeiich pochodne, estry, ketony,
weglowodory iich pochodne oraz woda.

W zaleznosci od stosowanej techniki druko-
wania, rodzaju maszyn drukarskich oraz uzywa-
nych farb i materiatow pomocniczych narazenie
pracownikdw na niebezpieczne substancje
chemiczne moze by¢ bardzo zréznicowane. Jak
wynika z doniesieft w pismiennictwie zagranicz-
nym [2-5] pracownicy zaktadéw poligraficznych
zatrudnieni w procesie drukowania sg narazeni
na szkodliwe dziatanie mieszanin lotnych zwigz-
kéw organicznych, m.in. alkoholu izopropylo-
wego, heksanu, benzenu, toluenu, ksylenéw,
etylobenzenu, propylobenzenu, trimetyloben-
zenu i innych weglowodoréw aromatycznych,
czasami w stezeniach przekraczajacych wartosci
najwyzszych dopuszczalnych stezen.

Z danych za 2005 r. uzyskanych z Woje-
wodzkich Stacji Sanitarno-Epidemiologicznych
za posrednictwem Gtdwnego Inspektoratu
Pracy wynika, ze substancje chemiczne stanowia
grupe czynnikéw szkodliwych, ktére praktycznie
wystepowaty we wszystkich krajowych zaktadach
poligraficznych, sposréd ktérych ponad 90%
to zakfady mate, zatrudniajgce mniej niz 10 pra-
cownikéw [6]. Ocena narazenia zawodowego
na substancje chemiczne odbywa sie w tych
zaktadach najczesciej na podstawie pomiaréw
stezef tych substancji w powietrzu na stanowi-
skach pracy. Substancje te wymienione sg w kar-
tach charakterystyk niebezpiecznych materiatow
stosowanych w danym zaktadzie i majg ustalona
wartos¢ NDS i NDSCh [7]. Z dostepnych danych

wynika, ze najczesciej— w ok. 20-30% zaktadoéw
objetych nadzorem Pafstwowej Inspekgji Sanitar-
nej (PIS), oznaczane sa w powietrzu stanowisk
pracy izomery ksylenu, toluen, propan-2-ol, octan
etyluinafta (rys.).

Natomiast wodorotlenek potasu, octan 2-
-metoksy-1-metyloetylu, octan 2-butoksyetylu,
octan 2-metoksypropylu, 2-metoksymetylo-
etoksy-propanol, tlenki azotu, ditlenek siarki,
tlenek wegla, ozon, butan, glikol etylenowy,
metanol, formaldehyd, tetralina, amoniak, kwas
fosforowy, styren, kwas adypinowy, etylotoluen,
chlorek winyluibutan-2-on naleza do grupy sub-
stancji chemicznych niebezpiecznych dla zdrowia
pracownikdw, ktérych stezenia sg sporadycznie
sprawdzane tylko w 1% zaktadéw nadzorowa-
nych przez PIS.

Niektore niebezpieczne substancje chemiczne
stosowane w procesie drukarskim, np.: alkohol
2-etoksyetylowy, alkohol 2-metoksyetylowy,
4-metylopentan-2-on, 1,2-dichlorometan,
chloroform, octan 2-metoksyetylu nie s objete
pomiarami. Swiadczy to o do3¢ przypadkowej
kontroli narazenia pracownikéw na czynniki
chemiczne w zaktadach poligraficznych.

W tabeli 2. podano niebezpieczne substancje
chemiczne, ktore moga by¢ emitowane z farb
drukowych do powietrza stanowisk pracy w za-
kfadach poligraficznych. Z uwagi na fakt, ze dla

tych substancji w polskich przepisach sa ustalone
wartosci normatywéw higienicznych, nalezy
je uwzglednia¢ podczas dokonywania oceny
narazenia na czynniki chemiczne pracownikéw
zatrudnionych w tych zaktadach.

Podsumowanie

WSsrdd czynnikdw chemicznych stanowia-
cych zagrozenia dla zdrowia pracownikéw
zatrudnionych w zaktadach poligraficznych,
wiekszos¢ stanowig substancje wykazujace
dziatanie draznigce na uktad oddechowy,
ale sa wiréd nich réwniez substancje sklasy-
fikowane jako rakotwércze oraz dziatajace
szkodliwie na ptéd i uposledzajace ptodnosc.
Celem zabezpieczenia pracownikéw przed
ich szkodliwym dziataniem, maszyny drukujace,
a w szczegdlnosci ich aparaty farbowe oraz
urzadzenia suszace, nalezy wyposaza¢ w obu-
dowy zaopatrzone w urzadzenia wentylagji
mechanicznej miejscowej, usuwajace pary roz-
puszczalnikéw bezposrednio z rejonu ich emisji.
Podczas modyfikacji majacych na celu poprawe
jakosci zaréwno farb, jak i druku istotne zna-
czenie ma eliminowanie substancji chemicz-
nych wyjatkowo szkodliwych dla cztowieka,
jak réwniez dla srodowiska.
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