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Charakterystyka problemu

==

Wyladowania elektrostatyczne moga inicjowaé zapton i wybuch mediow
palnych i wybuchowych:

1) mieszaniny gazu palnego z powietrzem lub tlenem
2) mieszaniny par lub mgiet cieczy palnych z powietrzem lub tlenem

3) mieszaniny substanciji statych rozdrobnionych (pytéw) z powietrzem lub
tlenem
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Charakterystyka problemu c.d.

Niektore szacunkowe dane nt. liczby pozaréw i wybuchow inicjowanych
przez wytadowania ES:

1) W Niemczech w latach 1992-1995 - 30 zaptonéw par benzyny

2) W USA w latach 2000-2004 Petroleum Equipment Institute zanotowat
161 zaptonow paliw

3) W USA co najmniej 9% procent wybuchow pytdw spowodowanych
jest przez wytadowania elektrostatyczne

4) W Polsce Panstwowa Straz Pozarna szacowata liczbe pozaréw
inicjowanych przez wytadowania elektrostatyczne tylko w latach
1999-2000 : w roku 1999 - 73 pozary, w roku 2000 — 32.

5) Szacuje sie, ze na codziennie na swiecie 1 wybuch lub pozar
inicjowany jest przez wytadowania ES

Polska Platforma Technologiczna Bezpieczenstwo Pracy w Przemysle — 5
www.ciop.pl/Platforma BPP



4 Eumpean Technoiogy Pfatform e
CIOP m PI B Industrial Safe_

Safety for Sustainable European Industry

Charakterystyka problemu c.d.

Wiarygodnosc¢ tych danych jest ograniczona,
gdyz ustalenie przyczyny pozaru/wybuchu post factum
jest bardzo utrudnione.

Brak jest systemow kontrolno-pomiarowych
rejestrujagcych wyladowania ES oraz pojawianie sie w
strefach zagrozenia obiektow nadmiernie
naelektryzowanych
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Ochrona antyelektrostatyczna:

Dyrektywa 94/9/WE z dnia 23 marca 1994 w sprawie ujednolicenia
przepisow prawnych panstw cztonkowskich

dotyczacych urzadzen i systemoéw ochronnych przeznaczonych do
uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem

(rozdz. 1.3.2.): wymaga stosowania srodkow zapobiegajgcym wystgpieniu
niebezpiecznych wytadowan elektrostatycznych

Dyrektywa 1999/92/WE z dnia 16 grudnia 1999 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczgcych
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikoéw zatrudnionych na
stanowiskach pracy, na ktorych moze wystgpi¢ atmosfera wybuchowa

(art. 4, pkt. 1): wymaga oceny ryzyka wynikajgce z obecnosci atmosfer
wybuchowych, z uwzglednieniem prawdopodobienstwa wystgpienia tych
atmosfer oraz prawdopodobienstwa wystgpienia zrodet zaptonu,
wiaczajac elektrycznosc¢ statyczna.

Polska Platforma Technologiczna Bezpieczenstwo Pracy w Przemysle — 7
www.ciop.pl/Platforma BPP



CIOPAPIB

Ochrona antyelektrostatyczna cd.:

Ochrona antystatyczna polega na stosowaniu srodkéw
technicznych:

1) Minimalizacji szybkosci generacji tadunku ES

2) Dostatecznie szybkim (ale nie przez wytadowanie
elektryczne) odprowadzaniu lub neutralizacji fadunku ES
— zapobiezenie kumulacji

3) Wyréwnywaniu potencjatow elektrycznych obiektow
przewodzacych

oraz srodkow organizacyjnych

1) Skrupulatnym przestrzeganie odpowiednich,
szczegotowych procedur ochrony antystatyczne;
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Ochrona antyelektrostatyczna cd.:

W Polsce zasady ochrony antystatycznej
szczegotowo reguluje zestaw unikalnych norm

technicznych serii PN-92/E-0520Xx,

opracowanych w IPO przez dr J.M. Kowalskiego.

Dotychczas brak jest ich odpowiednikow w
normach miedzynarodowych |IEC, CENELEC,...
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Ochrona antyelektrostatyczna cd.:

Gtowna przyczyng wypadkow inicjowanych przez wytadowania ES
jest:
* niewfasciwe lub niepetne przestrzeganie ww. norm,

« niewfasciwe procedury ochrony antystatycznej (braki edukacyjne) lub
ich brak

« czynnik ludzki — lekcewazenie przez pracownikow lub nieznajomosc
zasad ochrony antystatycznej

« przypadkowe odstepstwa od zasad i procedur ochrony antystatyczne;

Stosowane obecnie srodki techniczne nie obejmujg urzadzen i
systemow pozwalajgcych na wykrywanie wytadowan elektrostatycznych
oraz na wykrywanie obiektow niebezpiecznie naelektryzowanych, w
strefach zagrozenia.
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Cel projektu:
Ograniczenie ryzyka inicjacji wybuchow przez
wytadowania ESD poprzez:

dostarczenie zaktadom pracy, w ktérych wystepujg
atmosfery palne | materiaty wybuchowe, narzedzia
pozwalajgcego wykrywac, sygnalizowac i rejestrowac
pojawianie sie w strefach zagrozenia

obiektow niebezpiecznie naelektryzowanych.
Dodatkowe efekty:
1) Efekt edukacyjny

2) System moze takze byC wykorzystany przy analizie
powypadkowej, jako swoista ,czarna skrzynka”
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Zarys koncepcji systemu (z sondami indukcyjnymi)
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Zarys koncepcji systemu (z sondami radioaktywnymi)

Sygnalizator

elektrometr E(t)
Analizator >
przebiegu - «
i(t) )
Rejestrator

1(t) =qvkeE

q — szybkos$¢ generacji jonow = aktywnos$¢ zrodta x 150 000/cm3
v — objetosc¢ przestrzeni sondy =S x 5 cm
k — ruchliwos$¢ jonéw ok. 1,5x104 cm?/Vs
— tadunek elementarny
S — powierzchnia materiatu aktywnego (alfa)
E — natezenia pola elektrycznego
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Safety for Sustainable European Industry Growth = S

Planowany okres realizacji projektu:

2009 -2011
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