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Wstep

Uregulowania prawne nakazujg walke
z hatasem $rodowiskowym przez opracowy-
wanie wieloletnich strategii w oparciu o mapy
hatasu przedstawiajgce usredniony rozktad
poziomu dZwieku na analizowanym obsza-
rze za okres catego roku [1]. Takie podejscie
(w skali globalnej) nalezy uznac¢ za uza-
sadnione. W praktyce moze sie ono okazac
jednak niewystarczajace, gtéwnie dlatego,
ze nie uwzglednia krétkookresowych zmian
w rozkfadzie klimatu akustycznego. Ponadto
istnieje wiele czynnikow akustycznych, ktérych
strategiczne mapy hatasu nie uwzgledniaja.
Naleza do nich: aktywnos¢ ludzi w sklepach
i w innych obiektach uzytecznosci publicznej
potozonych blisko zabudowy mieszkalnej,
hatasliwe kluby, imprezy plenerowe, zmiany
w organizadji ruchu itp.

Opierajac sie na raportach prezentujacych
wyniki badan odnoszacych sie do stopnia
zagrozenia hatasem, mozna stwierdzic,
ze jest ono niezwykle wysokie [2]. W naszym
kraju poziom hatasu szczegélnie szybko nara-
sta. Na te niekorzystna sytuacie sktada sie wiele
czynnikéw, do ktérych nalezy zaliczy¢: rosnacy
ruch uliczny, zwiekszajaca sie liczbe samocho-
déw (po wejsciu Polski do UE odnotowano
zwiekszony import samochodéw uzywanych
- ponad pdt miliona rocznie i liczba ta stale
rosnie). Mato autostrad i obwodnic powoduie,
ze natezenie ruchu pojazdéw w miastach
dodatkowo wzrasta oraz nasila sie ruch tran-
zytowy samochoddw ciezarowych.

Celem projektu realizowanego w Politech-
nice Gdanskiej we wspdtpracy z warszawskim
Instytutem Fizjologii i Patologii Stuchu jest opra-
cowanie powszechnego systemu monitoro-
wania klimatu akustycznego, ze szczegblnym
uwzglednieniem wptywu zagrozen hatasowych
na stuch oraz monitorowania réznorodnych
zdarzer akustycznych. Elastycznos¢ i otwarta
architektura pozwola na fatwe integrowanie
proponowanych rozwiazah z istniejgcymi
systemami monitoringowymi. Urzadzenia
pomiarowe s3 zaprojektowane w taki spo-
sob, by zapewniaty maksymalna funkcjo-
nalnos¢ przy niskich kosztach powielania.
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Multimedialny System
Monitorowania Hatasu

W artykule przedstawiono Multimedialny System Monitorowania Hatasu. Projekt jest sieciocentrycznym
systemem dedykowanym monitorowaniu zagrozen hatasem. Jego nadrzednym celem jest zwiekszenie
skutecznosciw zakresie profilaktyki choréb stuchu. Umozliwia pobieranie, gromadzenie, analize i wizualizacje
danych dotyczacych hatasu, pobieranych ze zdalnych urzadzef pomiarowych oraz elektronicznych ankiet
dostepnych przez Internet. Ponadto w artykule przedstawiono autorskg koncepcje psychoakustycznego
dozymetru hafasowego. Dozymetr ten umozliwia wyznaczenie czasowego przesuniecia progu styszenia
podczas trwania ekspozycji na hatas. Mozliwe jest dzieki temu ciagte monitorowanie progu styszenia osob
przebywajacych w warunkach szkodliwego oddziatywania hatasu.

Multimedia Noise Monitoring System

A concept and an implementation of a multimedia computer system for monitoring environmental noise threats is pre-
sented. The principal aim of the project was to improve the effectiveness of prophylaxis of hearing diseases. The system
makes it possible to receive, store, analyze and visualize noise data coming from noise measurement equipment and from
electronic questionnaires accessible through the Internet. Moreover a new concept of psychoacoustic noise dosimetry is
also presented. The designed noise dosimeter can assess temporary threshold shift (TTS) during noise exposure. In this
way it is possible to monitor the hearing threshold shift continuously for people exposed to harmful noise.

Docelowo, w trakcie realizacji projektu,
mozliwe jest opracowanie ulepszonej wersji,
znacznie zminiaturyzowanej, stacji pomiaro-
wej, dzieki czemu koszty utrzymania i nadzoru
bedzie mozna znaczaco obnizy¢.

Opracowywane rozwigzania cechuje
duza elastycznod¢ zastosowan. Ze wzgledu
na niskie koszty i automatyczne, bezobstugo-
we dziatanie, mozliwe jest instalowanie stacji
pomiarowych nie tylko w okolicach ruchliwych
ulic, lecz réwniez w sasiedztwie hatasliwych
klub6w, na terenie zaktadow pracy, w ktorych
pracownicy narazeni sa na wysoki poziom
hatasu, w szkotach.

W trakcie opracowywania jest system pu-
blicznej prezentacji wynikdw w postaci serwisu
internetowego, podajacego wyniki w czasie
rzeczywistym. W przypadku instalowania
stacji do pomiaru hatasu (z funkcjg pomiaru
uciazliwosci) w sasiedztwie hatasliwego za-
kfadu pracy, mozna na biezaco informowaé
kierownictwo o aktualnym poziomie dZzwieku
(np. za pomoca SMS). W ten sposéb osoby
odpowiedzialne bedg mogty wptywaé na do-
stosowanie poziomu emisji akustycznej do pory
dnia i dopuszczalnego poziomu uciazliwosci.

Nalezy zauwazy¢, ze opracowywany sys-
tem monitorowania hatasu moze doskonale
uzupetni¢ system dynamicznego sterowania
ruchem pojazdéw. Optymalizacja wykorzysta-
nia istniejacej infrastruktury drogowej poprzez

inteligentne sterowanie ruchem pojazdéw,
prowadzone na podstawie analizy natezenia
ruchui poziomu emisji hatasu, moze przyczynic
sie do znacznej poprawy klimatu akustyczne-
go. Ponadto, istniejace uregulowania prawne
nakazujg przygotowywanie strategicznych
map hatasu z jednej strony, z drugiej zas podej-
mowanie inicjatyw zmierzajacych do poprawy
sytuadji w zakresie zwalczania hatasu. Nalezyta
realizacja tych zadan wymaga prowadzenia
rzeczywistego dozoru akustycznego. Bez
wykorzystania bazy stale dziatajacych stacji
pomiarowych, rzetelna weryfikacja podjetych
dziata moze by¢ bardzo trudna do przepro-
wadzenia.

Charakterystyka systemu

Opracowywany i wdrozony do badan
pilotazowych projekt systemu monitorowania
klimatu akustycznego i zagrozen hatasem
jest przedsiewzieciem interdyscyplinarnym,
wykorzystujgcym najnowsze osiagniecia
technologiczne. Zawiera szereg elementéw
funkcjonalnych, do ktérych naleza: stacja po-
miarowa wyposazona w interfejs pomiarowy
wspbtpracujacy z mikrofonem pomiarowym,
oprogramowanie do analizy hafasu, serwer
zapewniajacy komunikacje z urzadzeniami
pomiarowymi, aplikacje do szybkiego two-
rzenia map hatasu wykorzystujace moduty




Fot. Bezobstugowa stacja pomiarowa
Photo. Automatic noise measurement station

obliczeniowe opracowane w ramach pro-
jektow europejskich [3], serwis internetowy
prezentujacy wyniki pomiarow.

Do podstawowych funkgji stacji pomia-
rowej naleza z oczywistych wzgledoéw te,
ktére s3 wymagane dla kazdego miernika
hafasu Srodowiskowego, aby mogt on uzyskac
Swiadectwo legalizacji Gtownego Urzedu
Miar. Jednak funkcjonalnos¢ proponowa-
nego rozwigzania zostata tak rozszerzona,
by pomiary mogty sie odbywac¢ w sposob
ciagty i dodatkowo, aby do ich prowadzenia
nie byt konieczny bezposredni nadzér nad
urzadzeniami w terenie. System pomiarowy
jest oparty na miniaturowym, wydajnym,
jednoptytowym komputerze przemystowym.
Urzadzenie wyposazono w modut pozycjo-

nowania satelitarnego GPS, ktory pozwala
na powiazanie wynikéw pomiaréw poziomu
hafasu z danymi dotyczacymi lokalizacji miej-
sca, w ktérym dany pomiar sie odbyt. Ponadto
zastosowanie standardowego komputera
stanowi odpowiednia platforme sprzetowa,
ktéra mozna, przy matym naktadzie pracy
i kosztéw, w prosty sposéb rozbudowywaé
o dodatkowe elementy funkcjonalne. Moz-
na, zatem, podfaczac czujniki gazu, kamere
wizyjna, czujniki wielkosci meteorologicznych
(predkosci i kierunku wiatru, temperatury,
cisnienia) [4]. Na fotografii przedstawiono
opracowang w Katedrze Systemow Multime-
dialnych Politechniki Gdanskiej, prototypowa
stacje monitorowania hatasu.

Dzieki wykorzystaniu nowoczesnych
technologii transmisji bezprzewodowej GPRS/
UMTS, udostepnianych w formie ustug przez
operatoréw sieci komaorkowej (lub tez WiMAX
udostepnianej w ramach wspétpracy Gminy
Miasta Gdansk z firma Intel), mozliwe staje sie
przestanie wspomnianych danych do central-
nego systemu teleinformatycznego, ktérego
zadaniem jest ich gromadzenie oraz odpo-
wiednie przetwarzanie. Mozliwe jest rowniez
podfaczenie stacji pomiarowej do lokalnej
sieci komputerowej za pomoca whudowanej
karty sieciowej. W celu zapewnienia wiasciwej
komunikacji pomiedzy stacjg pomiarowa
a baza danych opracowano specjalny serwer
odstugujacy komunikacje ze stacjami pomia-
rowymi (demon akwizycji danych). Zostat
on zaimplementowany w jezyku C++. Opra-
cowany protokét komunikacyjny umozliwia
przesytanie danych pomiarowych, kontrolnych
i sterujgcych.

Przy zastosowaniu proponowanej metodo-
logii pomiaréw mapy hatasowe moga by¢ two-
rzone niemalze natychmiastowo, a ponadto
system zbudowany w oparciu o odpowiednig
liczbe stacji pomiarowych pozwala na ich ak-
tualizacje z niespotykana dotychczas czestotli-
woscig. W podobny sposéb, czyli zdalnie i bez
przerywania pomiaréw, mozna dokonywac
wszelkich zmian w konfiguracji urzadzenia, tak
by odpowiadata ona konkretnym potrzebom
uzytkownika.

Tworzenie dynamicznych map hatasu

Typowy proces tworzenia mapy akustycz-
nej hatasu, w wielkim uproszczeniu polega
na gromadzeniu informacji o Zrodtach hatasu
(ruch drogowy, kolejowy, lotniczy, aktywnos¢
zaktadéw przemystowych) i wykonywaniu
rzeczywistych pomiaréw w stosunkowo
niewielkim zageszczeniu przestrzennym,
anastepnie na modelowaniu propagacji hatasu
w Srodowisku z wykorzystaniem numerycz-
nego modelu terenu. W ten sposéb powstaja
mapy statyczne, ktére obrazujg dane w sposob
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oderwany od stanu istniejgcego w momencie
przegladania mapy, ale umozliwiajg szacowanie
poziomu hafasu w porach doby (przewaznie
jest wykonywana osobna mapa dziennainoc-
na). Niekiedy mapa jest wykonywana takze
w kilku porach roku, w ktérych prowadzono
pomiary dajace podstawe do opracowania
map akustycznych.

Do celéw modelowania propagacji hatasu
istnieje specjalistyczne oprogramowanie,
w wiekszosci opracowane przez zagranicz-
ne firmy, ktére byto wykorzystywane przy
tworzeniu map akustycznych licznych miast
europejskich. Oprogramowanie to jest na ogot
bardzo kosztowne, a metodyka tego typu
uniemozliwia prowadzenie ciagtego monito-
ringu i bywa w oczywisty sposob niedoktadna
w sytuadji, kiedy wyjsciowy model obszaru
jest pfaski, tzn. nie uwzglednia wysokosci prze-
szkod akustycznych, czyli wzniesien, przegrod,
budynkéw. Jest takze niedoktadna w sytuacj,
kiedy pojawiajg sie nieuwzglednione uprzednio
elementy zabudowy i nowe Zrodta hatasu. Tym
niemniej akustycy zajmujacy sie tym tematem
sg ha og6t zwolennikami tego typu metodyki,
poniewaz jest ona zgodna z wymaganiami
normatywnymi [5].

Zastosowanie narzedzi teleinformatycz-
nych do ciggtego pozyskiwania danych nie musi
by¢ jednak sprzeczne z opisanym wyzej
podejsciem. Dane pozyskiwane na biezgco
moga stac sie bowiem podstawa dynamicznej
mapy, réwniez uwzgledniajacej model terenu
i wystepujacych w nim przeszkod akustycz-
nych oraz zjawisk propagacyjnych. W tym
przypadku model terenu i znajdujacych sie
w nim obiektéw moze by¢ uaktualniany jak
dotychczas, czyli w dtuzszych odstepach czasu,
za$ ciggta kontrola emisji hatasu w wybranych
punktach moze w oczywisty sposéb pozytyw-
nie wptynac na wiarygodnos¢ obserwowanej
mapy hatasu.

Opracowywany w Katedrze Systemow
Multimedialnych Politechniki Gdafiskiej modut
automatycznego tworzenia dynamicznych
map hatasu dziata zaréwno na podstawie
komercyjnego oprogramowania jak i ekspery-
mentalnych procedur opracowywanych przez
naukowcow pracujacych w Katedrze.

Zadaniem modelu propagacji dZzwieku
jest obliczanie poziomu hatasu w podanych
punktach w terenie na podstawie odpo-
wiednich danych. Zalicza sie do nich: Zrodta
hatasu, rzezbe terenu, rodzaj podtoza, prze-
szkody (budynki, ekrany akustyczne), punkty
w ktorych nalezy obliczy¢ wartosci poziomu
cisnienia akustycznego. Program ,model pro-
pagacji dzwieku” pobiera wyzej wymienione
informacje niezbedne do obliczenia poziomu
dzwieku z bazy danych, przetwarza je i zwra-
ca zarys konturéw krzywych o jednakowej
wartosci poziomu hatasu. W dalszym procesie
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Rys. 1. Metoda tworzenia mapy hatasu
Fig. 1. Method of creating an acoustic noise map

przetwarzania obliczone wartosci zostajg na-
tozone na istniejaca mape terenu jako kolejna
warstwainformacyjna. W ten sposéb powstaje
mapa hatasu. Nastepnie mapa umieszczana
jest w witrynie internetowej. Na rysunku 1.
schematycznie przedstawiono mechanizm
tworzenia dynamicznej mapy hatasu.

Obecny stan prac

Obecnie mierzone parametry hatasu
odpowiadaja najnowszym wymaganiom UE
w zakresie dtugookresowych pomiaréw hatasu.
Stacja pomiarowa umozliwia réwniez dokony-
wanie wstepnej analizy statystycznej wynikow.
Mozliwe jest zatem wyznaczanie histograméw
oraz rozktadow skumulowanych.

Stacja pomiarowa umozliwia réwniez
wyznaczanie poziomu hafasu w tercjowych
pasmach czestotliwosci. Petni, zatem, role
analizatora widma. W ten spos6b wyznaczone
parametry moga by¢ wykorzystane do mo-
delowania propagacji dzwieku w przestrzeni
otwartej. Moga efektywnie wspomagac proces
tworzenia map hatasu. Nalezy zaznaczy¢,
ze wymagane charakterystyki korekcyjne
(A/C), zrealizowano po stronie cyfrowej,
wykorzystujac do tego celu filtracje widmo-
wa. Takie podejscie daje pewnos¢ doskonatej
stabilnosci odwzorowywanych charakterystyk.
Ponadto uzyskiwane w procesie obliczenio-
wym wspotczynniki widmowe s3 podstawa
do wyznaczania dodatkowych parametréw
hafasu, uwzgledniajacych psychofizjologiczne
aspekty ludzkiego stuchu.

Stacja pomiarowa pozwala réwniez na wy-
konywanie pomiaréw w ruchu, co predestynuje

model propagacji dzwieku

baza danych

mapa hatasu
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ja do instalowania na réznego rodzaju pojaz-
dach, autobusach, tramwajach, w wagonach
kolejowych. Mozliwe wowczas staje sie
monitorowanie hatasu wzdtuz gtéwnych linii
komunikacyjnych, okreslenie miejsc, w ktérych
zagrozenie hatasowe jest najwieksze i w rezul-
tacie takie kierowanie ruchem drogowym, aby
poziom hatasu wydatnie obnizy¢.

Oprogramowanie stacji pomiarowej zreali-
zowano w systemie operacyjnym Linux. Umoz-
liwia ono analize hatasu w czasie rzeczywistym
z zastosowaniem autorskich algorytméw
cyfrowego przetwarzania sygnatu. Dzieki temu
mozna efektywnie wskaza¢ miejsca zagrozone
hatasem, szczegdlnie uciazliwe dla mieszkan-
cow. Wszelkie dane systemowe oraz wyniki
pomiaréw sa umieszczane na dysku typu
Compact Flash. Ponadto, mozliwe jest zasto-
sowanie dodatkowych, przenosnych pamieci
masowych, podfaczanych za pomoca zfacza
USB. Oprogramowanie to wspotpracuje z dedy-
kowanym systemem baz danych, powigzanych
z systemem informacji przestrzennej (GIS).
Mapy hafasu beda tworzone na podstawie
rzeczywistych wynikéw pomiaréw i wspo-
magane modelowaniem propagacji dZzwieku
W przestrzeni otwartej.

Upowszechnienie informacji o wynikach
pomiaréw zrealizowano w formie wyspecja-
lizowanego serwisu internetowego. Zostat on
opracowany z mysla o dalszej rozbudowie.
Struktura serwisu (podobnie jak catego syste-
mu) ma charakter modutowy i obejmuje szereg
potagczonych ze soba odrebnych elementéw
funkcjonalnych. Dla wszystkich uzytkownikéw
dostepne sa:

e serwis informacyjny, zawierajacy réz-
norodne informacje o hatasie, jego wptywie
na zdrowie cztowieka

o rozbudowany modut prezentacji wynikow
pomiarow

o modut ankiet subiektywnych wraz z pre-
zentacjg wynikow

o dostepne mapy hatasu

e informacje o parametrach hatasu, zmie-
rzonych przez poszczeg6lne stacje pomia-
rowe.

Modut prezentacji wynikéw oddzielono
od modutu akwizycji danych oraz od logiki
obstugi bazy danych. Dzieki czemu mozna
w prosty sposob rozbudowywac serwis o do-
datkowe funkgje. Serwis WWW, odpowiada-
jacy za prezentacje i przetwarzanie danych
pobranych przez serwer, zostat zrealizowany
z wykorzystaniem jezyka PHP (PHP Hypertext
Preprocessor).

Na potrzeby systemu opracowano dedy-
kowana baze danych. Umozliwia ona tatwe
gromadzenie wynikow pomiar6w i efektywne
ich przetwarzanie. Ponadto przechowuje pozo-
state dane wykorzystywane w systemie.

Serwis internetowy stworzony zostat w ten
sposob, aby spetni¢ podstawowe normy ergo-
nomiczne serwisu WWW. Wiele udogodnief
pozwala uzytkownikowi na nawigowanie
w tatwy sposéb po poszczegdlnych stronach
serwisu oraz bezkolizyjne interpretowanie
wybranych pélw formularzach. Serwis interne-
towy i jego poszczegblne moduty zostaty przy-
gotowane w taki sposob, aby korzystanie z nich
przez dowolnego uzytkownika byto proste
iintuicyjne. W miejscach, gdzie jest to potrzeb-
ne, znajduja sie obszerne opisy akcji zwiazanej




z danym elementem serwisu, a takze réznego
rodzaju piktogramy, ktére w sposéb wizualny
usprawniajg nawigacje po zawartosci serwisu
internetowego.

Opracowany serwis WWW wyposazono
w mechanizmy umozliwiajace szybkie i wy-
godne prezentowanie wynikéw pomiaréw
przeprowadzanych przez automatyczne stacje
monitorujace. Ze wzgledu na fakt, ze w syste-
mie moze jednoczesnie pracowat bardzo wiele
stacji monitorujacych, dostep do wynikéw po-
miaréw wybranej stacji jest poprzedzony serig
pytan o jej doktadna lokalizacje. Uzytkownik
musi, wiec, w pierwszej kolejnosci okredli¢
w ktorym wojewodztwie znajduje sie poszu-
kiwany punkt pomiarowy. Dla wybranego
wojewddztwa prezentowana jest lista miast,
w ktérych dokonywane sg pomiary. Po wybra-
niu miasta uzytkownik otrzymuje pogladowa
mape wybranej miejscowosci z zaznaczonymi
punktami pomiarowymi. Ostatni wybér
dotyczy konkretnego punktu pomiarowego.
Mozna go wybraé przez klikniecie na kwadracik
na mapie lub tez wybierajac punkt pomiarowy
zlisty. Dla kazdego punktu pomiarowego moz-
na sprecyzowac przedziat czasu, dla ktérego
beda prezentowane poszczegdlne parametry.
Po wybraniu punktu pomiarowego oraz
okresleniu zadanego przedziatu czasu mozna
zobaczy¢ wyniki w formie zaréwno graficznej,
jak i tabelarycznej.

Uruchomiono modut, ktdry na podstawie
punktéw pomiarowych tworzy orientacyjng
mape hatasu. Jest to pierwsza wersja opraco-
wywanej aplikacjiinternetowej. W opracowaniu
jest nowsza wersja aplikacji do tworzenia wek-
torowych, dynamicznie zmieniajacych sie map
hatasu. Beda one tworzone z wykorzystaniem
modelowania propagacji dzwieku w przestrze-
ni otwartej oraz modeli zrédet hatasu. Zrodta te
beda weryfikowane za pomoca rzeczywistych
pomiaréw hatasu dokonywanych w wybranych
punktach pomiarowych za pomocg opisanych
wyzej stacji monitorujacych. Nowa wersja
aplikacji ma réwniez obstugiwac prosty system
GIS, odpowiednio dostosowany do prezento-
wania danych w Internecie. W systemie, oprocz
wynikéw pomiaréw obiektywnych dostepne
sg rowniez ankiety, za pomoca ktérych badane
s subiektywne odczucia uciazliwosci réznych
Zrodet hatasu. Mozliwa jest réwniez wielo-
stronna prezentacja wynikw tych badan.

Dodatkowa zaleta opracowywanego syste-
mu, to zastosowanie modelu psychoakustycze-
go w dozymetrze hatasowym [6]. Unikatowg
funkcja dozymetru jest szacowanie skutkdw
stuchowych, jakie wywotuje ekspozycja
na hatas w czasie rzeczywistym [7]. Dzieki temu
mozliwe jest poznanie charakteru przesuniecia
progu styszenia dla danego rodzaju hatasu. Do-
zymetr wyznacza ponadto czas, jaki pozostaje
do osiaggniecia dopuszczalnego przesuniecia

Czasowe przesunigcie progu styszenia dla przyktadowej ekspozycji na hatas

Rys. 2. Przyktadowy wynik symulacji wptywu hatasu na stuch
Fig. 2. Sample simulation result of the impact of noise on hearing

progu styszenia. Bardzo istotne jest to, ze okre-
Slany jest czas niezbedny do przywrdcenia po-
czatkowego stanu progu styszenia. Dzieki temu
mozliwe jest doktadne okredlenie zagrozenia
stuchu na danym stanowisku pracy. Specjalne
procedury zawarte w systemie umozliwiaja
ponadto wyznaczenie czestotliwosci, ktére
stanowig najwieksze zagrozenie dla stuchu
pracownikdw. Na rysunku 2. przedstawiono
przyktadowy wynik analizy symulacji czasowe-
g0 przesuniecia progu styszenia wywotanego
nadmiernym hatasem.

Opracowany algorytm psychoakustycz-
nego dozymetru hatasowego umozliwia
wyznaczanie chwilowej wartoci czasowego
przesuniecia progu styszenia podczas trwania
ekspozycji. Czasowe ostabienie czutosci stuchu
jest bezposrednig konsekwencjg narazenia
na wysoki poziom hafasu. Prezentowane roz-
Wwigzanie umozliwia wyznaczenie przedziatéw
czestotliwosci, dla ktorych stuch jest najbar-
dziej narazony na szkodliwe dziatanie hatasu.
Dodatkowo okreslany jest czas niezbedny
na powrdcenie stuchu do stanu sprzed eks-
pozycji. By ten proces mogt sie dokonac,
konieczne jest przebywanie w odpowiednio
cichym otoczeniu.

Podsumowanie

Prototypy opracowanych urzadzer znaj-
duja sie obecnie w fazie intensywnych testow.
Przygotowane sg do wdrozenia w badaniach
pilotazowych na obszarze aglomeracji miejskie]
namocy porozumienia w tej sprawie zawartego
pomiedzy Politechnikg Gdarskg i Gming Miasta
Gdansk. Opracowane rozwiagzania zwiekszaja
dostep do wiarygodnych i aktualnych wynikéw
pomiaréw. Spoteczerstwo uzyska lepszy do-
step do wiedzy na temat hatasu, zasiegu jego
wystepowania i oddziatywania.

Prezentowane rozwigzania moga ponadto
przyczynic sie bezposrednio do skutecznej walki
z chorobami narzadu stuchu wywotanymi hata-
sem. Mozliwe jest przewidywanie skutkdéw stu-
chowych wywotanych dtugotrwatg ekspozycja
na hatas, nawet o poziomach dopuszczalnych.

Opracowane rozwigzania mogg miec réw-
niez bezposrednie zastosowanie w niektérych
zawodach (inzynierowie dzwieku, muzycy).
Dodatkowo mozliwe jest zastosowanie psy-
choakustycznej dozymetrii hatasowej w klubach
mfodziezowych oraz podczas koncertow.
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