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Hatas

W artykule przeanalizowano kierunki
zmian polskich norm dotyczacych pomiaru
ioceny hatasu instalacyjnego w budynkach.
Omowiono nowe metody pomiaru hatasu
instalacyjnego zalecane w normach PN EN
1SO 16032 (metoda doktadna) i PN EN 1SO
10052 (metoda uproszczona). Zalecenia
nowych norm europejskich poréwnano
z zaleceniami norm dotychczas obowia-
zujgcych w Polsce.

Przedstawiono propozycje metod oceny
i dopuszczalnych poziomow hatasu w po-
mieszczeniach, zwhaszcza hafasu od urza-
dzef wyposazenia technicznego budynku,
takich jak: wentylatory, klimatyzatory, pom-
py, transformatory, agregaty chtodnicze
itp. do wprowadzenia w znowelizowanej
normie PN-87/B-02151/02.

Noise in buildings - updated Polish
standards

This paper analyses the directions of changes
of Polish Standards in the field of measurement
and assessment of noise in buildings caused
by service equipment. New measurement
methods and quantities for the evaluation of
sound pressure levels given in standards PN EN
1SO 16032 (engineering method) and PN EN
1SO 10052 (survey method) are discussed. The
recommendations of European Standards are
compared with current acts in Poland.

The evaluation methods and permissible levels
of noise in rooms, especially noise penetrating
into rooms from appliances installed inside or
outside of building such as fans, air-conditioners,
pumps, transformers, refrigerator units, etc.,
proposed for updated Polish Standard PN-87/B-
02151/02 are given.
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w budynkach

— aktualizacja polskich norm

Wprowadzenie

Niedawno wprowadzone zostaty w Polsce
dwie nowe normy europejskie z zakresu aku-
styki budowlanej, zawierajace zalecenia doty-
czace metody pomiaru hatasu przenikajgcego
do pomieszczeh od urzadzeh wyposazenia
technicznego w budynkach:

—PN-EN1SO16032:2006 Akustyka. Pomiar
poziomu cisnienia akustycznego od urzqdzeri
wyposazenia technicznego w budynkach.
Metoda doktadna 1]

- PN-EN ISO 10052:2005(U). Akustyka.
Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekow
powietrznych i uderzeniowych oraz hafasu
od urzqazer wyposazenia technicznego. Me-
toda uproszczona (obecnie jest zatwierdzana
wersja polskojezyczna) [2].

Normy te powinny zastapi¢ dotychczas
obowiazujgca norme PN-87/B-02156 Aku-
styka budowlana. Metody pomiaru poziomu
dzwiekuA w budynkach [3]. Poniewaz jednak
normy te wprowadzajg nowe metody pomiaru
i oceny hatasu, uznanie ich jako obowiazuja-
cych wymaga nowelizacji normy okreslajacej
dopuszczalne poziomy hatasu, tj. PN-87/B-
-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona
przed hatasem pomieszczer w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dZwieku
w pomieszczeniach [4].

W dalszej czesci artykutu zostang oméwio-
ne metody pomiaru i parametry oceny hatasu
w pomieszczeniach, zalecane w obu normach
europejskich, a nastepnie parametry oceny
i dopuszczalne poziomy hatasu— proponowane
do wprowadzenia w znowelizowanej normie
PN-87/B-02151/02.

Zalecane parametry

oceny hatasu w pomieszczeniach
wg PN-EN 1SO 10052

i PN-EN 1SO 16032

Normy PN-EN ISO 10052:2005(U) iPN-EN
IS0 16032:2006 zawierajg zalecenia dotyczace
pomiaréw poziomu hatasu przenikajacego
do pomieszczeh od urzadzeh wyposazenia
technicznego, zainstalowanych na state
w budynku, takich jak: urzadzenia grzewcze
i chtodzace, instalacje sanitarne, wentylacje
mechaniczne, windy, zsypy, pompy, drzwi
garazowe i inne pomocnicze urzadzenia.

Normy te majg zastapi¢ dotychczasowe
normy w panstwach cztonkowskich Unii
Europejskiej i dlatego uwzgledniono w nich
rozne parametry oceny hatasu, stosowane
w panstwach Unii. W tabeli zestawiono jed-
noliczbowe parametry hatasu, ktore moga by¢
wyznaczane. W poszczegdlnych krajach Unii,




w dokumentach zalecajacych stosowanie tych
norm, powinno by¢ podane, ktére parametry
hatasu, zwyszczegdlnionych w tabeli, podlegac
beda ocenie i dla ktérych zostang okreslone
wymagania w normach krajowych.

Podane w tabeli parametry hatasu (réwno-
wazne, maksymalne) wyznacza sie podczas
pracy urzadzenia, w odniesieniu do typowego
cyklu jego pracy. Obie normy podaja analo-
giczne, typowe warunkii cykle pracy, dla jakich
nalezy przeprowadzi¢ pomiary takich urza-
dzen, jak: instalacja wodociggowa i sanitarna
(krany, prysznice, wanny, WC), wentylacja,
urzadzenia grzewcze i chtodzace (wodne i po-
wietrzne), windy, zsypy, bramy garazowe. | tak
np. petnym cyklem pracy, dla jakiego nalezy
okreslic rownowazny i maksymalny poziom
cisnienia akustycznego w pomieszczeniu WC
jest spuszczenie wody i napetnienie sptuczki.
W przypadku windy cykl obejmuije: start windy
z poziomu najblizszego maszynowni, jazde
z zatrzymaniem na kazdym pigtrze i otwarciem
oraz zamknieciem drzwi, a nastepnie powrét
na poziom startu i otwarcie oraz zamkniecie
drzwi, przy czym winda powinna by¢ obcia-
zona w potowie jej dopuszczalnejtadownosci.
W przypadku Zrodet o hatasie ustalonym,
poziom hatasu wyznacza sie dla ok. 30-sekun-
dowego odcinka pracy.

Ogolne zalecenia dotyczace
metody pomiaru hatasu w budynkach
wg nowych norm europejskich

Metoda uproszczona
wg PN-EN ISO 10052

Norma PN-EN ISO 10052:2005(U) okresla
uproszczone metody pomiaréw izolacyjnosci
od dZzwiekéw powietrznych i uderzeniowych
pomiedzy pomieszczeniami oraz poziomu

hafasu od urzadzen wyposazenia technicznego
w budynku.

Do pomiaréw hatasu powinien by¢ wyko-
rzystany miernik poziomu dZwieku, spefnia-
jacy wymagania stawiane przyrzadom klasy
doktadnosci 0 lub 1. Nalezy wyznaczy¢ Sredni
w pomieszczeniu, maksymalny lub rownowaz-
ny poziom dZzwieku A i/lub C dla charaktery-
styki czasowej ,slow” lub ,fast”.

Pomiary przeprowadza sie dla dwoch pozy-
cji mikrofonu w pomieszczeniu — jedna w rogu
ijedna w polu rozproszonym. W pozycji roznej
przeprowadza sie jedno oznaczenie (dla jedne-
go cyklu pracy urzadzenia), w pozycji w polu
rozproszonym dwa oznaczenia (dla 2 cykli).
Z trzech oznaczonych wartosci poziomu hatasu
(réwnowaznego lub maksymalnego) wyzna-
cza sie Sredni poziom dzwieku A lub C.

Wynikéw pomiaréw wykonanych metoda
uproszczona nie koryguije sie poprawka wyni-
kajaca z wptywu tta akustycznego. W przypad-
ku, gdy réznica miedzy poziomem hatasu a po-
ziomem tta akustycznego jest mniejsza od 6 dB,
nalezy w raporcie stwierdzi¢, ze na wynik
pomiaru ma wptyw hatas tta i wynik jest obar-
czony nieznanym btedem.

Wynik pomiaru moze by¢ skorygowany
poprawka k wynikajaca z czasu pogtosu
(chtonno3ci) pomieszczenia, jesli zgodnie z wy-
maganiami krajowych norm ma by¢ podany
jako poziom standaryzowany i/lub wzorcowy.
Wartos¢ korekcji k moze by¢ wyznaczona
z pomiaréw lub przyjeta wg tabeli podanej
w tej normie.

Metoda dokfadna pomiaru hatasu
wg PN-EN ISO 16032

Zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1SO
16032:2006 podstawowym pomiarowym
parametrem akustycznym jest poziom cisnie-
nia akustycznego (L,) w pasmach oktawo-

Tabela
JEDNOLICZBOWE WSKAZNIKI HALASU WYZNACZANE WG PN-EN ISO 10052 | PN-EN ISO 16032
Sound levels specified in PN-EN ISO 10052 and PN-EN SO 16032
Poziomy dzwigku A Poziomy dzwigku C
Makslmalny poziom dzwieku z zastosowaniem |.pA5max |.pc5max
charakterystyki czasowej ,slow”

pASmax,nT, =pASmax,n

pCSmax,nT, =pCSmax,n

Maksymalny poziom dZzwieku z zastosowaniem |.pAFmax

charakterystyki czasowej , fast”

Réwnowazny poziom dzwieku

|l

pAeq

LpCFmax

pAFmax,nT, —pAFmax,n LpCFmax,nT, pCFmax,n
pCeq

pAeq,nT, —pAeg,n pCeq,nT, LpCeq.n

W indeksach dolnych: ,n" odnosi sie do poziomu skorygowanego o czynnik 10 log A/A,, tzw. znormalizowany;
LNT" odnosi sie do poziomu skorygowanego o czynnik 10 log T/T,, tzw. poziom wzorcowy
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wych w zakresie czestotliwosci od 31,5 Hz
do 8000 Hz, ktéry moze by¢ zmierzony jako:
maksymalny z charakterystyka ,slow” (L),
maksymalny z charakterystyka ,fast” (Ly,.,).,
réwnowazny — (L,).

Do pomiaréw powinien byé zastosowany
analizator w czasie rzeczywistym, z filtrem
oktawowym, umozliwiajgcy pomiar i zapa-
mietanie poziomow cisnienia akustycznego
z dtuzszego odcinka czasowego, odpowiada-
jacego cyklom pracy urzadzen, ktérych hatas
bedzie mierzony.

Pomiar poziomu cisnienia akustycznego
(réwnowazny i/lub maksymalny) prze-
prowadza sie dla trzech pozycji mikrofonu
w pomieszczeniu (jedna w rogu i dwie w polu
rozproszonym), podczas pracy badanego urza-
dzenia typowego cyklu jego pracy. Z wartosci
poziomu cisnienia akustycznego odczytanych
w punktach pomiarowych wyznacza sie Sredni
(rownowazny i/lub maksymalny) poziom
cisnienia akustycznego.

We wszystkich trzech punktach pomiaro-
wych, w ktérych byt mierzony hatas, mierzy
sie rowniez poziom cisnienia akustycznego
w pasmach oktawowych dla tfa akustycz-
nego (réwnowazny dla odcinkéw ok. 30 s)
i wyznacza sie Sredni poziom tta (urednianie
energetyczne). Jesli réznica miedzy poziomem
cisnienia akustycznego hatasu a tlem akustycz-
nym jest mniejsza niz 10 dB, woéwczas od pozio-
mu cisnienia akustycznego hatasu nalezy odjac
odpowiednig poprawke uwzgledniajacg wptyw
tta akustycznego.

Jedli wymagane jest, aby wynik pomiaru
podany byt jako poziom znormalizowany lub
wzorcowy, nalezy zmierzy¢ czas pogtosu po-
mieszczenia w pasmach oktawowych z zakresu
63 Hz do 8000 Hz i skorygowac zmierzony
poziom cisnienia o czynnik 10log T/T, lub 10 log
A/A, gdzieT,=0,55,A,= 10 m?.

Jako wyniki pomiaréw nalezy podac naste-
pujace parametry:

—zmierzony poziom cisnienia akustycznego
w pasmach oktawowych podczas pracy ba-
danego Zrodta hatasu (Srednia energetyczna
ze wszystkich oznaczen w punktach pomia-
rowych)

- poziom cisnienia akustycznego w pa-
smach oktawowych skorygowany poprawka
wynikajaca z tta akustycznego i ew. chfonnosci
akustycznej pomieszczenia

— poziom dZwigku A obliczony dla zakresu
63 Hz- 8000 Hz, ze skorygowanego poziomu
cisnienia akustycznego

— poziom dzwieku C obliczony dla zakresu
31,5Hz-8000 Hz, ze skorygowanego poziomu
cisnienia akustycznego

— poziom ci$nienia tta akustycznego w pa-
smach oktawowych
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- czas pogtosu w pasmach oktawowych,
jesli byt wyznaczany.

W zaleznosci od wymagar okreslonych
w danym kraju mogg to by¢ poziomy maksy-
malne i/lub rownowazne. W przypadku wysta-
pienia w hatasie wyraznej skladowej tonalnej,
nalezy odnotowac to w raporcie z badan.

0golna ocena metod pomiaru hatasu
zalecanych
w nowych normach europejskich

Podanaw normie PN-EN IS0 10052:2005(U)
uproszczona metoda pomiaréw hatasu
jest w zasadzie zblizona do metody pomiaru
wg obowiazujacej w Polsce normy PN-87/
B-02156. Zgodnie z PN w pomieszczeniu mie-
rzy sie tylko poziom dzwieku A —Sredni w przy-
padku hatasu ustalonego lub maksymalny
(slow) - dla hatasu o poziomach nieustalonych.
Zasadnicze roznice dotycza:

— liczby i lokalizacji punktéw pomiarowych
(wg EN —dwa punkty pomiarowe, w tym jeden
rozny, wg PN —w trzech punktach pomieszcze-
nia, w polu rozproszonym)

— Czasu pomiaru i czasu oceny (norma EN
wprowadza pojecie cyklu pomiarowego, wg PN
czas oceny jest rowny ¥ godziny nocnej lub
8 godzin dziennych)

- sposobu wyznaczania ostatecznego
wyniku pomiaru — poziom $redni (wg EN) lub
najwyzszy w pomieszczeniu (wg PN), uwzgled-
nianie lub nie poprawki na tfo akustyczne i ew.
chtonnos¢ pomieszczenia.

Wg PN-87/B-02156 od wyniku pomiaru
(najwyzszego) nalezy odja¢ poprawke wynika-
jaca z wptywu tta akustycznego (od 0 do-3 dB,
w zaleznosci od roznicy pomiedzy poziomem
hatasu a poziomem tta) oraz w przypadku
pomieszczeri nieumeblowanych réwniez
poprawke wynikajaca z wptywu chtonnosci
akustycznej pomieszczenia. Do oceny ha-
tasu ustalonego nalezy wyznaczy¢ poziom
rownowazny nie dla cyklu pracy urzadzenia
(jak w EN), lecz dla odcinka czasu réwnego
Y% godziny w nocy i 8 godzin w ciagu dnia,
zuwzglednieniem ewentualnych przerw w pra-
¢y urzadzenia. Przy czym wg PN ocenia¢ mozna
hatas tylko wéwczas, gdy réznica miedzy zmie-
rzonym poziomem dzwieku A a poziomem tta
akustycznego jest wieksza od 3 dB (wg EN
w przypadku réznicy mniejszej od 6 dB, nalezy
ten fakt odnotowac w raporcie).

Tak wiec, mimo ze procedury pomiarowe
i wymagania aparaturowe dla pomiaréw
hatasu wedtug PN-EN 1SO 10052:2005(U)
sg prawie analogiczne, jak w obowiazujacej
dotychczas w Polsce normie PN-87/B-02156,
jednak wskutek innego czasu usredniania
i innego sposobu wyznaczania ostatecznego
wyniku pomiaru (poprawka zwiazana z ttlem
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akustycznym), nawet stosujac takie same stafe
czasowe (wg PN zalecane ,slow”), uzyska sig
inne wartosci poziomu hatasu tego samego
Zrodta wg obu tych norm.

Z kolei metoda pomiaru hatasu wg PN-EN
15O 16032:2006 (metoda doktadna) jest nowa
metoda i na etapie jej zatwierdzania budzita
sporo kontrowers;ji.

Jest to bardzo czasochtonna metoda,
wymagajaca uzycia analizatoréw w czasie rze-
czywistym o niskich poziomach szuméw wia-
snych, z duzym ,buforem” pamieci. Badania
przeprowadza sie dla znacznie wiekszej liczby
cykli pomiarowych, nalezy réwniez zmierzy¢
czas pogtosu w ocenianym pomieszczeniu,
a wyznaczone jako kofcowy wynik poziomy
dzwieku A lub C—z wynikbw pomiaréw w pa-
smach oktawowych, dla zawezonego zakresu
czestotliwosci (63 — 8000 Hz - dla L,) moga
réznic sie od wartosci wyznaczanych metoda
uproszczona. Jednak metoda ta pozwala
ustali¢ wystepowanie hatasu i okresli¢ jego
uciagzliwos¢, nawet w przypadkach hatasu
o bardzo matych poziomach dzwieku A (20
- 25 dB), ktdrego nie udaje sie oceniac za po-
moca jednoliczbowych wskaznikéw, a takze
w przypadku matej réznicy pomiedzy hatasem
a ttem. Mozliwe jest tez okreslenie charakteru
hatasu (np. tonalny czy niskoczestotliwo-
Sciowy) i wskazanie najbardziej uciazliwych
sktadowych. Jednak zalecenie stosowania te]
metody pomiaru hatasu wymaga opracowa-
nia nowych kryteriéw oceny odnoszacych sie
do widma hatasu, a nie tylko jednoliczbowych
wskaznikow, jak to byto dotychczas.

Analiza wynikéw przeprowadzonych po-
miaréw testujacych dla kilku przypadkéw hatasu
ustalonego takich urzadzen, jak wentylatory, kli-
matyzatory, transformatory wskazuje, ze wartosci
poziomu dZwieku A wyznaczone wg obu nowych
norm oraz wg obowiazujacej normy PN-87/B-
-02156 [3] s3 rézne. Rdznice miedzy poziomem
dzwieku A wyznaczonym metoda doktadna (po-
ziom obliczony z widma hatasu w pasmach okta-

wowych) a poziomem zmierzonym przy uzyciu
filtru A (odczyt z miernika), wynikajg w gtéwne;
mierze z faktu uwzglednienia korekgji A tylko
dla srodkowych czestotliwosci pasm oktawo-
wych, a nie ptynnej obejmujacej cate pasmo, jak
tojest realizowane w przypadku bezposredniego
pomiaru tego parametru. Zawezenie zakresu
oceny do pasm 63 — 8000 Hz w analizowanych
przypadkach praktycznie nie miato wptywu,
gdyz poza tym zakresem nie byto sktadowych
0 znaczacych poziomach.

Bardziej zdecydowanie réznia sie poziomy
dzwieku A skorygowane poprawka, wynikajaca
z tta akustycznego, obliczone wg PN-87/B-
-02156 i wg PN-EN 1SO 16032:2006. Prawie
we wszystkich przypadkach skorygowane pozio-
myA, okreslone wg PN-87/B-02156 byty mniej-
sze niz okreslone wg PN-EN 1SO 16032:2006.
Widac to wyraZnie narysunku, gdzie zestawiono
dlakilku przypadkéw wartosci poziomu dzwieku
A uzyskane w nastepujacy sposob:

—zmierzone wg PN-EN ISO 10052 (wg PN-
-87/B-02156 - bez poprawki zwigzanej z tem
akustycznym)

— obliczone z pomiaréw widma wg PN-EN
ISO 16032:2006 — bez poprawki zwigzanej
z tfem akustycznym

— zmierzone i skorygowane wg PN-87/B-
-02156 — z poprawka zwigzang z ttem aku-
stycznym

- obliczone i skorygowane wg PN-EN
ISO 16032:2006 - poprawka uwzgledniajaca
wptyw ta.

Propozycje parametréw oceny hatasu
do nowych norm krajowych,
wynikajacych z wprowadzenia
norm europejskich

Wprowadzone normy PN-EN SO
10052:2005(U) i PN-EN ISO 16032:2006 po-
winny zastapi¢ norme PN-87/B-02156, ale zanim
zaczng one obowigzywac nalezy wytypowac
parametry oceny hafasu, sposréd podanych




w tych normach i dla tych parametréw okreslié
dopuszczalne poziomy hatasu, przynajmniej dla
standardowych budynkéw, o podstawowejklasie
komfortu akustycznego. Rozwazane jest rowniez
okreslenie dopuszczalnych poziomow hatasu
w pomieszczeniach budynkéw o wyzszych kla-
sach komfortu akustycznego, jednak w pierwszej
kolejnosci nalezy opracowac norme zastepujaca
PN-87/B-02151/02, ktéra umozliwitaby od-
powiednim stuzbom (sanitarno-epidemiolo-
gicznym, nadzorowi budowlanemu) kontrole
warunkdw akustycznych w budynkach.

Niezbedne jest wiec ustalenie, jakie parame-
try hatasu sposrod wyszczeg6lnionych w obu
normach (LAeql Latmaxe Lasmaxs Lqu' Letmac LCsmax)l po-
winny by¢ wyznaczane i ktore beda podlegac
ocenie, i wg jakich kryteribw (np. czy poziomy
dla cyklu pomiarowego, czy tez rownowazne
dla okreslonego okresu pory dnia).

W celu wytypowania parametréw oceny
hatasu w krajowym budownictwie, analizo-
wano trzy zagadnienia.

W niektérych panstwach (np. w Szweciji)
dla wszystkich Zzrédet hataséw instalacyjnych
zaleca sie pomiar i ocene tylko maksymalnego
poziomu dZwieku A. Standardowo dopuszczal-
ny poziom hatasu instalacyjnego w mieszkaniu
w Szwecji wynosi L., =30 dB.

Z przeprowadzonych pomiaréw testujacych
wynika, ze poziom maksymalny, nawet dla zr6-
dfa hatasu ustalonego, jest wiekszy od poziomu
réwnowaznego o 3 - 5 dB. Zalecenie pomiaru
tylko tego parametru w odniesieniu do hafasu
ustalonego wymagatoby przyjecia wyzszych po-
ziomoéw dopuszczalnych, tj. np. dla pory nocnej
30 dB zamiast 25 dB, co mogtoby by¢ przyjete
jako obnizenie wymagar. Uwzgledniajac suge-
stie praktykéw pomiarowcow, ze nalezy starac
sie zachowac parametry, do pomiaru ktérych je-
steSmy juz przyzwyczajeni, proponuie sie wybor
nastepujacych parametrow oceny hatasu:

o dla hataséw ustalonych dtugotrwatych
- tylko poziom réwnowazny, odniesiony
do cyklu pracy urzadzenia, okreslonego w obu
analizowanych normach PN-EN ISO

o dla hataséw ustalonych przerywanych
(krétkotrwatych?) oraz hataséw nieustalo-
nych — poziom maksymalny dla cyklu pracy
urzadzenia.

Wskazane bytoby, aby rowniez w metodzie
uproszczonej wyznaczac zarbwno poziom
rownowazny, jak i maksymalny, na podstawie
zarejestrowanych pozioméw hatasu dla cyklu
pracy. Wéwczas mozna jednoznacznie stwier-
dzi¢, ze wyznaczony poziom odnosi sie do ha-
fasu emitowanego przez oceniane urzadzenie,
a nie do hatasu przypadkowego.

Na podstawie przeprowadzonych pomia-
row testujgcych dla roznych hatasow, w trakcie
ktérych wyznaczano réwnoczesnie poziom
dZwieku A z zastosowaniem charakterystyki
czasowej ,slow” i ,fast” mozna stwierdzic,
ze poziom maksymalny wyznaczany z cha-
rakterystyka czasowa ,fast”, jest wiekszy
od poziomu wyznaczanego z charakterystyka
czasowg ,slow” 0 3 -5 dB.

Zalecenie pomiaru maksymalnego poziomu
hafasu z charakterystyka czasowa ,fast” wy-
magatoby wiec przyjecia wyzszych pozioméw
dopuszczalnych, co mogtoby byé przyjete jako
obnizenie wymagan. Zwazywszy poza tym, ze
w dotychczas obowiazujgcej normie zalecano
pomiar maksymalnego poziomu hatasu dla
charakterystyki czasowej ,slow”, proponuje
sie rowniez w nowych normach EN zalecié
ocenianie poziomu maksymalnego wyzna-
czanego z zastosowaniem charakterystyki
czasowej ,slow”.

W dostepnej literaturze nie znaleziono
informacji, aby w jakimkolwiek kraju byty
okreslone wartosci dopuszczalne poziomu
dZwieku C hatasu instalacyjnego w pomiesz-
czeniach. Jedyne uzasadnienie dla pomiaru
poziomu dzwieku C to mozliwos¢ stwierdzenia,
ze w widmie mierzonego hatasu znaczacg
role odgrywajg sktadowe niskoczestotliwo-
Sciowe — jesli réznica pomiedzy poziomem C
i A jest odpowiednio duza (powyzej 20 dB).
Jednak, jak wykazujg pomiary, dla hatasu
0 matych poziomach, a taki przewaznie oce-
niamy w mieszkaniach (ponizej 35 dBA)
z natury w widmie tego hatasu zdecydowanie
dominujg sktadowe niskoczestotliwosciowe,
chociaz czesto sg one ponizej pozioméw
progbw detekgji i nie wptywaja na ucigzliwosé
hatasu. Dla krzywej progowej (tzn. charak-
terystyki progdw detekgji) réznica pomiedzy
poziomem C i A jest tez wieksza od 20 dB).
W Swietle dotychczasowych wynikéw badanh
nie znaleziono wiec uzasadnienia dla pomiaru
poziomu dZwieku C.

Podsumowanie i wnioski

Wprowadzenie w Polsce nowych norm
europejskich, dotyczacych metod pomiaru
hatasu instalacyjnego w budynkach (PN-EN
IS0 16032:2006 i PN-EN IS0 10052:2005(U)),
zastepujacych norme PN-87/B-02156, wy-

maga nowelizacji normy PN-87/B-02151/02,
okreslajacej dopuszczalne poziomy hatasu.

Na podstawie przeprowadzonych analiz
poréwnawczych i pomiaréw testujacych nowe
metody pomiaru hatasu, proponujemy naste-
pujace kierunki nowelizacji norm PN.

1. W znowelizowanej normie PN-87/B-
-02151/02 dot. dopuszczalnych pozioméw
hatasu w pomieszczeniach, proponujemy
przyja nastepujace jednoliczbowe wskazniki
oceny hafasu:

o dla hataséw ustalonych dtugotrwatych
- réwnowazny poziom dzwieku A odniesiony
do cyklu pracy urzadzenia

o dla hataséw ustalonych krétkotrwatych
oraz hatasow nieustalonych — maksymalny
poziom dZzwieku A dla cyklu pracy urzadzenia
—zmierzony z zastosowaniem charakterystyki
czasowej ,slow”.

2.Kontrolne pomiary hatasu w budynkach,
przeprowadzane przez stacje sanitarno-epi-
demiologiczne i nadzér budowlany, winny by¢
wykonywane metodg uproszczong — wg PN-
-EN 1SO 10052:2005(U), a w przypadkach
szczegdlnych (niskie poziomy, mata réznica
miedzy ttem a hatasem, hatas tonalny, ni-
skoczestotliwosciowy) — metoda doktadna
wg PN-EN SO 16032:2006.

3. Dla powyzszych wskaznikéw jedno-
liczbowych, oznaczanych zaréwno metoda
uproszczong, jak i doktadna, proponuje sie
przyja¢ dopuszczalne wartosci poziomu hatasu
od urzadzen instalacyjnych — jak obowigzu-
jace dotychczas. RGwnoczesnie proponuje
sie rezygnacje z oceny hatasu od wszystkich
Zrodetfacznie.

4. Do oceny widma hatasu, wyznaczanego
metoda doktadng, mozna stosowac propono-
wang wczesniej charakterystyke, okreslajaca
granice pozioméw nieucigzliwych [5].
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