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usuwanie

Wprowadzenie

Gtéwnymi Zrodtami zanieczyszczed Srodo-
wiska s3 niektore gatezie gospodarki, w tym
energetyka, przemysty: chemiczny, wydo-
bywczy, rafineryjny, spozywczy, papierniczy,
materiatdw budowlanych, metalurgiczny,
a takze transport samochodowy i lotniczy,
gospodarka komunalna oraz rolnictwo z prze-
mystowa hodowlg zwierzat i ptactwa.

Ta ostatnia z wymienionych gatezi go-
spodarki jest szczegdlnie ucigzliwa, bowiem
zjej dziatalnoscig zwigzane jest odprowadza-
nie do otoczenia duzych tadunkéw substancji
odorotworczych, ztowonnych, smrodliwych
wptywajacych negatywnie na stan srodowi-
ska i samopoczucie cztowieka. Emitowane
do otoczenia lotne substancje organiczne
i nieorganiczne naleza do grup potaczeri
chemicznych zawierajacych pierwiastki osmo-
forowe - azot, tlen, wegiel, siarke, chlor, fluor,
wodér, fosfor, niektére metale. Substancje
te niejednokrotnie bardzo trwate, zdolne
sg do przemieszczania sie¢ w atmosferze
(i nie tylko) na znaczne odlegtosci i ulegania
réznym transformacjom z udziatem promie-
niowania stonecznego, wytadowari atmosfe-
rycznych, wzajemnych oddziatywan, w tym
procesom sedymentacji i wymywania przez
opady atmosferyczne. Konsekwencjg tych
procesdw jest cykliczna wymiana pierwiast-
kéw w przyrodzie, ktérej towarzyszy m.in.
samooczyszczanie sie powietrza. Jednakze
nadmiar zanieczyszczef z uptywem czasu
prowadzi do wyczerpania sie zdolnosci rege-

Srodowisko pracy rolnika-hodowcy, nie jest wolne od
zagrozef powodowanych obecnoscig wielu czynnikow
natury chemicznej, biologiczneji fizycznej. Wyjatkowo
niebezpieczne sg substancje chemiczne emitowane
do powietrza pomieszczen inwentarskich z materiatu
biologicznego — obornika, gnojéwki i gnojowicy, cha-
rakteryzujace sie nieprzyjemnym zapachem. W artykule
wymieniono Zrodta powstawania i emisji substandji
zZtowonnych, zagrozenia jakie stwarzajg dla cztowieka
oraz sposoby ich usuwania z powietrza.

neracyjnych biosfery, co skutkuje skazeniem
powietrza, wod i gleby oraz wzrostem za-
chorowalnosci, a takze obnizeniem komfortu
bytowania ludzi i zwierzat.

Odczucie dyskomfortu zycia cztowieka
w sektorze rolnym szczeg6lnie silnie odczu-
wane jest w tych regionach, gdzie nastepuje
emisja do powietrza lotnych substancji zto-
zonych z takich zwigzkéw chemicznych, jak
aminy, nitryle, tiole, siarczki, disiarczki, kwasy
thuszczowe, alkohole, aldehydy, charakteryzu-
jacych sie wyjatkowo nieprzyjemnym zapa-
chem. Substancje te — zwane czesto odorami,
gazami zZtowonnymi, gazami smrodliwymi,
fetorem — prowadza do protestow lokalnych
spotecznosci zamieszkujacych tereny, na kté-
rych skupiony jest przemystowy tucz trzody
chlewnej, bydta i ptactwa, produkcja maczki
kostnej i rybnej, a takze wystepuja zaktady
unieszkodliwiania odpadéw zwierzecych.

Wymienione grupy zwigzkéw odoro-
tworczych wyczuwalne sa przez ludzki organ
powonienia w stezeniach bardzo niskich.
Prég wyczuwalnoéci wechowej podany
w tabeli w wielu przypadkach jest znacznie
nizszy od progu wykrywalnosci metod
analitycznych przeprowadzanych z uzyciem
wysokoczutych technik badawczych.

Zagrozenia powodowane emisjg
odorow [4,5]
Przemystowy tucz trzody chlewnej,

bydta i ptactwa generuje do Srodowiska
bardzo duze iloici szkodliwych zwigzkéw
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Odours in the working environment of a farmer-
breeder. Their source, threat, removal

The working environment of a farmer — breeder is not free
from hazards resulting from the presence of numerous
chemical, biological and physical factors. Especially danger-
ous are chemical substances that biological matter emits
into the air of livestock accommodation - different kinds
of manure, which has an unpleasant smell. This article lists
sources of malodorous substances, the threat they pose to
people and ways of removing them from the air.

chemicznych w postaci ztowonnych gazéw,
Sciekow, pytéw oraz patogendéw choro-
botworczych — bakterii i grzybdw. Zwigzki
chemiczne wymienione w tabeli, to zaledwie
niewielki procent substancji wystepujacych
w odchodach zwierzecych zanieczysz-
czajacych powietrze atmosferyczne lot-
nymi odorami wywotujacymi schorzenia
uludzi poddawanych ich ekspozycji. Ponizej
- naprzykfadzie kilku zwiazkéw ztowonnych
— przedstawiono niektére skutki ich oddzia-
tywania na organizm cztowieka.

Siarkowodér (sulfan) - gaz bardzo
toksyczny, niebezpieczny dla srodowiska
i cztowieka. Poraza organizm przez drogi
oddechowe i btony Sluzowe. Wywotuje
odczucie nieprzyjemnej woni zgnitych jaj,
tzawienie, kaszel, uposledzenie wechu, bél
i zawroty gtowy, mdfosci, stan pobudzenia
psychoruchowego. Dtuzsza ekspozycja
moze wywotaé obrzek ptuc, a w bardzo
duzych stezeniach utrate przytomnosci
z zaburzeniami oddechu i pracy serca prowa-
dzacymi do zejscia Smiertelnego. Najwyzsze
dopuszczalne stezenie (NDS) siarkowodoru
na stanowisku pracy wynosi 10 mg/m?.

Disiarczek dimetylu - ciecz fatwo prze-
chodzaca w stan lotny, szkodliwa i draznigca.
Do organizmu przenika przez drogi odde-
chowe i skore. Wywotuje kaszel, tzawienie
i podraznienie spojowek oczu, alergiczne
zapalenie skory, bol w przetyku. Przedtuzo-
ne narazenie na pary powoduje obnizenie
progu wyczuwalnosci disiarczku dimetylu
w powietrzu. NDS - 2,5 mg/m?.




Etanotiol (merkaptan etylowy) - sub-
stancja lotna o bardzo nieprzyjemnym za-
pachu, szkodliwa dla cztowieka i Srodowiska.
Dziafa draznigco na organizm przez drogi
oddechowe, sluzéwki i skére. Pary wywo-
tuja tzawienie, bél oczu, kaszel, bol gtowy,
zaburzenia oddechowe, depresje o podtozu
nerwicowym. NDS - 1mg/m3.

Etyloamina - substancja o silnym dziata-
niu draznigcym, w postaci pary dziata szko-
dliwie na drogi oddechowe i sluzéwki oczu
oraz gardta. Powoduije fzawienie i pieczenie
spojowek, kaszel, kichanie, uczucie duszno-
8ci. Podraznia skére. NDS - 9,4 mg/m?.

Dimetyloamina - substancja szkodliwa
izraca. W postaci par wchtania sie przez drogi
oddechowe, $luzéwki i skére. Powoduje

tzawienie, przekrwienie i bol oczu, obrzek
rogdwki z zaburzeniami widzenia, silny i upo-
rczywy kaszel, bél w klatce piersiowej z uczu-
ciem duszenia sie i zawrotami gtowy. Przy
dtuzszej ekspozycji moze wystapic chrypka,
trudnosci w méwieniu, dusznos¢ i obrzek
ptuc lub toksyczne zapalenie ptuc, a takze
podraznienie skéry. NDS - 3 mg/m3.
Amoniak - substancja toksyczna, draz-
nigca i zraca, niebezpieczna dla cztowie-
ka, zwierzat hodowlanych i srodowi-
ska. Wchtania sie przez drogi oddecho-
we w postaci gazu i par. Wywotuje bél
itzawienie oczu, zaczerwienienie spojowek,
obrzek powiek, owrzodzenie rogéwki,
czasem martwice gatki ocznej, Slepote,
a w przypadku drég oddechowych kaszel,

Tabela

PROGI WYCZUWALNOSCI WECHOWE) | OZNACZALNOSCI ANALITYCZNE) ZtOWONNYCH GAZOW [1-4]
Thresholds of olfactory perceptibility and analytical determination of malodorous gases [1-4]

Pr¢‘:ogI . " Prt‘)gI .
substanda  "wechowe] " analtycinel Sk
mg/m?
Siarkowodor 0,013 0,04 zgnitych jaj
Siarczek metylu 0,0090 0,066 capa (kozta)
Siarczek etylu 0.0025 0,070 czosnku, zgnitej kapusty.
wydzieliny skunksa
Siarczek dimetylu 0,00595 - zgnitej kapusty, rzepy
Siarczek dietylu 0,0150 - czosnku
Siarczek difenylu 0,021 - nieprzyjemny
Disiarczek dimetylu 0,003 0.3 czosnku, zgnitej kapusty.
wydzieliny skunksa
Disiarczek wegla 0,0026 0,092 nieprzyjemny
Metanotiol 0,00200 0,08 zgnitej kapusty, rzodkiewki
Etanotiol 0,0001 0,068 wydzieliny skunksa, zgnitej kapusty,
czosnku
Propanotiol 0,00316 0,066 nieprzyjemny, wydzieliny skunksa, czosnku
Butanotiol 0,00364 0,75 gorczycy, wydzieliny skunksa, zgnitej kapusty
2-Propenotiol 0,0002 - czosnku, wydzieliny skunksa
2-Butenotiol 0,00011 - wydzieliny skunksa
Tiokrezol 0,014 - wydzieliny skunksa
Tiofenol 0,00119 - czosnku, wydzieliny skunksa, odrazajacy, mdty
Indol 0,000156 - gnijgcych biatek, fekaliow, katu
Skatol 0,00308 1,0 fekaliéw, katu
Metyloamina 0,0258 0,6 amoniakalny
Etyloamina 0,039 100 amoniakalny, rybi
Propyloamina 0,070 100 amoniakalny, rybi
Dimetyloamina 0,032 1 amoniakalny, rybi
Trietyloamina 0,36 2 amoniakalny, rybi
Dibutyloamina 0,016 - rybi
Amoniak 0,4 4,0 drazniagcy, amoniakalny
Kwas propionowy 0,084 6,0 ostry, draznigcy, nieprzyjemny, zjetczaty
Aldehyd 0,0147 - zjetczatego masta, potu
mastowy (butanal)
Kwas walerianowy 0,0212 = nieprzyjemny, potu, waleriany
Aldehyd octowy 0,002 - ostry, owocowy
Fenol 0,156 - fenolowy, szpitalny

bél gardta, chrypke, dusznos¢. Kontakt skory
z gazem lub parg, powoduje jej podraznienie
z mozliwym wystapieniem owrzodzef.
Skazenie oczu gazem lub parg wywotuje bél
gatki ocznej i ostry stan zapalny. Zwigzek ten
powoduje korozje czesci maszyn i urzadzen
gospodarczych, niszczy takze pomieszczenia
inwentarskie. NDS - 14 mg/m3.

Aldehyd octowy - substancja szkodliwa,
draznigca oraz rakotworcza (kat. 3.). W po-
staci par powoduje bél i zaczerwienienie
spojéwek oczu, uczucie pieczenia w gardle
i kaszel. Przy wiekszych stezeniach moze
wystapi¢ dusznoé lub obrzek ptuc. Kontakt
par ze skora wywotuje jej zaczerwienienie.
Przy zatruciu przewlektym moga wystapic
objawy zapalenia gérnych drég oddecho-
wych i jamy ustnej. Nastepstwem takiego
narazenia moze by¢ nowotwdr oskrzeli.
NDS -5 mg/m?.

Z tych informacji wynika, ze spektrum
oddziatywania substancji odorotwérczych
na organizm cztowieka jest bardzo szero-
kie. Niektére z wymienionych zwigzkéw
sg zaliczane do substancji rakotworczych,
inne dziataja zraco na skére i draznigco
na drogi oddechowe, spojowki, wywotuja
kaszel, zawroty i bol gtowy, mdtosci, wy-
mioty, zaburzenia w oddychaniu, zaburzenia
orientacjiw czasie i przestrzeni, uszkodzenia
narzadéw wewnetrznych oraz wiele innych
dolegliwosci. Ich nasilenie zalezy od stezeri
i czasu ekspozycji na cztowieka.

Usuwanie substancji ztowonnych

W zakresie dobrych praktyk rolniczych
znaczace miejsce ma poprawa warunkéw
hodowli zwierzat. Jednym z kierunkéw
takiego dziatania jest obnizenie lub wyeli-
minowanie emisji odoréw, a tym samym
doprowadzenie do poprawy warunkéw
bytowania zwierzat i cztowieka. Realizacja
tego zadania powinna przebiegac wielokie-
runkowo, np. przez:

o tworzenie stanowisk dla zwierzat
zapewniajacych odpowiedni mikroklimat,
dobre przewietrzanie pomieszczefi, utrzy-
mywanie wiasciwej temperatury i wilgot-
nosci powietrza

e utrzymywanie na wysokim poziomie
warunkéw higienicznych w budynkach
inwentarskich

e utrzymywanie we wtasciwym stanie
wentylacji naturalnej i mechanicznej, urza-
dze do dawkowania wody, soli, paszy, usu-
wania obornika, guana, gnojowicy i innych
nieczystosci

» magazynowanie nawozéw naturalnych
na specjalnych zbrojonych ptytach betono-
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wych ze szczelnym systemem gromadzenia
odciekéw, usytuowanych z dala od stref
wodonosnych;

o dokonywanie obrébki odchodéw
zwierzecych przed ich aplikacjg na pola,
w tym odzyskiwanie energii (biogazu)
z nawozu, redukcje emisji odoréw w czasie
magazynowania i/lub aplikacji, obnizenie
zawartosci azotu w nawozie w celu zapo-
biegania zanieczyszczeniu wod i powietrza
oraz organizowanie bezpiecznego przewozu
nawozéw na pola lub do innych miejsc.

Kolejny sposéb zapobiegania emisji
odoréw z pryzm nawozowych i zbiornikbw
polega na ograniczaniu przestrzeni wystepo-
wania odoréw przez przewietrzanie pryzm
nawozowych, hermetyzacje zbiornikéw
magazynowych nawozéw ciektych natural-
nych, sorpcji gazéw ztowonnych na filtrach
weglowych i ztozach nieorganicznych,
dezodoryzacji powietrza lub gazéw w sys-
temach wentylacyjnych przed ich odprowa-
dzeniem do atmosfery.

Dezodoryzacja powietrza jest fizyko-
chemicznie skomplikowanym procesem,
ograniczanym przez bardzo niskie progi wy-
czuwalnosci wechowej gazéw odorotwor-
czych i koniecznod¢ petnego ich usuniecia
w urzadzeniach lub instalacjach dezodory-
zujacych. Dezodoryzacje powietrza prowa-
dzi sie przez eliminacje ztowonnych gazéw
w miejscu ich powstawania na drodze
reakcji chemicznej substancji odwaniaja-
cych z gazami ztowonnymi (dezodoryzacja

chemiczna) lub przez stosowanie metod
fizycznych, biologicznych i mieszanych
— adsorpcji, absorpcji i biofiltracji wspo-
maganej dotlenieniem (dezodoryzacja
fizykochemiczna i biologiczna). W syste-
mach dezodoryzacji chemiczneji mieszanej
usuwanie ztowonnych gazéw z powietrza
mozna prowadzi¢ wedtug przedstawionego
ponizej schematu [6].

Usuwanie ztowonnych gazéw w proce-
sie chemicznym polega na destrukji czastek
odorowych przez rozpylenie w powietrzu
pomieszczeh, w uktadach wentylacyjnych,
w magazynach, zbiornikach z nawozem
(gnojéwka, gnojowicg) chemikalidw, ktére
w wyniku réznych typéw reakgji (utlenianie,
redox, wytracanie, zmiana rozpuszczalno-
§ci) przeksztatcaja bardzo szybko zwigzki
odorotwércze winne potaczenia o obnizo-
nym progu zapachowym lub w substancje
bezwonne. Dezodoranty s na og6t zwigz-
kami wysoce reaktywnymi. W przypadku
siarkowodoru jego reakcja z nadtlenkiem
wodoru, prowadzi do wydzielenia sie siarki
elementarnejiwody. Czesto w miejsce nad-
tlenku wodoru uzywa sie nadmanganianu
z dodatkiem azotanu (V) potasu badZ
nasyca sie powietrze tlenem lub ozonem.
Proces dotleniania nawozéw zapobiega
fermentacji beztlenowej, podczas ktorej
powstaja zwiagzki o wyjgtkowo silnym
nieprzyjemnym zapachu. W dezodoryzagji
chemicznej stosuje sie réwniez zwigzki
zelaza oraz azotowe sole wapnia.

DEZODORYZACIA

v

Dezodoryzacja chemiczna

Bardzo aktywnymi dezodorantami
sg aldehydy. Reaguja one z wieloma substan-
cjami ztowonnym (np. aminami, tiolami),
tworzac zwiagzki bezzapachowe lub o mniej-
szej intensywnosci zapachu. W reakgji amin
lub tioli z aldehydami tworzg sie potaczenia
mniej lotne, w ktdrych osmoforowe atomy
azotu lub siarki s3 umieszczone wewnatrz
czasteczki powstatej z ugrupowar tworza-
cych tzw. ,zawady przestrzenne”, a przez
to nie wykazujacych juz takiej aktywnosci
w stosunku do receptoréw wechowych, jak
ich prekursor. Reakcje chemiczne ,dezodo-
ryzacyjne” zachodza z réznymi predkosciami
w zaleznosci od rodzaju zZtowonnego gazu,
jego stezenia, pH Srodowiska, i na og6t
przebiegaja jednokierunkowo, sg reakcjami
nieodwracalnymi. Potwierdzono badaniami,
ze najwieksza szybkos¢ reakcji dezodoryzacji
przebiega w przedziale wartosci pH 5 - 8.

Kolejnym sposobem dezodoryzacji
jest dodawanie do materiatéw ztowonnych,
w tym nawozéw naturalnych, srodkéw
maskujacych i neutralizujgcych. Ten rodzaj
dezodoryzacji praktykowany jest w go-
spodarstwach rolnych (chlewnie, kurniki),
w toaletach, szatniach, restauracjach, pod-
czas transportu odpadow zywnosciowych,
na sktadowiskach odpaddw itd.

Ztowonne substancje w miejscu pracy
rolnika — hodowcy stajg sie problemem,
poniewaz oprocz ich szkodliwosci stanowia
duza ucigzliwos¢, obnizaja komfort byto-
wania cztowieka w Srodowisku wiejskim.

v v

.

e Dozowanie
chemikaliow

o Utlenianie sorpcyjne
o Wstepna adsorpcja

e \Wstepna absorpcja

i utlenianie ozonem

i biofiltracja

e Sorpcja miejscowa

o Ztoze weglowe

e Ztoze z sorbentem
nieorganicznym

e Zioze biofiltracyjne

Biofiltracja
Adsorpcja

na ztozu
biologicznym

Schemat usuwania ztowonnych gazéw z powietrza

A diagram of removal of malodorous gases from the air




Najwieksza emisja odoréw wystepuje
w zaktadach przetwarzania odpadéw
zwierzecych w chwili obrébki cieplnej, roz-
drabniania, suszenia i pakowania materiatu
biologicznego, a w przypadku gospodarstw
hodowlanych podczas rozprowadzania na-
wozdw naturalnych na pola. W czasie tych
operacji nieprzyjemny zapach odczuwany
jest na znacznych odlegtosciach. Dlatego
tez rolnicy, a szczegdlnie producenci wiel-
koprzemystowej hodowli zwierzat i ptactwa
oraz przetwdrcy padtych zwierzat (padliny),
powinni uwzglednia ten aspekt i wszel-
kie czynnosci zwigzane z hodowla oraz
przetwarzaniem prowadzi¢ w warunkach
zapobiegajacych emisji odoréw, a rozpro-
wadzanie statych nawozéw zwierzecych,
rozlewanie gnojowicy i fekaliéw prowadzi¢
w pochmurne i deszczowe dni, co zapobiega
W pewnym stopniu zanieczyszczaniu powie-
trza zZtowonnymi gazami.

Nieprzyjemne zapachy wystepuja réwniez
w pomieszczeniach inwentarskich, szczeg6l-
nie w chlewniach i kurnikach. Aby ograniczy¢
w nich emisje, konieczne jest prowadzenie
codziennych zabiegdw higienicznych oraz
utrzymywanie w sprawnosci systemow
przewietrzania pomieszczef. Zapewnia
to hodowcy lepsze samopoczucie, a zwierze-
tom zdrowe warunki zycia i rozrodu.

Prawo
a Srodowisko pracy hodowcy

Prawo polskie, w zakresie omawianego
tematu, w obecnej chwili ogranicza sie
do dwéch ustaw: zdnia 10 lipca 2007 .0 na-
wozach i nawozeniu oraz z dnia 27 kwietnia
2001 . - Prawo ochrony $rodowiska, a tak-
ze odpowiednich rozporzadzer ministra
rolnictwa i rozwoju wsi oraz ministra $ro-
dowiska, ktére wymuszaja na hodowcach
- rolnikach stosowanie ,dobrych praktyk
rolniczych” przez odpowiednie obchodzenie
sie z nawozami naturalnymi, w tym posia-
danie szczelnych zbiornikéw na odchody
ciekte oraz nieprzepuszczalnych sktadowisk
na obornik. Miedzy innymi, w perspektywie
kilku lat, brak sktadowisk i zbiornikow unie-

Publikacja przygotowana na podstawie
wynikéw uzyskanych w ramach programu
wieloletniego pn. ,Dostosowywanie wa-
runkéw pracy w Polsce do standardéw Unii
Europejskiej” dofinansowywanego w latach
2005-2007 w zakresie zadar stuzb pan-
stwowych przez Ministerstwo Pracy i Polityki
Spotecznej. Gtéwny koordynator: Centralny
Instytut Ochrony Pracy - Paristwowy Instytut
Badawczy

mozliwi uzyskanie przez tych producentéw
certyfikatéw, np. na sprzedaz mleka, drobiu
iinnych produktéw pochodzenia zwierzece-
go oraz ubieganie sie o dotacje z funduszy
unijnych.

Wymienione przepisy nie regulujg pro-
bleméw uciazliwosci zapachowej zwiaza-
nej z dziatalno3cig wytworcza w rolnictwie,
hodowla zwierzat i innymi formami przed-
siebiorczosci emitujgcymi do otoczenia lotne
substancje o nieprzyjemnej woni. Nieustaja-
ce protesty ludnosci zamieszkujacej tereny,
na ktorych wystepuja cuchnace gazy, a takze
stosowane w krajach Unii Europejskiej prze-
pisy i normy (np. w Wielkiej Brytaniii Holan-
dii) doprowadgzity (po wielu latach) do opra-
cowania nowego prawa w postaci ustawy
o przeciwdziataniu uciazliwosci zapa-
chowej, ktéra w formie projektu (z dnia
7 sierpnia 2007 r.) [7] zostata przekazana
do uzgodnieri i by¢ moze w 2008 r. zostanie
uchwalona.Wraz z jej ukazaniem sie zostang
ustalone:

e podmioty generujace ztowonne gazy

o definicje i normy dotyczace ucigzliwosci
zapachowej

e uwarunkowania prawne dotyczace
podmiotéw prowadzacych ,odorotworczg”
dziatalnos¢ gospodarcza

« kompetencje organéw nadzoru wiasci-
wego szczebla centralnego i terytorialnego,
w tym akredytowanych laboratoriéw do po-
miar6w ucigzliwosci zapachowej

e odpowiedzialnos¢ i sankcje karno-
-prawne.

Podsumowanie

Eliminowanie zagrozef substancjami
ztowonnymi musi polegaé na wielokie-
runkowych dziataniach, w tym na dobrze
ustanowionym prawie ograniczajacym
emisje ztowonnych substancji do Srodo-
wiska, ustalajgcym dopuszczalne wartosci
stezed odoréw w powietrzu Srodowiska
pracy oraz w innych przestrzeniach, prawie
skutecznie egzekwowanym przez odpo-
wiednie stuzby.

W obnizaniu emisji odoréw wazng role
moga odgrywac sami rolnicy, szczegdlnie
hodowcy prowadzacy tuczarnie w skali prze-
mystowej i producenci materiatow z surow-
cow biologicznych, generujacy gtéwne masy
Zowonnych gazéw. Wazne zadania w tym
zakresie spetni¢ moga réwniez odpowiednie
stuzby lokalne (w gminach i powiatach)
oraz atestowane laboratoria analityczne,
prowadzace pomiary jakosci Srodowiska,
w tym Srodowiska wiejskiego.

Najwazniejsze przepisy prawne zwig-
zane z bezpieczefistwem pracy i ochrong
Srodowiska wiejskiego przed zanieczysz-
Czeniami organicznymii nieorganicznymi,
Zrodtem ktorych jest rolnictwo i hodowla
zwierzat gospodarskich — bydta, trzody
chlewneji ptactwa:

o ustawazdnia10lipca 2007r.0 nawo-
zach i nawozeniu (DzU nr 147, poz. 1033)

o ustawa z dnia z dnia 27 kwietnia
2001r. —Prawo ochrony srodowiska (Tekst
jedn. DzU 2006 nr 129, poz. 902)

o rozporzadzenie ministra rolnictwa
i rozwoju wsi z dnia 1 czerwca 2001 .
W sprawie szczegbtowego sposobu sto-
sowania nawozéw oraz prowadzenia
szkolei z zakresu ich stosowania (DzU
nr 60, poz. 616)

o rozporzadzenie ministra $rodowiska
z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie szcze-
gbtowych wymagan, jakim powinny odpo-
wiadac programy dziatan, majacych na celu
ograniczenie odptywu azotu ze zrodet
rolniczych (DzU 2003 r. nr 4, poz. 44)

o rozporzadzenie ministra rolnictwa
i rozwoju wsi z dnia 28 wrzednia 2001 .
w sprawie bezpieczefistwai higieny pracy
przy obstudze zwierzat gospodarskich
(DzU nr 118, poz. 1268; zm. DzU 2005 .
nr 256, poz. 2149)

o rozporzadzenie ministra rolnictwa
i rozwoju wsi z dnia 24 czerwca 2002 .
w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy
przy stosowaniu i magazynowaniu srodkw
ochrony roslin oraz nawozéw mineralnych
i organiczno-mineralnych (DzU nr 99,
poz. 896)

« rozporzadzenie ministra pracy i polityki
socjalnejzdnia29listopada2002r.wsprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezef i na-
tezef czynnikdw szkodliwych dla zdrowia
w Srodowisku pracy (DzU nr 217, poz.
1833; zm.: DzU 2005 r. nr 212, poz. 1769;
DzU 2007 . nr 161 poz. 1142).
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