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W trzeciej czedci publikacji na temat gasnic oméwiono najwazniejsze dane techniczno-uzytkowe, ktére za-

mieszczajg w swoich materiatach reklamowych ich producenci. Wyjasniono miedzy innymi, co to jest minimalna
skutecznosc gasnicza, zakres temperatur dziatania, cisnienie maksymalne, minimalny czas dziataniaitp. oraz w jaki
sposob s3 one ustalane, podajac w formie tabelarycznejich wartosci. W artykule wspomniano takze o czynnikach
napedowych, wymieniajac je i porownujac wladciwosci dwu z nich: azotu i ditlenku wegla.

Fire extinguishers in the workplace - parameters (3)
The third part of this series on fire extinguishers discusses the most important technical data manufacturers listin their
promotional materials. The following concepts are explained: minimal fire-fighting efficiency, range of temperatures
of operation, maximum pressure, minimal time of operation, etc., and the way they are established. Their values are
presented in a table. This article also compares two driving factors: nitrogen and carbon dioxide.
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Gasnice charakteryzuje sie parametrami
techniczno-uzytkowymi (o niektérych wspo-
mniano juz w poprzednich publikacjach [1, 2])
ustalanymi na podstawie badaf i wymaganh
norm w zaleznosci od ich przeznaczenia (ga-
szenia okreslonej grupy pozaru), zastosowa-
nego Srodka gasniczego i jego nominalnej ilosci
oraz gazu napedowego i jego umiejscowienia.
Wsréd parametréw techniczno-uzytkowych,
ktére producenci zgodnie z normami [3, 4,
5] umieszczaja na gasnicach, wyréznia sie:
minimalng skutecznos¢ gasnicza (symbol po-
zaru testowego), zakres temperatur dziatania
— temperatur uzytkowania (°C), mase srodka
gasniczego (kg) lub ilos¢ (dm?), a takze rodzaj
czynnika napedowego (roboczego) i jego
mase (g). W normach oraz publikacjach [6,
7], a czesto takze w folderach reklamowych
i katalogach podaje sie cisnienie prébne i
robocze (MPa lub bar), czas dziatania (s),
mase catkowita (petnej) gadnicy (kg), jej pod-
stawowe gabaryty (Srednice zbiornika i wy-
sokos¢ catkowita) oraz wskazania dotyczace
gaszenia urzadzen bedacych pod napieciem.
Mozna réwniez spotkac tam dane o wymiarach
zbiorniczka (naboju) na gazijego masy, a takze
inne informacje dotyczace rodzaju materiatu,
z jakiego wykonany jest zbiornik gasnicy,
jej osprzet, odpornos¢ na korozje itp.

Minimalna skutecznos¢ gasnicza

Minimalna skutecznos¢ gasnicza (numer
pozaru testowego podana w polu nr 1na ety-
kiecie) okresla przyblizong wielkos¢ pozaru,
ktory za pomoca danej jednostki sprzetowej
bedzie mozna ugasi¢, pozwalajac uzytkowni-
kowi na optymalne wykorzystanie posiadanych
gasnic. Parametr ten ustala sie, wg PN-EN 3-
~7:2004+A1:2007 [4], na podstawie wynikow
serii prob gasniczych przeprowadzanych dla
okreslonych wielkodci pozaréw testowych
(w danej grupie pozarowej). Jezeli w jednej serii

sktadajacej sie z trzech préb,
dwukrotnie pozar zostaje
ugaszony, wowczas uznaje |

Gasnice w zaktadach pracy
— parametry (3)

12 kg proszku gasmczego ABC

34A 114B

sie, ze gasnica ma wia-
Sciwg skutecznosc. Serie
badan prowadzi sie tak
diugo, az w kolejnej (pozar
o wiekszych wymiarach)
dwa z trzech testéw okaza
sie nieudane — dwukrotnie
nie zostanie przerwany pro

nia organicznego, ktorych
normalne spalanie zachodzi
z tworzeniem zarzacych sie
wegli) s3 Zbudowane z bele-
czek drewnianych utozonych
w réwne stosy na metalowej
konstrukgji, ktérej wysokosé
wynosi 250 mm, szeroko3¢
900 mm, a dtugos¢ jest réw-
na dtugosci stosu przygoto-
wanego do pozaru testowe-
go (okresla to symbol tego
rodzaju pozaru). Konstrukdja
ta szczegbtowiej jest opisana
w PN-EN 3-7:2004+A-
1:2007 [4]. Kazdemu z pozaréw testowych przy-
pisano odpowiednie oznaczenie liczbowo- literowe,
wkt6rym liczba symbolizuje jednoczesnie: dtugosc
beleczek drewnianych w decymetrach, utozonych
w kierunku dtugosci pozaru oraz liczbe beleczek
(0 dtugosci 500 mm) przekfadanych poprzecznie
miedzy warstwami tych pierwszych; litera zas
okredla grupe pozaru (tabela1.). Znormalizowana
wysoko3¢ stosu z 14 warstwami drewnianych
beleczek, poukfadanych naprzemiennie (i roz-
mieszczonych réwnomiernie w odstepie 60 mm),
wynosi 546 mm. Od warstwy 2., liczac od dotu,
zaczynaja sie warstwy poprzeczne.

Srodek gatniczy:
EZynnik napgdowy: 150 g CO2
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An example of a descriptive label on a fire extinguisher — it contains 5 cells
as stipulated in the regulations [4, 5]

Pozary testowe grupy B (pozary cieczy
i materiatow statych topigcych sie) wykonuje
sie w okragtych stalowych tacach o wymiarach
zaleznych od objetosci cieczy, ktorej uzywa
sie do wykonania danego testu. Doktadne
wymiary owych tac podano we wspominanej
wyzej normie.\Wymaga sie, by spalana podczas
proby skutecznosci gasniczej ciecz sktadata
sie w 1/3 z wody i 2/3 z paliwa (heptanu).
Symbolika oznaczenia jest tutaj podobna, jak
wtestach grupy A. Jednakze liczba przedstawia
objetos¢ cieczy wykorzystanej do przepro-
wadzenia préby w litrach, natomiast litera




analogicznie rodzaj spalanych materiatow
(tabela 2.) Wymaga sie, by podczas badania
gasnic proszkowych przynajmniej jeden po-
zar w kazdej serii testowej zostat ugaszony.
Po kazdym badaniu ciecz powinna by¢ nalana
w stosownych proporcjach od nowa. Rdwniez
dla wszystkich préb z gadnicami wodnymi
nalezy wymienia¢ wode i paliwo na czyste.
Chodzi o to, by uzyskane wyniki byty wiary-
godne — przeprowadzane w analogicznych
warunkach. Tylko w przypadku gasnic, tzw.
Sniegdwek mozna uzupetniac ciecz, nie nale-
wajac go od nowa.

Pozary testowe grupy C (pozary gazow)
nie s przeprowadzane, poniewaz po uzyskaniu
pozytywnych wynikow testow grupy B przez
dana gasnice uznaje sie, ze mozna nig réwniez
gasi¢ pozary gazéw palnych. W przypadku
pozaréw grupy D (pozary metali) skutecznos¢
poszczegdlnych jednostek tego sprzetu ppoz.
bada sie w odpowiednio skonstruowanej wan-
nie z blachy stalowej, gdzie kilka kilogramow
widréw metalu lekkiego o zawartosci magnezu
83 + 88% uktada sie rownomiernie i luzno,
anastepnie podpala sie w jednym z narozy. Gdy
potowa tego materiatu jest objeta spalaniem,
rozpoczyna sie gaszenie.Wynik badania uwaza
sie za pozytywny wtedy, gdy uda sie ugasi¢
pozar,aw wannie beda znajdowaty sie jeszcze
nie spalone czastki metalu lekkiego. Badania te
przeprowadza specjalistyczny osrodek badan
- w tym przypadku Centrum Naukowo-Ba-
dawcze Ochrony Przeciwpozarowejim. J6zefa
Tuliszkowskiego w Jézefowie.

Pozary testowe grupy F (pozary tuszczéw
i olejow w urzadzeniach kuchennych) prze-
prowadzane s3 przez osobe w odpowiednim
ubraniu ochronnym. Dopuszcza sie stosowanie
hetmu, rekawic i ostony przeciwodblaskowej
(nie zalecane jest ubranie z metalizowang po-
wierzchnig). W badaniu wykorzystuje sie czysty
jadalny olej roslinny (o temperaturze samoza-
ptonu 330 °Ci 380 °C), ktdry wlewa sie do tacy
metalowe] symulujacej frytkownice i podpala.
Po czasie wstepnego spalania — zgodnie z PN-
-EN 3-7:2004+A1:2007 [4] - rozumianego jako
swobodne spalanie przez 120 (+10) sekund,
nastepuje jego gaszenie przez oprdznienie
gasnicy z catej zawartosci Srodka gasniczego,
podajac go nieprzerwanie z zalecanej przez
producenta minimalnej odlegtosci, wskazanej
na etykiecie. Gaszenie prowadzi sie z jednego
kierunku badz jednej strony tacy. Jezeli gasnica
ma gaz napedowy w osobnym zbiorniku uru-
chamia sie ja tuz przed koficem okresu spalania
wstepnego. W symbolu skutecznosci gasniczej,
zamieszczanym na etykiecie gasnicy, w stosunku
do pozaréw grupy F liczba oznacza objetos¢ ole-
ju uzytego do danego pozaru testowego, litera
- oczywiscie — grupe pozaru (tabela 3.).

Czas dziatania

Istotnym dla uzytkownikéw gasnic jest,
wspomniany juz w poprzedniej publikagji [2],
minimalny czas dziatania, okreslajacy, jak
dtugo bedzie mozna dziata na strefe spalania
dana gasnica. Zalezy on od skutecznosci gasni-
czej i nominalnego tadunku $rodka zawartego
w danej gasnicy i jest okreslony w PN-EN 3-
~7.2004+A1:2007 [4]. Jego warto3¢, podawana
w sekundach, oznacza, iz czas dziatania okre-
Slonej gasnicy powinien by¢ réwny lub wiekszy
od tej wartosdi, nie uwzgledniajac pozostatosci
Srodka gasniczego. Podczas wykonywania
badania czasu dziatania sprawdza sie rowniez
ile Srodka gasniczego pozostaje w zbiorniku.
Pozostatos¢ ta nie moze byé wigksza niz 10%.

Cisnienie robocze

Cisnienie robocze, okreslane jako cisnienie
maksymalne przy maksymalnej temperatu-
rze dziatania, jest bardzo waznym parametrem
techniczno-uzytkowym, ktéry daje nam mozli-
wos¢ zorientowania sie, pod jakim cisnieniem
powinny pracowac gasnice w stanie spoczynku
i po ich uruchomieniu (zaleznie od ich rodzaju)
oraz jak wielkie niebezpieczefistwo moga one
stworzy¢, gdy beda uzytkowane w niewta-
Sciwych warunkach, np. zostang narazone
na dziatanie silnych Zzrodet ciepta, powodujacych
niebezpieczny wzrost cienienia w ich wnetrzu.
Mierzy sie je w gasnicy, po jej ustabilizowaniu
(przynajmniej w ciggu 24 godzin), przy maksy-
malnej temperaturze dziatania, ktéra jest wyzsza
lub réwna 60 °C. Dla gasnic z nabojem cisnieniem
maksymalnym jest jego warto3¢ zanotowana
przez 0,5 s w okresie 3 minut, z wytaczeniem
15 po uwolnieniu gazu napedowego.

Wytworcy jednostek podrecznego sprzetu
ppoz. najczesciej podaja nastepujace cisnienie
robocze:

- gasnice typu X (pod statym cisnieniem)
— w zakresie od 14 + 16 baréw (czasem 14 +
18 bardw)

- gasnice typu Y (o zmiennym cidnieniu)
— 8 bardw, a takze 14 + 16 bardéw

— gadnice pianowe: niektorzy producenci
nie podajg tego parametru, inni zamieszczaja
wartos¢ 8 barow

—gasnice Sniegowe: zazwyczaj nie zamieszcza
sieinformadji o cisnieniu roboczym, bowiem w za-
leznosci od temperatury zewnetrznej moze ono
bardzo réznic sie; podaje sie natomiast cisnienie
probne zbiornika (zazwyczaj 250 bardw).

Warto pamieta, ze o ile wartosci cisnief
w gasnicach proszkowych, pianowych, a takze
z tzw. czystym Srodkiem gadniczym oscyluja
w granicach 14 + 18 baréw, czasem tez 8 baréw,
o tyle w gasnicach $niegowych moga osiagac
wartos¢ kilkudziesieciu baréw —w niekorzystnych
warunkach, gdy zostana one poddane silnemu
nagrzewaniu, cisnienie moze bardzo szybko
osiggnat wartos¢ krytyczna i ja przekroczyc.
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Tabela 1

CHARAKTERYSTYKA POZAROW TESTOWYCH GRUPY A - WG

PN-EN 3-7:2007 [4]

Characteristics of fire of test group A — according to PN-EN 3-7 [4]

ok " Liczba beP:edcfzek

Uiiden3d  drewnianych dtugosci L.

gasnicza 500 mmyw kazdej Dlugosé pozaru, m

warstwie poprzecznej
5 0,5
8 0,8
13 13
21 2,1
27 2,7
34 34
43 43
55A 55 5,5

Tabela 2

CHARAKTERYSTYKA POZAROW TESTOWYCH GRUPY B — WG

PN-EN 3-7:2007 [4]

Characteristics of fire of group B — according to PN-EN 3-7 [4]

L o Minimalny
W Objetos¢ ptynu | Przyblizona

Skguatée;izcr;gsc (1/3 wody +2/3 pow'ierzchnzia dzg’raas;\i h
paliwa), litry | pozaru, m gasnicy, s

21 0,66 6

34 1,07 6

55 173 9

70 2,20 9

89 2,80 9

13 3,35 12

144 4,52 15

183 5,75 15

233 73 15

Tabela 3

CHARAKTERYSTYKA POZAROW TESTOWYCH GRUPY F - WG

PN-EN 3-7:2007 [4]

Characteristics of fire of test group F— according to PN-EN 3-7[4]

Nominalne .
BUSPPR ' | Minimalny
| Objetosc oleju [dopuszczalne
il Jatnegs, | welosd |
g litry napetnienia G
gasnic, litry | 8NV
5F 5 2,3 6
25F 25 2,3,6 9
40F 40 2,3,6,9 12
75F 75 2,3,6,9 15

Wtedy jednak powinien zadziata¢ bezpiecznik
ciSnieniowy. W zbiornikach jednostek typu X takie
cisnienia, jak przedstawione powyzej, panuja
przez caty czas ich gotowosci do uzycia. W jed-
nostkach typuY natomiast powstaja one dopiero
wowczas, kiedy zostanie przebita membrana
zhiorniczka z gazem, ktory wyptynie do zbiornika
zawierajacego Srodek gasniczy.

Zakres temperatur dziatania

Sq to zadeklarowane przez producenta
granice temperatur dziatania (gérnaidolna) okre-
Slajace, do jakiej najwyzszej i w jakiej najnizszej
jej wartosci bedzie mozliwe efektywne zasto-
sowanie gasnicy. Dla wszystkich typdw, oprocz
gadnic wodnych, winny one wynosi¢ wg PN-EN
3-7:2004+A1:2007 od -20 °C, -30 °C lub mnigj
(T,.) do+60°C(T_). W przypadku gasnic

21



BEZPIECZENSTWO PRACY 4/2008

Tabela 4
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ZESTAWIENIE NAJISTOTNIEJSZYCH DANYCH TECHNICZNO-UZYTKOWYCH PRZYKEADOWYCH GASNIC [6,7,8]
The most important technical data of sample fire extinguishers [6, 7, 8]

Lp. Dane techniczne - . e
GP-2x BC GP-6Z-ABC | GS-5xBC | GW-9z AB
1. | Minimalna skutecznod¢ gasnicza 21B 21A 113BC 55 BC 8A 34B
2. | Minimalny czas dziatania, s 6 12 9 12
3. | Ci$nienie robocze, bar 14+18 14+16 60 8
4. | Czynnik napedowy N Co, - co
5. | Masa czynnika napedowego, g - 120 - 70
6. | Masa srodka gasniczego, kg lub dm? 2 (£0,006) 6 5 9
7. | Masa catkowita, kg 3,9 10,3 17 14
8. | Zakres temperatur dziatania, °C -20 + +60 -20++60 | -20+460 | +5++60
Tabela 5

POROWNANIE WEASCIWOSCI GAZOW NAPEDOWYCH POWSZECHNIE STOSOWANYCH W GASNICACH [9]
A comparison of the characteristics of driving gases commonly used in fire extinguishers [9]

Lp. Wtasciwosc Ditlenek wegla - CO, Azot-N,
1. | Barwa bezbarwny bezbarwny
2. | Zapach bez zapachu bez zapachu
3. | Ciezar czasteczkowy 44,01g/mol 28,016 g/mol
krzepniecia -56,6 °C -209,89°C
4. | Temperatury wrzenia -78,5°C -195,8 °C
krytyczna 31,0°C -147,1°C
5. | Cisnienie krytyczne 7,43 MPa 3,39 MPa
6. | Gestose gazu 1,976 kg/m? 1,2506 kg/m?
) wzgledem powietrza 1,529 (ciezszy) 0,9673 (nieco Izejszy)

ze Srodkiem w postaci roztworéw wodnych T,
bedzie taka sama, natomiast T, bedzie zalezna
od tego, czy roztwdr ma dodatki zapobiegajace
zamarzaniu, czy tez nie. Jesli ich nie ma, to T,
wynosi +5 °C. Gdy jednak ptyn zastosowany
w gasnicy takie dodatki zawiera, wtedy T, be-
dzie miato wartos¢ zalezna do tego, o ile stopni
Celsjusza obnizajg one temperature krzepniecia
wody. WowczasT,,, moze wynies¢ od 0 do nawet
-30 °C. Zobaczmy teraz, jak na skali ci$nienio-
mierza (manometru) uwzglednia sie wptyw
temperatur na wskazania cisnienia. Ot6z, jak
pamietamy [1], pole skali jest podzielone na trzy
strefy (zakresy): dwie czerwone (na poczatku
i koricu) oraz zielong (Srodkowa). Zielona strefa
(zwana tez robocza) odpowiada cisnieniom
z zakresu temperatur dziatania gasnicy. Warto
jeszcze wspomniec o tym, ze zadaniem tzw.
wskaznika cisnienia jest sygnalizowanie czy ga-
Snica jest w gotowosci do uzycia, czy tez nie.
Zmiana wskazah wskaznika pomiedzy stanem
operacyjnym a nieoperacyjnym winna nastapi¢
przy cisnieniu odpowiadajgcym minimalnej
temperaturze pracy. Wymagasie [3,4, 5], by btad
wskazan nie przekroczyt 1 bara.

Masa catkowita gasnicy
i masa Srodka gasniczego

Parametrami waznymi dla uzytkownikéw
gasnic, ze wzgledu na sprawnos¢ ich prze-
mieszczania oraz optymalne wykorzystanie
ich tadunku gadniczego, s3 masa catkowita
gasnicy i masa Srodka gasniczego. Masa
catkowita obejmuje gadnice ze Srodkiem oraz
petnym wyposazeniem (gotowa do akgji). Ze-
stawienie danych technicznych przyktadowych
gasnic zamieszczono w tabeli 4.

Gaszenie urzadzen elektrycznych
pod napieciem

Bardzoistotng informacjg dlaadministratorow
obiektow, w ktorych wymagane jest wyposazenie
w podreczny sprzet ppoz. [10], zamieszczang
na etykietach gadnic jest informacja o ograni-
czeniu i bezpieczefistwie gaszenia pozarow
urzadzen elektrycznych bedacych pod
napieciem, dzieki czemu wiemy czy dang ga-
$nice mozna zastosowac do gaszenia urzadzenia
elektrycznego objetego ogniem, czy tez zabrania
sie uzywania jej w tym celu. Ostrzezenia takie
moga brzmie¢: ,Stosowac do gaszenia urzadzeh
elektrycznych o napieciu do 1000 V. Zachowat
odstep 1m”, albo ,Nie uzywa¢ do urzadzef pod
napieciem”. W obrocie znajduje sie najwiece
gasnic przeznaczonych do likwidacji pozaréw
urzadzer elektrycznych o niskim napieciu (do
1000 V). Jednakze wytwarza sie tez gasnice
przeznaczone do ochrony aparatury energe-
tycznej o wyzszych napieciach. Przyktadowo:
do 30 kV, gdzie zapewniajaca bezpieczenstwo
(minimalna) odlegtos¢ wynosi 2 m, do 110 kV
—wowczas odlegtos¢ tawynosi 3,3 m. Ze wzgledu
na wiasciwosci (znikome przewodzenie pradu
elektrycznego) zawartych w nich $rodkdow
gasdniczych znajduja tu zastosowanie gasnice
proszkowe i Sniegowe. W przypadku odmian
wodnych (réwniez pianowych) przeprowadza
sie badanie — zgodnie z normami [3, 4, 5] - po-
legajace na pomiarze przewodnosci elektryczne
strumienia $rodka gadniczego. Jesli nie spetnia
one ustalonego kryterium lub nie s3 poddawane
tego rodzaju testowi, wowczas okresla sie je jako
nie nadajace sie do likwidacji pozaréw urzadzef
pod napieciemiumieszcza stosowne ostrzezenie
0 niebezpieczenstwie.

Czynniki napedowe i ich wiasciwosci

Wytwdrcy gasnic w charakterystykach tech-
nicznych swoich wyrobéw wymieniaja takze
rodzaj czynnika napedowego, a w przypadku,
kiedy jest on umieszczony w osobnym zbiorni-
ku podawana jest tez jego masa w gramach.
W poprzednich publikacjach 1, 2] wspomniano
o dwdch najczedciej i, mozna tak powiedzied,
tradycyjnych gazach wykorzystywanych w tym
celu (azot i ditlenek wegla). Norma PN-EN 3-
~-7:2004+A1:2007 dopuszcza réwniez stosowa-
nie powietrza, argonu i helu. Wszystkie, oprécz
powietrza, s3 gazami obojetnymi i gasniczymi
(wypierajg tlen z otoczenia strefy spalania,
obnizajac jego stezenie), zatem zwigkszajg one
efekt gasniczy wyrzucanego przez nie Srodka.
Wykorzystuije sie je takze w mieszaninach gazéw
gasniczych zaréwno pod nazwamiArgonite, In-
ergen, jak i jako jednorodny srodek. Whasciwosci
dwu najbardziej rozpowszechnionych gazéw
napedowych N, i CO, poréwnano w tabeli 5.

Nalezy pamietac o tym, iz gazy te w wyz-
szych stezeniach wykazuja w stosunku do ludzi
pewne dziatanie toksyczne. W pomieszczeniach
zamknietych zmniejszaja one stezenie tlenu,
a gdy ich zawartos¢ w powietrzu bedzie bardzo
duza, woéwczas dziatajg na organizm cztowieka
duszaco, niekiedy takze narkotycznie. Najbardziej
niebezpieczny sposrdd wymienionych jest ditle-
nek wegla, ktéry wykazuje wtasciwosci stabo
narkotyczne oraz draznigce w stosunku do skéry
i bton Sluzowych.

Wszystkie elementy konstrukcyjne i srodki
wykorzystywane w produkcji gadnic przechodza
badania itesty zgodnie z postanowieniami norm
i przepisdw. To samo dotyczy omdwionych
parametréw techniczno-uzytkowych, ktére
wydajg sie by¢ najistotniejszymi dla potencjal-
nych uzytkownikw gasnic, oséb prowadzacych
szkolenia przeciwpozarowe i bhp w zaktadach,
jak tez administratoréw obiektow, w ktérych
wyposazenie w ten sprzet, wedtug obowiazu-
jacego prawa, jest niezbedne.
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