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Wstep

Poslizg to jedna z gtéwnych przyczyn
urazéw ciafa u pieszych, zaréwno podczas
pracy, jak i poza nig. Wedtug Gtéwnego
Urzedu Statystycznego liczba poszkodo-
wanych w Polsce w wypadkach przy pracy
spowodowanych poslizgiem, potknieciem
i upadkiem stanowita w 2006 roku 20,4%
0gblnej liczby poszkodowanych, a w 2007
roku—17,6% [1]. Ostatnie dane pochodzace
ze Stanbw Zjednoczonych, zWielkiej Brytanii
i ze Szwecji pokazuja, ze urazy powstate
w wyniku poslizgéw, potkniec i upadkéw
(w statystyce wypadkdw zdarzenia te s3
traktowane tacznie) stanowig 20 do 40%
wszystkich urazéw w miejscu pracy, powo-
dujacych niezdolnos¢ do pracy. Oszacowano,
ze poslizgniecia stanowig przyczyne okoto
40-50% urazéw zwigzanych z upadkiem
[2]. Poslizg stopy zakoficzony odzyskaniem
rownowagi moze réwniez prowadzi¢ do
urazdw w wyniku nagtego, wysitkowego
ruchu i nieoczekiwanego obcigzenia réznych
czesci ciata, np. kregostupa. Z uwagi na
wysokie koszty ponoszone z tytutu urazéw,
absencji chorobowej, a nawet wypadkéw
Smiertelnych oraz wyptacanych odszkodo-
wan, wypadki spowodowane poslizgiem
stanowig powazny problem spoteczny
i ekonomiczny.

Odpornosé
obuwia na poslizg
— badanie i wymagania

Poslizg - ,nagfa utrata przyczepnosdi,
czestow warunkach ptynnych lub statych
zanieczyszczen, powodujaca lizganie sie
stopy po powierzchni wskutek mniej-
szego wspotczynnika tarcia niz wartosé
konieczna w danym momencie” [3].

Zjawisko poslizgu jest zwigzane przede
wszystkim z wzajemnymi oddziatywaniami
miedzy powierzchnig podtoza i podeszwa.
Sposrdd czynnikdéw wewnetrznych (indy-
widualnych) zwigzanych z mechanizmami
dziatajgcymi w organizmie ludzkim, wptyw
na powstawanie i przebieg poslizgu moga
mie¢: stan zdrowia, wiek, zta ocena sytuacji,
brak adaptacji do $liskosci powierzchni,
sktonnos¢ do wykonywania niebezpiecznych
dziataf, rozproszenie uwagi, nieprawidtowe
postrzeganie zmian w Srodowisku zewnetrz-
nym, wystepowanie réznych chordb, np.
zaburzenia ukfadu przedsionkowego, ob-
wodowej dysfunkcji nerwowo-miesniowej,
przemeczenia. Poslizg moze by¢ réwniez
zwigzany z czynnikami zewnetrznymi,
ktére zaktdcaja normalny chéd cztowie-
ka. Poza niekorzystnymi wiasciwosciami
podtoza i obuwia, mozna do nich zaliczyé
niewystarczajace oswietlenie, przenoszenie
i przesuwanie ciezaréw, pospiech itp.

Zapewnienie obiektywnych kryteriow
oceny odpornosci obuwia i materiatow
podtogowych na poslizg oraz niezawodnej
i wiarygodnej metody wyznaczania tej
odpornosci, uwzgledniajacej zaréwno bio-

mechanike chodu, jak i warunki uzytkowania
obuwia oraz powierzchni podtoza, maja
duze znaczenie dla doskonalenia dziatafi pre-
wencyjnych, zmierzajacych do ograniczenia
wypadkowosci zwigzanej z poslizgiem.

Metody wyznaczania
odpornosci obuwia na poslizg

Najstarsze i najbardziej rozpowszech-
nione metody wyznaczania odpornosci
obuwia na poslizg wykorzystuja zasade
réwni pochytej, przy czym wyrdznia sie dwa
sposoby postepowania. Wedtug pierwszego
sposobu prébke materiatu podeszwowego
lub cata podeszwe umieszcza sie na pochytej
powierzchni o zmieniajgcym sie kacie na-
chylenia i okredla kat, przy ktérym probka
zaczyna sie zsuwac. Drugi sposéb polega na
chodzeniu wybranych oséb w testowanym
obuwiu po powierzchni o coraz wiekszym
kacie nachylenia a, pokrytej okreslonym
materiatem zwilzonym Srodkiem zwiek-
szajacym poslizg, az do momentu odczucia
niepewnosci chodu. Maksymalny kat a, przy
ktorym chodzenie jest jeszcze pewne, jest
okredlany jako tzw. kat akceptowalny. Kat
ten jest przyjmowany jako miara odpornosci
obuwia na poslizg.

Na przestrzeni ostatnich lat metody
badania odpornosci obuwia na poslizg
i aparatura pomiarowa byty doskonalone,
co miato na celu przyblizenie warunkéw
pomiaru do wystepujacych podczas uzyt-
kowania obuwia.




Fot. Stanowisko do wyznaczania odpornosci obuwia na poslizg zbudowane w Centralnym Instytucie Ochrony Pracy — Pafstwowym Instytucie Badawczym
Photo. A stand for testing footwear slip resistance built in the Central Institute for Labour Protection — National Research Institute

Doprowadzito to miedzy innymi do opra-
cowania PN-EN 1SO 13287:2007 [4] zhar-
monizowanej z dyrektywa 89/686/EWG
[5], w ktérej podano standardowa metode
wyznaczania odpornosci obuwia na poslizg.
Zasada tej metody jest nastepujaca: potpare
obuwia umieszcza sie na ptaskim podtozu,
poddaje sie ja dziataniu sity normalnej
i przesuwa poziomo wzgledem podtoza lub
przesuwa sie podtoze poziomo wzgledem
pétpary obuwia. Mierzy sie site tarciai oblicza
dynamiczny wspdtczynnik tarcia.

Wedtug wymagaf PN-EN IS0 13287: 2007
stanowisko badawcze powinno sktadac sie
z nastepujacych, podstawowych zespotéw:

* mechanizmu do opuszczania pdtpary
obuwia na powierzchnie i przyktadania
wymaganej sity normalnej w okreslonym
czasie

* urzadzenia do mierzenia sity normalnej
wywieranej na pétpare obuwia

e mechanizmu do wywotywania ruchu
pomiedzy obuwiem i podtozem w okreslo-
nym czasie i z okreslong predkoscia

* urzadzenia do mierzenia sity tarcia,
potaczonego z obuwiem lub podtozem.

Na fotografii przedstawiono stanowisko
do wyznaczania odporno3ci obuwia na
poslizg spetniajace wymagania tej nor-
my, zbudowane w Centralnym Instytucie
Ochrony Pracy - Pafistwowym Instytucie
Badawczym.

W normie zaproponowano dwie rézne
kombinacje podtoze - srodek smarny, majace
odniesienie do zabrudzonych powierzchni,

spotykanych najczedciej w warunkach
przemystowych. Ptyta ze stali szlachetnej
o $redniej chropowatosci R, mieszczacej
sie w zakresie od 1,6 do 2,5 um, pokryta
wodnym roztworem glicerolu o lepkosci
réwnej (0,2 +0,1) Pars oraz prasowana ptyta
ceramiczna o $redniej chropowatosci R, za-
wartej miedzy 14 a 18 ym, pokryta wodnym
roztworem detergentu (laurylosiarczanu
sodu) s3 odpowiednio przyktadami uktaddw:
gtadkie podtoze - ciecz o duzejlepkosci oraz
chropowate podtoze - ciecz 0 matej lepkosci.
Wiadomo, ze najbardziej krytycznym $rod-
kiem poslizgowym jest olej, a jesli chodzi
0 podfoze - stal.

Do krytycznego kontaktu podeszwy obu-
wia ze Srodkami smarnymi o duzej lepkosdi,
wptywajgcymi niekorzystnie na poziom
tarcia, do ktérych zalicza sie oleje i smary,
moze dochodzi¢ na wielu stanowiskach
pracy, np. w zaktadach budowy maszyn,
gastronomii, przy pracach instalacyjnych czy
w budownictwie. Zastosowanie w zapro-
ponowanej metodzie badawczej roztworu
glicerolu — majacego podobng charaktery-
styke lepkosciowa co oleje - jest bardziej
korzystne, jesli weZzmie sie pod uwage
szczegbIng szkodliwosc¢ olejow mineralnych
oraz wzgledy higieniczne. Dodatkowa zaletg
glicerolu jako $rodka smarnego jest moz-
liwos¢ precyzyjnej regulacji lepkosci przez
dodanie odpowiedniejilosci wody. Na korzys¢
wynikajaca z zastosowania glicerolu w miejsce
np. oleju napedowego przemawia takze to, ze
ten ostatni mogtby zmieniac niektére materiaty

podeszwowe, ktdre nie s3 przeznaczone do
stosowania na powierzchniach zaolejonych
(dotyczy to wiekszosci podeszew w obuwiu
zawodowym), co mogtoby wptynaé nega-
tywnie na wyniki pomiaru.

Oprécz wymienionych dwéch ptyt sta-
nowiacych podtoze, w sktad wyposazenia
dodatkowego powinny wchodzi¢ kopyta
szewskie, odpowiadajace réznym wielko-
$ciom obuwia oraz dwie sztuczne stopy,
zktérych jedna ma wymiary odpowiednie dla
obuwia nr 40 wedtug numeradji francuskiej
i wiekszego, za$ druga — wymiary odpowied-
nie dla obuwia o numerze mniejszym niz 40.
Sprzet ten stuzy do podtrzymania badanej
pbtpary obuwia.

Obuwie moze by¢ badane wedtug trzech
trybow (rys. 1., str.18.):

* Tryb | - Poslizg obcasa do przodu przy
zetknieciu pod katem

*Tryb Il - Poslizg przedstopia do tytu

* Tryb Il - Poslizg w potozeniu ptaskim do
przodu,
przy czym tryby | lll s3 traktowane jako
obowigzujace.

Tryb I, w ktérym jedynie tylna czesé
obcasa styka sie z podtozem, odwzorowuje
poslizg stopy w najbardziej krytycznej fazie
chodu cztowieka, gdy stopa jest w trakcie
przejmowania ciezaru ciata. Tryb Il symuluje
poslizg stopy do tytu, wystepujacy tuz przed
oderwaniem palcow od podtoza. Oddzielna
ocena obcasa (tryb 1) i przedstopia (tryb II)
moze by¢ przydatna szczegdlnie wtedy, gdy
te czesci obuwia s3 wykonane z réznych
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materiatéw lub réznia sie rzezba bieznika.
Tryb Il odnosi sie do sytuacji, gdy obcas
i przedstopie stykaja sie z podtozem jed-
noczednie. Podczas wykonywania badan
wedtug trybow | Il kat stycznodci pomiedzy
obuwiem a podfozem powinien wynosi¢
7,0£0,5°

Zapewnienie tych parametréw i koniecz-
no¢ dokfadnego ich monitorowania wyma-
ga komputerowego sterowania aparaturg
badawcza.

Wymagania dotyczace
odpornosci obuwia na poslizg

Najbardziej krytycznymi parametrami
biomechanicznymi podczas wypadkéw
zwiazanych z poslizgiem s3 oddziatywania
sit miedzy obuwiem a podtozem. Sity reakgji
podfoza w miejscu stawiania piety i sity
przeciwne okreslaja, czy dana sytuacja jest
potencjalnie niebezpieczna i moze prowa-
dzi¢ do poslizgu. Do poslizgu moze dojs¢,
gdy stosunek sktadowych sity nacisku stopy
na podfoze, poziomej (F,) i pionowej (F,),
przekracza stosunek sity tarcia (F,) na styku
obuwie - podfoze do sity normalnej (F,),
prostopadtej do powierzchni podtoza.

Przy réwnowadze sit minimalny wspdtczyn-
nik tarcia (y,,,) jest okreslony réwnaniem:

F, F

_ kK _ ~H
Mmm FN FV
gdzie pierwszy stosunek oznacza mie-
rzony, tzw. ,dostepny” wspdtczynnik tarcia
na styku obuwie — podtoze, za$ drugi — sto-
sunek sit reakgji podtoza podczas chodu.
Stosunek sit F, / F, nazwano ,wymaganym”
wspdtczynnikiem tarcia w odniesieniu do
powierzchni nie powodujacej poslizgu, gdy
stopa jest nieruchoma w stosunku do pod-
tozai,wykorzystywanym"” wspétczynnikiem
tarcia, gdy ruch moze wystepowac [6]. Tarcie
wymagane jest konieczne do bezpiecznego
chodu. Z definicji wynika, ze wykorzysty-
wane tarcie jest mniejsze lub rowne wy-
maganemu. Aby zapobiec poslizgowi, sita
tarcia powinna by¢ co najmniej tak duza,
jak sktadnik poziomy sity wywieranej przez
stope na podtoze.

Badania biomechaniczne chodu wykona-
ne przez Perkinsa [7] wykazaty, ze najwieksza
wartos¢ stosunku poziomego i pionowego
sktadnika sity reakcji podtoza w miejscu sta-
wiania obcasa wynosi okoto 0,28, co suge-
ruje, ze warto¢ ta powinna by¢ przyjeta jako
minimalna dla wymaganego wspétczynnika
tarcia. Strandberg i Lanshammar [8] mierzyli
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Tryb | - Poslizg obcasa do przodu

Vv
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Tryb Il - Poslizg przedstopia do tytu

| AN

Tryb Il - Poslizg w potozeniu ptaskim do przodu

V - Sitanormalna
F — Ruch obuwia do przodu wzgledem powierzchni
B - Ruch obuwia do tytu wzgledem powierzchni

Rys. 1. Trzy tryby badania odpornosci obuwia na poslizg ze wskazaniem linii dziatania sity normalnej wzgledem

obszaru kontaktu podeszwa-podtoze [4]

fig. 1. Three test modes for testing footwear slip resistance showing a line of action of the normal force with respect to the

sole-floor contact area [4]

maksymalne tarcie wykorzystywane po
czasie okoto 0,15 po zetknieciu piety z podfo-
zem. Wartos¢ maksymalna wynosita Srednio
0,17, gdy poslizg nie wystepowat, 0,13 - gdy
osoba nie byta Swiadoma ruchu poslizgo-

wego i odzyskiwanej réwnowagi oraz 0,07
— gdy poslizg koriczyt sie upadkiem.
Opierajac sie na wynikach prac Strand-
bergaiLanshammara, Gronquist i wspot. [9]
dokonali nastepujacej klasyfikacji uktadow:




obuwie - Srodek smarny - podtoze pod
wzgledem odpornosci na poslizg w zalez-
nosci od zmierzonej wartosci dynamicznego
wspétczynnika tarcia:

- > 0,30 - o bardzo duzej odpornosci
na poslizg

-0d 0,20 do 0,29 - odporne na poslizg

-0d 0,15 do 0,19 - niepewne

-0d 0,05 do 0,14 - sliskie

-<0,05 - bardzo liskie.

Zmiany do norm zharmonizowanych EN
ISO 20345:2004, EN 1SO 20346:2004, EN
ISO 20347:2004 (PN-EN ISO 20345:2007,
PN-EN ISO 20346:2007, PN-EN ISO
20347:2007 [10]) zawieraja wymagania
dotyczace wartosci dynamicznego wspot-
czynnika tarcia w odniesieniu do obuwia,
wyznaczanej zgodnie z metoda okreslona
wEN S0 13287:2007 (PN-EN1S013287:2007
[4]). Wymagane warunki badania i wartosci
dynamicznego wspétczynnika tarcia podano
w tabeli.

Czynniki okreslajgce
odporno$¢ obuwia na poslizg

Gtéwnymi czynnikami okreslajgcymi
odpornos¢ obuwia na poslizg sa: sktad
chemiczny i struktura materiatu podeszwy
(rodzaj polimeru, rodzaj i ilos¢ napetniaczy
i zmiekczaczy oraz réznych dodatkéw, ge-
stos¢ usieciowaniaitp. ), whasciwosci fizyczne
tego materiatu (chropowatos¢, twardos¢,
gestos¢, elastycznosé, stopied zuzycia)
oraz urzezbienie i krzywizna podeszwy. Na
odpornosé obuwia na poslizg wptywaja
ponadto jego ciezar, elastycznos¢, wysokosé,
potozenie srodka ciezkosci, dopasowanie do
stopy itp.

Podeszwy przeznaczone do obuwia
uzytkowanego w pracy sa wytwarzane
z wulkanizowanego kauczuku styrenowo-
-butadienowego, chloroprenowego lub
butadienowo-akrylonitrylowego (kauczuk
nitrylowy), poliuretanu, polichlorku winylu
lub mieszanek polichlorek winylu/kauczuk
nitrylowy oraz kauczukéw termoplastycz-
nych. Kazdy z tych materiatdw moze by¢
uzyskany w formie litej lub porowate;.
Poszczegbine materiaty podeszwowe cha-
rakteryzujg sie odmiennymi wiasciwosciami
frykcyjnymi. Z literatury przedmiotu wynika,
ze autorzy wyrazaja dos¢ rozbiezne opinie
0 przydatnosci réznych materiatéw pode-
szwowych. Tisserand i wspét. [11] uwazajg,
ze gumy na bazie kauczuku butadienowo-
-akrylonitrylowego i chloroprenowego

Tabela

WYMAGANIA DOTYCZACE ODPORNOSCI OBUWIA NA POSLIZG NA PODEQZU Z PEYTY CERAMICZNE) POKRYTYM
WODNYM ROZTWOREM LAURYLOSIARCZANU SODU ORAZ NA PODEOZU ZE STALI POKRYTYM ROZTWOREM
GLICEROLU [10]

Requirements for slip resistance of footwear on a ceramic board surface covered with sodium lauryl sulfate solution
as well as on a steel surface covered with a glycerol solution [10].

A E?thlér detergentg poslizg &b;as_a do grzodu hie mniei
aurylosiarczan sodu rzy zetknieciu po >

prasowana ptyta \?/ iloigi wyrazonej atem HERZE
ceramiczna utamkiem masowym 4i e o
) % poslizg w pofozeniu nie mniej

B r@wgg;igjs ° ptaskim do przodu niz 0,32
poslizg obcasado przodu | . . .
@ . ) przy zetknieciu pod 1l g‘%ej

iytaze stal glicerol, roztwor wodny | katem nizu,
s : o lepkosci (0,2 £ 0,1) p —

nierdzewnej Pas poslizg w potozeniu ey gl
D pfaskim do przodu ﬂ:g g‘?éeJ

pozwalaja na stosunkowo tatwe uzyskanie
duzych wartosci wspétczynnika tarcia
dynamicznego. Podobne zdanie na temat
kauczuku nitrylowego wyraza Skiba [12].
Wieksze wspétczynniki tarcia mozna uzy-
skac takze w przypadku poliuretanéw, jesli
dobierze sie odpowiedni system wytwarza-
nia [11]. Ogdlnie jednak uwaza sie, ze gumy
przewyzszaja poliuretany pod wzgledem
przyczepnosci, szczegdlnie na mokrych lub
oblodzonych nawierzchniach [13]. Bardzo
trudno jest uzyska¢ wysokie wskaZniki od-
pornosci na poslizg w przypadku polichlorku
winylu [11].

Istotnym czynnikiem okreslajagcym od-
pornos¢ obuwia na poslizg jest twardosé
materiatu podeszwy, zalezna od jego sktadu
chemicznego. Ogélnie im twardszy materiat,
tym wieksza mozliwos¢ poslizgu, jakkolwiek
w pewnych okolicznosciach bardzo migkkie
materiaty moga sie zachowywac niekorzyst-
nie na gtadkich, mokrych podfozach [14].
Bardziej miekkie podeszwy dajg wiekszy
wspbtczynnik tarcia, poniewaz mikrosko-
pijne chropowatosci powierzchni podtoza
maja mozliwos¢ zagtebienia sie w materiat
podeszwy, co zwieksza powierzchnie kon-
taktu i przyleganie podeszwy do podtoza.
Korzystny wptyw na wiasciwosci uzytkowe

Rys. 2. Cechy dobrego wzoru urzezbienia bieznika E6]: 1-krawedzie czotowe we wszystkich kierunkach; 2 - szerokos¢

kanatu minimum 2 mm; 3 — kwadratowy front o

casa (dziata jak krawedz czotowa)

Fig. 2. Features of a good tread pattern design [16]: 1 - leading edges in all directions; 2 — channel width 2 mm

minimum, 3 - square heel breast (acts like a leading edge)
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obuwia, w tym odpornos¢ na poslizg, ma
stosowanie podeszew o dwdch gestosciach,
w ktérych bardziej miekka, mikrokomérko-
wa miedzypodeszwa znajduje sie powyzej
zewnetrznej litej powierzchni kontaktujacej
sie z podtozem. Miedzypodeszwa dostoso-
wuije sie do podfoza i zwieksza powierzchnie
kontaktu z podtozem.

Chropowatos¢ powierzchni podtoza
i podeszwy ma znaczacy wptyw na tarcie
oraz odporno3¢ na poslizg, zwlaszcza gdy na
styku obuwie — podtoze sa zanieczyszczenia
ciekte lub state. Im wieksza chropowatos¢
powierzchni, tym wiekszy wspétczynnik tar-
cia. W wielu przypadkach zaleca sie stosowa-
nie materiatow podeszwowych o strukturze
mikrokomérkowej (porowatej), co zapewnia
chropowatos¢ powierzchni podeszwy przez
caty okres uzytkowania obuwia.

Na suchych, gtadkich powierzchniach
wzdr bieznika podeszwy nie odgrywa duzej
roli w zapewnieniu tarcia. Miekka, gtadka
podeszwa o duzej, widocznej powierzchni
kontaktu zapewnia na suchym, gtadkim
podtozu lub na twardym lodzie lepsza
przyczepnosé niz podeszwa urzezbiona.
Réwniez na podtozach zaolejonych wptyw
urzeZbienia bieznika moze by¢ nieznaczny.
Perkins i Wilson [15] uwazaja, ze na gtadkich,
zaolejonych powierzchniach wiekszos¢ ma-
teriatéw podeszwowych charakteryzuie sie
matg odpornoscig na poslizg i nawet dobre
przeciwposlizgowe urzezbienie nie poprawia
wiasciwosci podeszew. Odpowiedni wzor
bieznika podeszew ma natomiast kluczowe
znaczenie dla zapewnienia duzej ich odpor-
nosci na poslizg na mokrych podtozach [14,
16]. Dziatanie bieznika przerywa warstewke
wody i odprowadza zanieczyszczenia, tym
samym zapobiegajac zjawiskom hydropla-
ningu i poslizgu. Podobnie jak w przypadku
opon w pojazdach, nie ma jednego wzoru,
najlepszego lub odpowiedniego do wszyst-
kich warunkéw.

Wedtug Abbotta i George'a [16] efektyw-
ny wzdr bieznika powinien charakteryzowac
sie wyraznie zaznaczonymi krawedziami,
otwartymi kanatami miedzy wystepami
urzeZzbienia o objetosci zapewniajacej od-
powiedni drenaz oraz ptaskimi, gtadkimi
powierzchniami nodnymi na wystepach
urzezbienia (rys. 2. - str. 23.). Desef na
powierzchni wystepéw nie powinien byé
traktowany jako zamiennik wzoru biez-
nika. Zmniejsza on bowiem rzeczywista
powierzchnie kontaktu miedzy podeszwa
a podtozem oraz zatrzymuje ciecz w matych
zagtebieniach, co powoduje spadek tarcia.

Majac na uwadze powyzsze zalecenia, pro-
ducent podeszew powinien takze zapewni¢
odpowiednig grubos¢ podeszwy narazonej
na zuzycie, tak aby efektywnos¢ wzoru
bieznika utrzymywata sie na mozliwie statym
poziomie w ciggu catego okresu uzytkowania
obuwia. W przypadku niektérych materiatéw
producent powinien pamietaé o ryzyku
pekania podeszew na skutek zginania. Tylna
czesé obcasa, ktéra stanowi obszar kry-
tyczny, powinna by¢ zaokraglona lub $cieta.
Wskazane jest zaopatrzenie fragmentu
tylnej czedci obcasa w drobne urzeZbienie,
ktore powinno byé zorientowane w kierunku
prostopadtym do wzdtuznej osi podeszwy.

Istnieje Scisty zwigzek miedzy odpornoscia
na zuzycie materiatdw podeszwowych a war-
toScig wspdtczynnika tarcia oraz zmianami
tego wspotczynnika w czasie eksploatacji
obuwia. Efektywna ochrona przed poslizgiem
moze sie wigzal z pogorszeniem trwatosci
podeszew. W miare noszenia obuwia, tward-
sze materiaty podeszwowe, np. polichlorek
winylu, maja tendencje do ulegania polero-
waniu, co wptywa niekorzystnie na odpornosé
obuwia na poslizg. Z kolei bardziej migkkie
materiaty podeszwowe, w tym guma i poli-
uretan, ulegaja zazwyczaj Scieraniu podczas
noszenia. Lekko i Srednio znoszone obuwie
ma czesto wiekszy wspdtczynnik tarcia niz
obuwie nowe — odporno3¢ obuwia na poslizg
zaczyna sie stopniowo zmniejsza¢ po okoto
czterech miesigcach uzytkowania.

Podsumowanie

Stosowanie znormalizowanej metody
wyznaczania odpornosci na poslizg umozli-
wia wykonywanie pomiaréw w jednakowych
standardowych warunkach, a w rezultacie
zapewnia otrzymywanie wiarygodnych
i poréwnywalnych wynikéw, co ma istotne
znaczenie w praktyce.

Bardzo duza liczba réznorodnych czynni-
kéw materiatowych i konstrukcyjnych obuwia
sprawia, ze nie ma jednej uniwersalnej metody
poprawy jego odpornosci na poslizg. Produ-
cent obuwia musi czesto znalez¢ kompromis
pomiedzy duza liczba czesto przeciwstaw-
nych czynnikéw. Nalezy sie liczy¢ takze z tym,
ze poprawa odpornosci na poslizg moze spo-
wodowac pogorszenie innych parametréw.
Szczegblnie wyraZznie dotyczy to odpornosci
podeszew na zuzycie, ktére maleje, gdy od-
pornos¢ na poslizg wzrasta.

Praktyczne rozwigzania nalezy podej-
mowac przy Sciste] wspdtpracy specjalistow
w zakresie materiatow, konstruktoréw obu-
wia i jego uzytkownikdw.
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