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Oswietlenie na placach budowy

Oswietlenie terenu budowy oraz poszczegélnych, a zwlaszcza niestacjonarnych, stanowisk pracy powinno
by¢ tak zaprojektowane, aby pracownicy mogli swobodnie poruszac sie po caltym obszarze oraz widzieé¢
wyraznie przedmioty pracy wzrokowej podczas wykonywania okreslonych czynnosci. Oswietlenie terenéw
budowy wigze sie z nastepujgcymi rodzajami oswietlenia:

e oswietleniem ogolnym [1] - réwnomierne oswietlenie obszaru bez uwzglednienia szczegdlnych
wymagan dotyczacych oswietlenia niektérych jego czesci;

o oSwietleniem miejscowym [1] - osSwietlenie przedmiotu pracy wzrokowej z uwzglednieniem
szczegolnych potrzeb oswietleniowych (doswietlenie stanowiska obstugi np. z pilarkg tarczowa,
betoniarkg oraz przy wykonywaniu réznego rodzaju czynnosci wykonczeniowych itp.).

Wybdr odpowiedniego rodzaju oswietlenia zalezy od wymaganego poziomu natezenia o$wietlenia oraz od
wielkosci pola powierzchni oswietlanej. Im wieksza powierzchnia powinna byé w miare réwnomiernie
oswietlona, tym bardziej wskazane byloby oswietlenie ogdlne. Natomiast przy oswietlaniu matej
powierzchni pracy wystarczajgce jest oswietlenie miejscowe, czyli oswietlenie tej powierzchni odpowiednio
dobrang oprawg lub oprawami oswietleniowymi. Podczas prac pomocniczych i wykohczeniowych
wykonywanych na zewnatrz, w wielu przypadkach moze wystarczy¢ doswietlenie miejscowe.

Oswietlenie stanowisk pracy na terenach budowy ocenia sie na podstawie nastepujgcych podstawowych
parametrow:

poziomu natezenia oswietlenia,
oswietlenia,

ograniczenia ol$nienia bezposredniego,
tetnienia swiatta.

Natezenie oswietlenia (wyrazone w luksach, Ix) okresla gestos¢ powierzchniowg strumienia swietinego na
danej ptaszczyznie, czyli odzwierciedla ilos¢ strumienia $wietinego padajgcego na te ptaszczyzne (rys.1).
Kazda praca wzrokowa wymaga, aby przedmiot pracy wzrokowej byt oswietlony do pewnego minimalnego
poziomu natezenia oswietlenia, ktory uwidoczni szczegoty przedmiotu pracy wzrokowej i umozliwi
cztowiekowi wykonywanie danej czynnosci. Dlatego odpowiednie normy podajg najmniejsze srednie
natezenie oswietlenia dla poszczegolnych rodzajéw czynnosci wykonywanych na réznych stanowiskach
pracy.
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Rys. 1. Graficzne przedstawienie strumienia Swietinego oraz natezenia oswietlenia

Réwnomiernos¢ oswietlenia (6) na danej powierzchni jest to stosunek najmniejszego zmierzonego
natezenia oswietlenia E,,;, do sredniego natezenia oswietlenia Eg okreslonych na tej powierzchni:

gdzie:

Egr = (E1 + E2 .ot E,,)/n,
E, - warto$¢ natezenia oswietlenia w poszczegdlnych punktach pomiarowych,
n - liczba punktéw pomiarowych.

Ograniczenie olsnienia bezposredniego. Niewlasciwe usytuowanie opraw os$wietleniowych moze
prowadzi¢ do obnizenia zdolnosci spostrzegania, jesli w polu pracy wzrokowej bedzie znajdowata sie
nadmiernie jaskrawa czes¢ oprawy os$wietleniowej powodujac wystepowanie zjawiska ol$nienia.
Tymczasowosc instalaciji oswietleniowych na terenach budowy nie upowaznia oséb odpowiedzialnych za

ich oswietlenie do lekcewazenia wymagan dotyczacych zapewnienia odpowiedniego poziomu natezenia
oswietlenia oraz ograniczenia ujemnego wptywu olsnienia.

Tetnienie Swiatfa. Tetnienie swiatta sg to zmiany swiatta zachodzace w rytm zmian pradu przemiennego -
od wartosci minimalnej do maksymalnej [1]. Oko moze dostrzega¢ duze zmiany strumienia sSwietlnego z
czestotliwoscig 50 Hz, co wptywa na nadmierne obcigzenie systemu adaptacji oka. Tetnienie swiatta moze
niekorzystnie wplywaé na samopoczucie pracownikéw. W skrajnych przypadkach moze stwarza¢ efekt
stroboskopowy (elementy wirujace postrzegane sg jako nieruchome).

WYMAGANIA
Poziom natezenia oswietlenia oraz jego réwnomiernos¢

Wymagania szczegdétowe dotyczace najmniejszego sredniego dopuszczalnego poziomu natezenia oraz
rownomiernosci oswietlenia na terenach budowy podano w tablicy 2.3.1. zamieszczonej w polskiej normie



PN-E-02034:1971 [2]. Dane te odnoszg sie do czynnosci wzrokowych bez wzgledu na to, czy sg one w tej
normie wyraznie wymienione, czy tez podano tylko miejsce, w ktorym majg by¢ wykonywane.

Powierzchnia, do ktérej odnoszg sie podane wartosci natezenia oswietlenia i rownomiernosci obejmuje
cate pole powierzchni zwigzane z czynnoscig wzrokowa, tj. pole umownej ptaszczyzny poziomej, ktéra
znajduje sie:

e na rzeczywistej wysokosci ptaszczyzny pracy wzrokowej - w pomieszczeniach, w ktérych czynnosc
wzrokowa odnosi sie do przedmiotdéw, np. na stotach roboczych,

e na podtodze - w pozostatych pomieszczeniach,

e naziemi - na terenach otwartych.

Poczatkowe natezenie oswietlenia

Wymagany poziom natezenia oswietlenia nalezy utrzymac przez caty okres eksploatacji. Zwigzane jest to
ze starzeniem sie oraz zabrudzeniem zrédet swiatta i powierzchni opraw oswietleniowych odbijajgcych
Swiatto. Dlatego za poczatkowe natezenie oswietlenia nalezy przyjaé wartosci wyzsze od najmniejszego
Sredniego natezenia oswietlenia podawanego w normie [2], wprowadzajac do obliczeh wspotczynnik
zapasu uwzgledniajgcy stopien zanieczyszczenia powietrza i podatnos¢ urzadzeh na zabrudzenie.

Na terenach budowy wspétczynnik zapasu, przez ktéry nalezy pomnozy¢ wartos¢ natezenia oswietlenia
odczytang z tablicy 2.3.1 podanej w PN-E-02034:1971 [2] wynosi:

e przy najsilniejszym osadzaniu sie brudu - 1,8;
e przy $Srednim osadzaniu sie brudu - 1,5;
e przy stabym osadzaniu sie brudu - 1,3.

Warto$¢ wspotczynnika zapasu dla terenu budowy powinna by¢ okreslona przez projektanta lub inng osobe
odpowiedzialng za o$wietlenie terenu budowy.

Ograniczenie ol$nienia

Ograniczenie olsnienia na stanowisku pracy jest szczegodlnie wazne i trudne do realizacji w przypadku
oswietlania ptaszczyzn pionowych, zwlaszcza przy stosowaniu oswietlenia bocznego. Ograniczenie
olsnienia mozna uzyskacC przez: zmiane oprawy oswietleniowej na oprawe o wiekszym kacie ochrony,
mniejszej luminancji powierzchni swiecacej (np. z szybg mleczng); umieszczenie oprawy wyzej; zmiane
kierunku Swiecenia czy kata padania wigzki $wietlnej i podniesienie luminancji tta (czyli doswietlenie
otoczenia). Idealng sytuacja jest oswietlenie stanowisk pracy z dwéch lub wiecej stron w celu ograniczenia
ostrych cieni. Takie usytuowanie opraw oswietleniowych jest jednak czesto bardzo trudne. Jest to jednym z
argumentéw przemawiajgcych za stosowaniem opraw o odpowiedniej jakosci.

ZRODLA SWIATLA STOSOWANE DO OSWIETLANIA TERENOW BUDOWY

Do oswietlenia otwartych terendéw budowy najczesciej stosuje sie lampy sodowe wysokoprezne, lampy
rteciowe wysokoprezne oraz metalohalogenkowe (rys. 2). Rzadziej uzywa sie sSwietldwek i zarowek,
ktorymi najczesciej oSwietla sie wnetrza. Wynika to z parametréw charakterystycznych dla poszczegdlnych
zrédet Swiatta.
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Rys. 2. Lampy rteciowe wysokoprezne i metalohalogenkowe: a - lampa rteciowa wysokoprezna z
luminoforem, b, ¢ - lampy metalohalogenkowe, d - lampa metalohalogenkowa krotkotukowa



O wyborze okreslonego zrédta Swiatta decydujg nastepujace jego parametry: strumien Swietlny,
skutecznosc¢ swietlna, barwa swiatta, wskaznik oddawania barw, trwatos¢.

e Strumien swietlny - odzwierciedla ilos¢ swiatta emitowanego przez dane zrédto swiatta. Wraz ze
wzrostem mocy danego zrodfa Swiatta wzrasta ilos¢ strumienia swietinego emitowanego przez to
zrédto.

e Skutecznos¢ swietlna jest to stosunek strumienia swietlnego, emitowanego przez zrédto swiatta, do
mocy pobieranej przez to zrédto [Im/W]. Im wieksza jest warto$¢ skutecznosci swietlnej, tym zrodto
jest bardziej energooszczedne.

e Barwa swiatta okreslana jest za pomocg tzw. temperatury barwowej najblizszej (T;), ktérg podaje
sie w kelwinach (K). Pojecie to wigze sie z odbieranym wrazeniem barwy emitowanego Swiatta
przez dane zrédio ocenianym jako barwa ciepta, neutralna i chtodna. Wyrézniamy nastepujgce
grupy barwy Swiatta:
- cieptobiata (do 3 300 K, np. zaréwka, lampa sodowa wysokoprezna, swietldbwka o barwie cieptej),
- biata (od 3300 K do 5000 K, np. lampa metalohalogenkowa, Swietlbwka o barwie biatej),
- dzienna (powyzej 5 000 K, np. lampa rteciowa wysokoprezna, $Swietldwka o barwie dziennej).

e Wskaznik oddawania barw (R,), charakteryzuje stopien, z jakim postrzegane barwy przedmiotéw
oswietlonych danym Zrodiem Swiatta odpowiadajg barwom tych samych przedmiotéw oswietlonych
okreslonym zrédiem odniesieniowym. Maksymalna mozliwa warto$¢ tego wskaznika wynosi 100.
Przyjmuje sie jg dla swiatta dziennego i wiekszosci zrédet zarowych. Wartosci zblizone do 100
charakteryzujg najlepsze wtasciwosci oddawania barw. Na terenach budowy wskaznik oddawania
barw powinien zawiera¢ sie w przedziale 40-80. Dla robot wymagajacych dobrego rozrozniania
barw (np. malowanie, roboty wykonczeniowe we wnetrzach) wskaznik ten powinien przyjmowac
warto$¢ wiekszg z wymienionego przedziatu.

o Trwato$¢ charakteryzuje czas sSwiecenia zrédta Swiatta do chwili jego ,przepalenia”, albo do
znaczacego spadku strumienia Swietinego emitowanego przez nie (najczesciej do 30% jego
poczatkowej wartosci). Parametr ten ma duze znaczenie np. przy oprawach zamontowanych w
miejscach trudno dostepnych, w ktérych najlepiej instalowac zrodta Swiatta o duzej trwatosci.

¢ Lampy sodowe wysokoprezne wyposazone sg w trzonek gwintowy E 27 (moce 50 i 70W) lub E 40 w
przypadku wiekszych mocy (do 1 000 W). Barwa Swiatta jest zétto-pomaranczowa. Wskaznik oddawania
barw lamp standardowych jest niski (R, ~ 20), a lamp o podniesionych wtasciwosciach oddawania barw
wynosi 60-85. Skutecznos$¢ swietlna zawarta jest w przedziale od 44 Im/W do 139 Im/W. Trwatos¢
standardowych lamp sodowych wysokopreznych dochodzi do 20 000 h. Lampy sodowe wspétpracujg ze
statecznikiem i z urzadzeniem zaptonowym. Lampy te mogg pracowaé¢ w dowolnych pozycjach (pionowa,
pozioma lub pochyia).

¢ Lampy rteciowe wysokoprezne wyposazone sg w trzonek gwintowy E 27 (moce 50,80 i 125 W) lub
E 40 w przypadku wiekszych mocy (do 1 000 W). Barwa swiatla jest zblizona do dziennej. Wskaznik
oddawania barw nie przekracza wartosci 60. Skutecznos¢ swietlna zawiera sie w przedziale od 32 Im/W do
61 Im/W. Trwato$¢ lamp rteciowych dochodzi do 20 000 h. Lampy te charakteryzujg sie dowolng pozycja
pracy i wspotpracujg ze statecznikiem oraz - w przypadku wyzszych mocy - z urzgdzeniem zaptonowym.

Odmiang lamp rteciowych wysokopreznych sg lampy rteciowo-zarowe uzywane jako zamiennik lamp
rteciowych. Nie wymagajg one stosowania statecznika w uktadzie zasilajgcym ani urzadzenia
zaptonowego. Skutecznos¢ Swietlna lamp rteciowo-zarowych nie przekracza 30 Im/W. Lampy te majg moc
od 100 do 500 W, wskaznik oddawania barw wynosi od 40 do 75. Trwato$¢ tych lamp wynosi 1 000 h.
Stosujac je nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta pozycji podczas pracy.

o Lampy metalohalogenkowe majg polepszony wskaznik oddawania barw i skutecznosé swietlng.
Wygladem sg zblizone do lamp rteciowych, lecz banka zewnetrzna nie jest pokryta luminoforem. Lampy
rteciowe z halogenkami wspotpracujg ze statecznikiem i z urzadzeniem zaptonowym. Trwatos¢ tych lamp,
w zaleznosci od typu wynosi od 3 000 h do 20 000 h. Barwa swiatta tych zrédet moze by¢ biata lub dzienna
(chtodnobiata). Wskaznik oddawania barw zalezy od typu lampy i zawiera sie w przedziale 60-95. Stosujac
te lampy nalezy przestrzegaé zalecanych przez producenta pozyciji przy pracy.



o Swietléwki wspotpracujg ze statecznikiem, a uruchamia je zaptonnik. Swietléwki produkowane sg w
pelinym zakresie temperatur barwowych (od cieptobiatych do dziennych), jak réwniez o wskaznikach
oddawania barw (R,) w zakresie od 50 do 98. Przy stosowaniu $wietlowek do oswietlenia zewnetrznego
nalezy uwzgledni¢ fakt, ze wraz ze spadkiem temperatury otoczenia spada emitowany przez nie strumien
Swietlny nawet 6-krotnie. Dlatego w tych sytuacjach nalezy stosowacC sSwietldbwki mrozoodporne z
amalgamatem i ze specjalnymi ostonami szklanymi, ale nalezy pamieta¢, ze woéwczas w oprawach musi
by¢ uktad zaptonowy z dtawikiem natychmiastowego zaptonu bez startera.

e Zaréwki gléwnego szeregu s najrzadziej stosowanymi zrodtami $wiatta na terenach budowy ze
wzgledu na ich niskg skutecznosé $wieting (od 8 do 19 Im/W). Zaréwki charakteryzujg sie cieptobiatg barwg
$wiatta. Wskaznik oddawania barw jest bliski 100, a trwato$¢ zaréwek wynosi 1 000 h. Zaréwki giéwnego
szeregu o mocy do 200 W sg wyposazone w trzonek gwintowy E 27. Odmiang zaréwek gtéwnego szeregu
sg zaréwki halogenowe, w ktérych zwiekszona jest skutecznosé swietlna do 22 Im/W i trwatosé¢ do 2 000 h.

OPRAWY OSWIETLENIOWE STOSOWANE W BUDOWNICTWIE

Oprawa oswietleniowa [3] jest to urzadzenie stuzgce do rozsylu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego jednego lub kilku Zrodet swiatta. Zawiera ona wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania,
mocowania i zabezpieczenia tych zrédet oraz zawiera tez - w razie potrzeby - obwody pomocnicze wraz z
elementami potrzebnymi do ich podigczenia do sieci zasilajgcej. Oprawy majg réwniez za zadanie chronié¢
pracownikdw przed porazeniem pradem elektrycznym, zagrozeniami termicznymi (promieniowanie
podczerwone), promieniowaniem nadfioletowym oraz wysokim cisnieniem w razie eksplozji zrodia.

Wspdlng cechg wszystkich opraw o$wietleniowych, stosowanych na placach budowy, jest ich zwiekszona
odporno$¢ na udary mechaniczne i odpowiedni - zapewniony przez obudowy - stopienn ochrony (IP)
zabezpieczajacy przed dostepem do czesci niebezpiecznych, wnikaniem obcych ciat statych, pytu oraz
wody [5]. Na placach budowy nalezy stosowac oprawy o stopniu ochrony co najmniej IP 54.

Wymieni¢ mozna trzy zasadnicze uktady Swietlno-optyczne stosowane w tych oprawach, od ktérych
wywodzg sie nazwy sprzetéw: reflektory, projektory i naswietlacze.

o Reflektory sg to oprawy, w ktorych odbtysnik jest gtdwnym elementem ksztattujgcym wigzke swietlna.
Odbtysnik ma zazwyczaj ksztatt obrotowosymetryczny. Sprawnos$¢ swietlna reflektorow dochodzi do 65%.
W reflektorach sg stosowane lampy wytadowcze wysokoprezne (sodowe, rteciowe Ilub
metalohalogenkowe). Zakres mocy wynosi od 250 W do 2000 W. Ksztatty spotykanych reflektorow
przedstawiono na rys. 3.

Rys. 3. Reflektory do oswietlenia zewnetrznego

o Projektory (rys. 4) sa to oprawy, w ktérych soczewka lub klosz spetniajg funkcje gtéwnego elementu
ksztattujgcego wigzke swietlng. Odbtysnik w tym przypadku petni role pomocniczg. Projektory nadajg sie do
oswietlenia powierzchni roboczej z najwiekszych odlegtosci. Sprawnosé swietlna projektoréw jest mata
(8%-20%) i dlatego sg rzadko stosowane. W projektorach sga uzywane lampy wyladowcze
metalohalogenkowe krétkotukowe o mocy od 150 W do 2 000 W.



Rys. 4. Widok projektora z lampg krétkotukowg

o Naswietlacze sg to oprawy, w ktdrych - podobnie jak w reflektorach - najistotniejszym elementem jest
odbtys$nik. Klosz, raster i przystony sg elementami pomocniczymi. Odblysnik w naswietlaczach ma ksztatt
rynny najczesciej o profilu parabolicznym. Stosuje sie naswietlacze symetryczne (rys. 5) oraz
asymetryczne, ktére réznig sie profilem odbtysnika. Profil odbtysnika naswietlacza asymetrycznego
dobierany jest w ten sposoéb, aby na oswietlanej powierzchni mozna byto uzyskaé plame swieting o dobre;j
réwnomiernosci natezenia oswietlenia (rys. 6), pomimo $wiecenia na powierzchnie roboczg z boku, pod
pewnym katem.

Rys. 5. Budowa naswietlacza symetrycznego
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Rys. 6. Naswietlacz asymetryczny i wykresy izolukséw plamy swietlnej



Naswietlacze asymetryczne moga by¢ tagczone w zespoty, z ktérych kazdy charakteryzuje sie identycznym
rozsytem strumienia Swietlnego. W zaleznoéci od wymaganej wartosci natezenia o$wietlenia, zespoty
takich naswietlaczy mozna rozstawi¢ do 80 m jeden od drugiego, a réwnomierno$¢ natezenia o$wietlenia
jeszcze bedzie zadowalajgca. Sprawnos¢ naswietlaczy asymetrycznych jest nieco mniejsza niz w
symetrycznych, ale i tak dochodzi do 60%.

¢ Oprawy uliczne s3g przeznaczone do oswietlenia waskich i dtugich odcinkéw terenu. W kierunku wzdtuz
drogi, jezdnia moze by¢ oswietlana w kazdg strone od oprawy do ok. 30-40 m. W kierunku prostopadtym
do niego tylko 8-12 m. Gtéwnym elementem ksztattujgcym wigzke swietlng jest odbtysnik oraz dodatkowo
klosz. Moce zrddet swiatta w tych oprawach wynoszg od 70 W do 400 W. Stosowane sg wytgcznie lampy
wysokoprezne (najczesciej sodowe). Catkowita sprawnos¢ opraw ulicznych dochodzi do 75%.

WYSOKOSCI ZAMOCOWANIA OPRAW

Oprawy oswietleniowe przeznaczone do oswietlania placow budowy moga byé mocowane na stupach,
masztach i wiezach.

o Wysokos$¢ stupdow moze wynosi¢ od 3 do 20 m, a dtugo$¢ wysiegnikow - do 3 m; stopy stupa, w
zaleznosci od wysokosci stupa i od rodzaju podtoza, mogq mie¢ dtugosé do 1,8 m.

o Maszty i wieze (do wysokosci 70 m) wykonuje sie najczesciej w postaci kratownicy z réznych profili
(stalowe lub aluminiowe). Oprawy oswietleniowe montuje sie wtedy na specjalnych galeriach, do ktérych
nalezy zapewnic¢ dostep umozliwiajacy montaz, regulacje i obstuge sprzetu.

Do oswietlenia terenéw zewnetrznych w krétkich okresach czasowych, np.: montaz urzadzen, remont
instalacji, prace wykonywane w wykopach itp. oraz do o$wietlania wnetrz w czasie wykonywania prac
budowlanych, korzysta sie rowniez ze statywow.

Wysokos¢ zawieszenia opraw na takich elementach konstrukcyjnych dobierana jest nie tylko ze wzgledu
na zapewnienie wymaganego poziomu natezenia os$wietlenia na ptaszczyznie roboczej, ale réwniez ze
wzgledu na ograniczenie ol$nienia oraz ochrone przed promieniowaniem nadfioletowym. Otwarte oprawy z
wysokopreznymi lampami rteciowymi oraz lampami metalohalogenkowymi nalezy instalowa¢ na
odpowiednio duzej wysokosci (mierzonej od podtoza) ze wzgledu na ochrone przed olsnieniem oraz
emitowanym promieniowaniem nadfioletowym i podczerwonym. Przykiadowe minimalne wysokoSci
zawieszenia tych opraw w zaleznosci od ich mocy przedstawiono w tabeli.

MINIMALNE WYSOKOSCI ZAWIESZENIA OPRAW W ZALEZNOSCI OD MOCY ZRODtA

Moc zrédta (lampa rteciowa lub Minimalna wysokos$¢ zawieszenia

metalohalogenkowa) [W] [m]
80 3,2

125 3,7

250 4,3

400 6,1

700 7,3

1000 8,6

ROZMIESZCZENIE OPRAW OSWIETLENIOWYCH

W celu uzyskania poziomu natezenia oswietlenia oraz rownomiernosci oswietlenia zgodnych z polskg
norma [2], oprawy oswietleniowe powinny by¢ rozmieszczone wedtug nastepujacych zalecen:

1. odlegto$¢ miedzy sasiednimi stupami (masztami, wiezami) - d zalezy od wysokosci zawieszenia
oprawy h i powinna wynosi¢ odpowiednio: dla opraw szerokostrumiennych nie wiecej niz d = 3h,
natomiast dla opraw o wezszym strumieniu nie powinna by¢ wieksza niz d = 1,5h;

2. usytuowanie stupow czy masztéw oswietleniowych nie moze kolidowac z ruchem pojazdow i
pracownikéw czy wykonywaniem planowanych prac ziemnych;

3. stupdw oraz masztow nie nalezy sytuowa¢ w miejscu przebiegu instalacji podziemnych oraz
poprowadzonych na powierzchni gruntu;



4. jesli plac budowy sagsiaduje z zasiedlonymi budynkami (budownictwo typu plombowego),
zainstalowane oprawy nie mogg swieci¢ w okna tych budynkoéw;

5. szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na oswietlenie miejsc niebezpiecznych, takich jak: waskie
przejscia, wykopy, nie zagrodzone schody, szyby wind, podesty itp.

Z punku widzenia jakosci oswietlenia oraz rachunku ekonomicznego, bardziej korzystne jest stosowanie
mniejszej liczby wysokich masztéw niz wiekszej liczby masztow nizszych. Maszty nizsze nalezy stosowac
do oswietlenia obszardéw o wiekszych wymaganiach dotyczacych poziomu natezenia oswietlenia.

Oprawy montowane na szczycie wysokich masztéw powinny charakteryzowaé sie skupiong wigzka
swietlng (np. projektory, reflektory waskostrumienne), natomiast oprawy montowane np. w potowie
wysokosci wysokiego masztu lub na masztach nizszych mogg mie¢ szerszg wigzke $wietlng (np.
naswietlacze symetryczne o szerokim rozsyle strumienia $wietlnego). Instalowanie opraw na ruchomych
dzwigach mozna traktowaC jako oswietlenie dodatkowe. Nie nalezy montowa¢ opraw na elementach
obracajacych sie.

EKSPLOATACJA URZADZEN OSWIETLENIOWYCH

Urzadzenia oswietleniowe powinny by¢ zawsze sprawne, co zapewniajg przeprowadzane regularnie
zabiegi konserwacyjne. Polegajg one na czyszczeniu i myciu opraw oraz zrédet swiatta, jak tez wymianie
zrodet Swiatta niesSwiecgcych, tetnigcych, czy mocno zaczernionych na koncach. W zaleznosci od
warunkow, w jakich pracujg oprawy os$wietleniowe, zabiegi konserwacyjne nalezy przeprowadzac
odpowiednio co 5 miesiecy przy srednim osadzaniu sie zanieczyszczen oraz co 2 miesigce przy silnym
osadzaniu sie zanieczyszczeh. Okresy te dotyczg nowych opraw. W przypadku opraw juz uzytkowanych
przez jakis czas, okresy te ulegajg skroceniu.

Czesto w budowanych obiektach, np. przemystowych, urzadzenia oswietleniowe montowane sg przed
innymi instalacjami i montazem urzadzeh technologicznych (mozliwos¢ kucia, malowania itp.). Woéwczas,
aby ochronic¢ oprawy przed zniszczeniem, nalezy je dobrze ostaniac.

Przy eksploatacji urzadzen oswietleniowych trzeba zwréci¢ uwage na wartos¢ napiecia zasilajgcego. W
razie duzych spadkow napiecia [4], ponizej 10% napiecia znamionowego sieci, wystepuje zmniejszenie
strumienia swietlnego emitowanego przez zrédta Swiatta oraz istnieje mozliwos¢ wystgpienia problemow z
zaptonem wytadowczych zrédet sSwiatta. Natomiast wzrost napiecia powyzej 6% napiecia znamionowego
sieci wptywa na skrocenie trwatosci zrédet swiatta

WYKAZ NORM (Stan aktualny na rok 1999)

[1]1 PN-E-02033:1984 OSswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym

[2] PN-E-02034:1971 Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych, kolejowych i portowych
oraz dworcow i Srodkow transportu publicznego

[3] PN-IEC 598-1+Al: 1994 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

[4] PN-E-02000:1988 Napiecia znamionowe

[5] PN-E-08106:1992 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP)



