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METODY WYZNACZANIA POZIOMOW
CISNIENIA AKUSTYCZNEGO EMISJI

NA PODSTAWIE POZIOMOW
MOCY AKUSTYCZNEJ

W seriinorm PN-EN ISO 11200 szcze-
golnym dokumentem jest norma PN-EN
ISO 11203, poniewaz nie wymaga bez-
posrednio przeprowadzania zadnych ba-
dan w celu wyznaczenia poziomow ci-
$nienia akustycznego emisji na stanowi-
sku pracy lub w innych okreslonych miej-
scach. Brak tego wymagania wynika z
faktu, Ze norma ta opiera si¢ na charakte-
rystycznym zatozeniu: znana jest wartosé
poziomu mocy akustycznej maszyny, wy-
znaczona jedng z metod okreslonych w
normach podstawowych EN ISO od 3741
do 3747, EN ISO 9614-1 Iub EN ISO
9614-2 albo w procedurze badania hata-
su, ktora jest zgodna z tymi podstawowy-
mi normami. W zwiazku z tym, podane
w normie PN-EN ISO 11203 metody wy-
znaczania poziomow cis$nienia aku-
stycznego emisji na podstawie poziomow
mocy akustycznej pozwalaja na uzyskanie:

— pozioméw z taka sama charaktery-
styka czgstotliwosciowa i czasowa lub w
tych samych pasmach czgstotliwosci jak
te, dla ktoérych wyznaczone zostaty po-

ziomy mocy akustycznej,

—doktadnosci takiej same;j, jak w przy-
padku metod stosowanych do wyznacza-

nia poziomu mocy akustyczne;.

Analizowana norma PN-EN ISO
11203 precyzuje dwie alternatywne me-
tody, ktdre maja zastosowanie w przypad-
ku maszyn spetiajacych oprocz wyma-
gania dotyczacego dostgpnosci danych
dotyczacych poziomu mocy akustycznej,
takze ponizsze wymagania:

—stanowiska pracy maszyn nie sg okre-
Slone,

—do$wiadczalnie okreslono zaleznos¢
migdzy pozwmem mocy akustycznej a
poziomami cisnienia akustycznego emi-
sji w pewnych okreslonych miejscach lub
stanowiska pracy sg przedstawione jako
punkty (lub drogi) na okreslonej powierzch-
ni otaczajqcej maszyng (np. powierzchni
pomiarowej stosowanej przy wyznacza-
niu poziomu mocy akustycznej),

—maszyna emituje dzwick wszechkie-
runkowo lub jest zazwyczaj zlokalizowa-
na blisko $ciany.

Uwzglqdma] ac powyzsze Wymagania
—poziom ci$nienia akustycznego emisji
w okreslonym miejscu L, obliczany jest
przy zastosowaniu bardzo prostego
wzoru:

L,=L,-Q ®)
gdzie: L —poziom mocy akustycznej
maszyny, w dB,

0 —wielkos¢, w dB.

Wielkos¢ Q moze by¢ wyznaczona
doswiadczalnie (Q = Q,) lub obliczona z
powierzchni pomiarowej otaczajacej ba-
dangmaszyng (Q = Q,). W zwiazkuz tym
okreslenie poziomu cisnienia akustyczne-
go emisji moze by¢ dokonane jedna z
ponizszych metod:

—metoda z wykorzystaniem wielkosci
O wyznaczonej doswiadczalnie (O = Q),

—metoda z wykorzystaniem wielkosci
Q wyznaczonej obliczeniowo (Q = Q,).

Pierwsza z powyzszych metod ma za-
stosowanie jedynie wowczas, jesli istnie-
je procedura badania hatasu dotyczaca
rodziny maszyn, do ktorej nalezy badana
maszyna. W takim przypadku procedura
ta powinna podawa¢ wartosci 0. Warto-
$ci te sa wyznaczane na podstaw1e prze-
prowadzanych w ramach opracowywania
procedury badania hatasu badan doswiad-
czalnych, polegajacych na okresleniu ko-
relacji migdzy poziomem mocy akustycz-
nej a poziomem ci$nienia akustycznego
emisji w okreslonym miejscu dla danej
rodziny maszyn. A zatem, warto$¢ Q, jest
zwiazana z okreslonym miejscem, w kto-
rym ma by¢ wyznaczony poziom cisnie-
nia akustycznego emisji i jest wazna tyl-
ko dla tego miejsca. Przyktadowe warto-
sci Q, dla maszyn recznych Wynosza 4—
“12dB (w zalezno$ci od wymiaréw ma-
szyny), za$ dlargcznych wkretakow i klu-
czy udarowych Q=8 dB [3]. Jednak obec-
nie niewiele jest maszyn, dla ktorych zo-
staty wyznaczone warto$ci Q.

W drugiej z powyzszych metod war-
to$¢ O, oblicza sig z zaleznosci:

S

0=10lg Sio dB 9)
gdzie: S'— pole powierzchni prostopa-
dtodcianu, w m?, otaczajacego maszyne
w okre$lonej odlegto$ci pomiarowej d od
prostopadtoscianu odniesienia (tj. hipote-
tycznej powierzchni, ktora jest najmniej-
szy prostopadioscian otaczajacy maszy-
n¢ 1 ograniczony plaszczyzna odbijajaca
dzwigk), na ktorej znajduje si¢ stano-
wisko pracy lub inne okreslone miejsce,

S,=1m

Metoda ta jest szczeg6lnie przydatna
dla maszyn, w przypadku ktorych opera-
tor porusza si¢ w odleglosci d od prosto-
padtoscianu odniesienia oraz dla maszyn




bez okreslonego stanowiska pracy, w
przypadku ktorych moze by¢ przyjety
Jako reprezentatywny Sredni poziom ci-
$nienia akustycznego na powierzchni po-
miarowej (w warunkach srodowiska zbli-
zonych do pola swobodnego nad plasz-
czyzna odbijajaca dzwigk) w ustalonej
odlegtosci d.

METODA WYZNACZANIA POZIOMOW
CISNIENIA AKUSTYCZNEGO EMISII
NA PODSTAWIE POMIAROW
NATEZENIA DZWIEKU

Projekt normy ISO/DIS 11205 okre-
sla jeszcze jednq metodg wyznaczania
poziom6w cisnienia akustycznego emi-
sji na stanowisku pracy i w innych okre-
$lonych miejscach, a mianowicie — me-
tode natezeniowa w warunkach in situ.
Metoda ta jest szczegolnie polecana do
stosowania w Srodowisku badawczym,
posiadajacym cechy pola pogtosowego.

W celu wyznaczenia poziomow cisnie-
nia akustycznego emisji nalezy dokonac
pomiaréw poziomow natgzenia dzwigku
w pasmach oktawowych o czgstotliwo-
$ciach $rodkowych 63—4000 Hz (lub w
pasmach tercjowych o czgstotliwosciach
srodkowych 50-5000 Hz) w trzech kie-
runkach uktadu kartezjanskiego.
Uwzgledniajac zmierzone poziomy natg-
zenia dzwigku, poziom cis$nienia aku-
stycznego emisji na stanowisku pracy L,
oblicza si¢ z nast¢pujacego wzoru:

L[.! 2 L/,v 2 LI.! 2
L,=10lg (10'0] +{10'0} +[10'0J

gdzie: L, — poziom natezenia dzwig-
ku zmierzony na stanowisku pracy w kie-
runku poziomym, prostopadtym do ma-
szyny, w dB,

L,;,—poziom natgzenia dzwigku zmie-
rzony na stanowisku pracy w kierunku
pionowym do podtoza, w dB,

L,.—poziom natgzenia dzwigku zmie-
rzony na stanowisku pracy w kierunku

poziomym, rownolegtym do maszyny, w
dB.

*
* ok

Ogolne charakterystyki omowionych
norm serii PN-EN ISO 11200 z wylacze-
niem dokumentu ISO/DIS 11205, ze
wzgledu na jego obecny status-projekt
zestawiono w tabeli.

Przystepujac do wyznaczania poziomu
ci$nienia akustycznego emisji na stano-
wisku pracy nalezy uzyska¢ informacje
na temat ewentualnego istnienia procedu-
ry badania hatasu dla danej grupy maszyn.
Taka procedura moze by¢ norma europej-
ska (lub zatacznik normatywny do nor-
my europejskiej z zakresu bezpieczen-
stwa) lub —jesli brak jest normy europej-
skiej —norma migdzynarodowa. Kazdy z
tych dokumentow powinien okresla¢, kto-
renormy z serii PN-EN ISO 11200 moga
by¢ uzywane do wyznaczenia poziomow
ci$nienia akustycznego emisji danej gru-
py maszyn.

W przypadku, jesli procedura badania
hatasu dopuszcza mozliwo$¢ stosowania
kilku norm z serii PN-EN ISO 11200 lub
brak jest procedury badania hatasu, to
moze powsta¢ dodatkowy problem wy-

— - - -

boru odpowiedniej normy — metody wy-
znaczania poziomu ci$nienia akustyczne-
go emisji. Zasady tego wyboru przedsta-
wiono na rysunku w formie schematu blo-
kowego. Wybierajac metodg nalezy po-
czyni¢ wszelkie kroki w celu zastosowa-
nia metody klasy 2 (preferowanej dla ce-
16w deklaracji). Jednoczesnie zaleca sig,
ze norma PN-EN ISO 11202 (podajaca
metode klasy 3) powinna by¢ wykorzysty-
wana tylko wtedy, jesli technicznie jest ona
jedyna mozliwa metoda do stosowania.
Przedstawione metody wyznaczania
poziomow cisnienia akustycznego emi-
sji na stanowiskach pracy beda stosowa-
ne wraz z oméwionymi wezesniej [2,3]
metodami wyznaczania poziomu mocy
akustycznej maszyn (serie norm PN-EN
ISO 3740 i PN-EN ISO 9614) w bada-
niach certyfikacyjnych maszyn na znak
bezpieczenstwa w ramach krajowego sys-
temu badan i certyfikacji. W zwiazku z
powyzszym, w Centralnym Instytucie
Ochrony Pracy prowadzone s dziatania
dotyczace weryfikacji tych metod i opra-
cowania na ich podstawie procedur ba-
dawczych. Procedury te wraz ze stano-
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wiskami badawczymi zostana objgte sys-
temem zapewnienia jakosci laboratoriow
badawczych Instytutu, a nastgpnie wpro-
wadzone do nadzorowanego przez Pol-
skie Centrum Badan i Certyfikacji krajo-
wego systemu badan i certyfikacji.
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WYKAZ NORM

PN-ENISO 11200:1999 Akustyka — Hatas emi-
towany przez maszyny i urzqdzenia — Wytyczne
stosowania podstawowych norm dotyczqcych
wyznaczania poziomow cisnienia akustyczne-
go emisji na stanowisku pracy i w innych
okreslonych miejscach (EN ISO 11200:1995)
PN-ENISO 11201:1999 Akustyka— Hatas emi-
towany przez maszyny i urzqdzenia — Pomiar
poziomow cisnienia akustycznego emisji na sta-
nowisku pracy i w innych okreslonych miejs-
cach metodq technicznq w warunkach
zblizonych do pola swobodnego nad plaszczyzng
odbijajacq dzwiek (EN ISO 11201:1995)

Tabela

PRZEGLAD NORM MIEDZYNARODOWYCH DOTYCZACYCH WYZNACZANIA POZIOMOW CISNIENIA AKUSTYCZNEGO EMISJI NA STANOWISKU
PRACY I W INNYCH OKRESLONYCH MIEJSCACH (PN-EN ISO 11200)




PN-ENISO 11202:1999 Akustyka — Hatas emi-
towany przez maszyny i urzqdzenia — Pomiar
poziomow cisnienia akustycznego emisji na sta-
nowisku pracy i w innych okreslonych miejs-
cach metodq orientacyjnq w warunkach ,,in
situ” (EN ISO 11202:1995)

PN-EN ISO 11203:1999 Akustyka — Halas emi-
towany przez maszyny i urzqdzenia — Pomiar
poziomow cisnienia akustycznego emisji na sta-
nowisku pracy i w innych okreslonych miejs-
cach na podstawie poziomu mocy akustycznej

(ENISO 11203:1995)

PN-ENISO 11204:1999 Akustyka — Halas emi-
towany przez maszyny i urzqdzenia — Pomiar
poziomow cisnienia akustycznego emisji na sta-
nowisku pracy i w innych okreslonych miejs-
cach metodq wymagajacq poprawek srodowis-
kowych (EN ISO 11204:1995).

ISO/DIS 11205:2000 Acoustics — Determina-
tion of emission sound pressure levels ,,in situ”
at the work station and at other specified posi-
tions using sound intensity

ENISO 3741:1999 Acoustics — Determination
of sound power levels of noise sources — Preci-
sion method for reverberation rooms (ISO
3741:1999)

PN-EN ISO 3743-1:1998 Akustvka — Wyzna-
czanie poziomow mocy akustycznej zrodet
hatasu. Metody techniczne dotyczqce matych,
przenosnych zrodel w polach pogtosowych.
Metoda porownawcza w pomieszczeniach po-
miarowych o Scianach odbijajqcych dzwiek (EN
ISO 3743-1:1995)

PN-EN ISO 3743-2:1998 Akustyka — Wyzna-
czanie poziomow mocy akustycznej zrodel
hatasu na podstawie cisnienia akustycznego.
Metody techniczne dotyczqce matych,
przenosnych zrodel w polach pogtosowych.

Metoda w specjalnych pomieszczeniach
pogtosowych (EN ISO 3743-2:1996)

PN-EN ISO 3744:1999 Akustyka — Wyznacza-
nie poziomow mocy akustycznej zrodet hatasu
na podstawie pomiarow cisnienia akustycz-
nego. Metoda techniczna w warunkach zblizo-
nych do pola swobodnego nad plaszczyznq odbi-
Jajacq dzwiek (EN 1SO 3744:1995)

prEN ISO 3745 Acoustics — Determination of
sound power levels of noise sources using sound
— Precision methods for anechoic and hemi —
anechoic rooms (ISO/DIS 3745:2000)

PN-EN ISO 3746:1999 Akustyka — Wyznacza-
nie poziomow mocy akustycznej zrodet hatasu
na podstawie pomiarow cisnienia akustycznego.
Metoda orientacyjna z zastosowaniem
otaczajqcej powierzchni pomiarowej nad
plaszczyznq odbijajqcq diwiek (EN ISO
3746:1995).

PN-EN ISO 9614-1:1999 Akustvka — Wyzna-
czanie poziomow mocy akustycznej zrodet hata-
su na podstawie pomiarow natezenia dzwieku
— Metoda stalych punktow pomiarowych (EN
ISO 9614-1:1995)

prPN-EN ISO 9614-2: Akustyka — Wyznacza-
nie poziomow mocy akustycznej zrodet hatasu
na podstawie pomiarow natezenia dzwieku —
Metoda omiatania (EN iSO 9614-2:1996)
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Pararmetr

ISO 11201
Metoda badawcza
Klasa dokladnosc 2

ISO 11202
Metoda badawcza
klaza dakladnosci

8

IS 11203
Ma podstawie
poZiomg mmocy
akustycznej
Klaza
doktadnosc 2 lub
3

ISO 11204
Metoda badawcza
klasa dokladrnosc 2
lub =

Srodowisko badawcze

w przestrzeni otwartej lub

w przestrzeni

zgodnie z narm g

w przestrzeni

W pornieszczeniu otwartej lub w dotyczacy otwartej lub w
pomieszczeniu poZioru macy pomieszczeniu
akustycznej
Eryteriur przydatnosci Kopt 2 db Koy 57 dB zgodnie z normna | A, 57 dB
srodowizka badawczego & = dotyczacy ;
poZiornuy rocy
akustycznej
Poprawka srodowiskowa bez poprawki Kyt 2,5de zgodnie z norma | K;, % 2 dB (klasa 2)
{metoda dotyczacy K., %7 dB (klasa 3)
uproszezonal REShe s iy g
akustycznej
Wurniary bez ograniczen; bez ograniczen; szczegolnie bez ograniczen;
zradta agraniczony ograniczony jedynie preydatna w ograniczony
dzwigku jedynie dosteprnyrn srodowizskiern | przvpadku rabkych | jedynie przez
daostepnyrm badawczyrm Mmasowo dastepne
srodowiskiern produkowanych srodowisko
badawczyrm mMmaszyn badawcze
Charakter hatazu dowalny (o widrmie zgodnie z normy | dowalny
szerokopasmoaowyrm, dotyczacy
waskopasmoaowyrm poziormu rnocy
duskretnyrn, ustalony, akustycznej
nieustalony, impulsowy]
Hataz tall A r & dB (jesli to Al r3dB k432 dB | zgodnie z normmg |AL I & dB (jesli
rmozliwe, przekraczajaca dotyczacy rmazlive,
15 dB) K, 21,3 dB dla pozZiornu rmocy przekraczajgcoy 15
i akustyczne dBl bk, £ 1,3 dB dla

kazdego okreslonego
miejsca

kazdeqgao
ckreslonago
riejsca

Punkty, w ktarych poziormy
ciznienia akustycznego ermisji =3

stanowiska pracy i inne okreslane migjzca

stanowiska pracy
iinne okreslone

stanowiska pracy i
inne okreslane

WYZMACZOne rmiejsca [ale nicw | miejsca
kabinach lub
padobnych)
Aparatura al) klasg dokladrnozc 1 al klasg zgodnie z narma | a) klasg
pomiarawa: wq normy IEC 651 daoktadnosc 2 dotyczacy dokladnosc 1
al miernik b klasg dokladrnosc 1 b klazg poziormu rnocy bl klazg
pozioru wq normy IRC 804 daoktadnosc 2 akustycznej doktadnozc 1
diwigku cl klazg doktadnosci 1 wg | <) klasg cl klasg
bl (catkujzcy ) AT narmy IEC 1260 daoktadnosc 1 dokladnosc 1
rriernik cunzjmnlEJ d) klasg dokladrnosc 1 d) klasg dl klazg
pozioru ESiRERIETE wq normy IKC 242 doktadnosc 1 dokladnosc 1
dzwighku
c] zestaw
filtrdw
pasmowych

dik alibratar

Uzvskiwane

wielkosc

A, T

oea
pasrmach czestotlivosc;

o opgonalnie w

A

+  peak

zgodnie z normg
dotyczacy
poZiomu macy
akustycznej

A C.‘.".".d.'c‘:

opgonalnie w
pasrmach
czestotlivosci;

Dokladnosd

rmetody wyznaczenia

L.swyraiona jako odchylenie

standardowe odtwarzalnosai

réwna lub mnigjsza niz
ok, 2,5 dp?!

réwna lub minigjsza
niz ok, 5 dp?!

rowna, jak w
rastozowanej
retodzie
WyEZnaczenia
poZiornu rocy
akustycznej

rédwna lub ninigjsza
niz ok, 2,5 dB

[klaza dokiadnosci
21 lub 5 dB (klasa

doktadnosc 332

Morrmy zwigzane dotyczace
poziormnu mocy akustycznej

norrmma IS0 3744

norma [50 3746

seria norm I[50
3740 i seria norm
ISC 9614

norrma [53 3744
[klasa doktadnozci
2]

normna IS0 3746
[klasa dokladnozca
3]

Ll 4L jest ré2nicy miedzy zrierzonym poziomem cisnienia akustycznego prey deiatajacym badanym irddle 2 poziermem

hatasu ta

%l ze wzgledu na duza réznorodnosd wyposazenia, do ktdrych normy moga mied zastosowanie, podane wartodei s3 jedynie

orientacyine
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