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Halas maszyn — znormalizowane metody

wyznaczania poziomu cisnienia akustycznego emisji

ak juz powiedziano w pierwszej pu-

blikacji tej serii [1] (patrz ,,Bezpie-

czenstwo Pracy” nr 1/2000) dyrek-
tywa europejska 98/37/EC dotyczaca bez-
pieczenstwa maszyn [6] okresla m.in.
wielkosci fizyczne emisji hatasu maszyn,
ktore nalezy mierzy¢ i ktorych warto$¢
nalezy poda¢. Sg to: poziom ci$nienia aku-
stycznego emisji na stanowiskach pracy i
poziom mocy akustycznej. Wybor wiel-
kosci zalezy od warto$ci emisji!. Metody
wyznaczania tych wielkosci okre$laja nor-
my europejskie zharmonizowane z wy-
mieniona dyrektywa (obecnie wprowa-
dzone do zbioru polskich norm metoda
oficjalnego ttumaczenia).

Metody wyznaczania poziomu mocy
akustycznej maszyn (serie norm PN-EN
ISO 3740 i PN-EN ISO 9614) zostaty
omowione w trzech kolejnych publika-
cjach [2,4] (patrz ,,Bezpieczenstwo Pra-
cy” nr 2,31 7-8/2000).

W niniejszej publikacji przedstawimy
analizg pordwnawcza znormalizowanych
metod wyznaczania poziomow ci$nienia
akustycznego emisji na stanowiskach pra-
cy i w innych okre§lonych miejscach w
poblizu maszyn, okreslonych w serii norm
PN-EN ISO 11200.

Seria norm europejskich EN ISO
11200 zostata opublikowana w 1996 r.
Obejmuje ona pig¢ norm przyjmujacych
in extenso normy migdzynarodowe ISO
11200 do ISO 11204, ktére opublikowa-
no w 1995 r. W ramach prac Normaliza-
cyjnej Komisji Problemowej nr 157 ds.
Zagrozen Fizycznych w Srodowisku Pra-
cy opracowano metoda oficjalnego thuma-

D Poziom mocy akustycznej powinien by¢ podany,
gdy poziom cisnienia akustycznego emisji skorygo-
wany charakterystyka czgstotliwosciowa A przekra-
cza 85 dB.

czenia— polskie wersje powyzszych norm,
ustanowione przez Polski Komitet Nor-
malizacyjny w 1999 r. Nalezy doda¢, ze
w grudniu 1998 r. rozpatrywana seria norm
europejskich zostata uzupehiona o jesz-
cze jeden dokument — pierwszy projekt
ISO/CD 11205, dotyczacy wyznaczania
poziomow cisnienia akustycznego emisji
metoda natgzeniows, ktory obecnie ma
status projektu ISO/DIS 11205.

Dla 0sob wykorzystujacych praktycz-
nie metody badan okreslone w serii norm
PN-EN ISO 11200, szczegoélnie istotne
znaczenie ma norma PN-EN ISO 11200.
Zawiera ona obok krotkich podsumowan
norm PN-EN ISO 11201 do PN-EN ISO
11204 dotyczacych wyznaczania pozio-
moéw ci$nienia akustycznego emisji
wszystkich typdw maszyn i urzadzen na
stanowiskach pracy i w innych okreslo-
nych miejscach takze niezmiernie prak-
tyczne informacje na temat procesu wy-
boru odpowiednich metod dla okreslonych
maszyn i urzadzen. Ponadto norma ta de-
finiuje pojecie ci$nienia akustycznego
emisji. W pomieszczeniu eksploatacyj-
nym na stanowisko pracy operatora ma-
szyny docierajg zarowno fale akustyczne
bezposrednio emitowane przez maszyne,
fale odbite, jak rowniez — fale od innych
zrodet hatasu znajdujacych si¢ w tym po-
mieszezeniu. W zwiazku z tym, ci$nienie
akustyczne emisji L jest definiowane jako
,.ci$nienie akustyczne w okreslonym miej-
scu w poblizu zrodia hatasu, gdy zrodto
dziata w okreslonych warunkach pracy i
zamontowania na plaszczyznie odbijaja-
cej dzwigk, z wylaczeniem wptywu hata-
su tla i wptywu odbi¢ od plaszczyzn in-
nych niz plaszczyzna dozwolona do sto-
sowania w badaniu”. Z definicji tej wyni-
ka, Ze ci$nienie akustyczne emisji jest wiel-
koscia:

Praca zostata wykonana w ramach Stra-
tegicznego Programu Rzgqdowego pn.
,, Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia czlo-
wieka w srodowisku pracy” dofinansowa-
nego przez Komitet Badan Naukowych

—wlasciwa punktowi przestrzeni okre-
slonemu w stosunku do maszyny (np. sta-
nowisko pracy),

—niezalezna od srodowiska, w ktorym
funkcjonuje maszyna, poniewaz jest ono
skorygowane o wptyw $rodowiska,

— majaca znaczenie tylko w odniesie-
niu do okreslonych warunkow pracy i za-
montowania maszyny.

A zatem, mozna jednoznacznie stwier-
dzi¢, Zze poziom cisnienia akustycznego
emisji jest druga obok poziomu mocy aku-
stycznej wielkoscia, charakteryzujaca w
sposob obiektywny hatas emitowany
przez maszyng, a tym samym — niezmier-
nie wazng zaré6wno dla konstruktora ma-
szyny, jak tez dla strony przeprowadzaja-
cej oceng akustyczng maszyny.

Przystepujac do prezentowania serii
norm PN-EN ISO 11200 wskazane jest
podanie za normg PN-EN ISO 11200 de-
finicji pojec ,,okreslone miejsce” (ktore
dotychczas nie pojawiato si¢ w normach
z dziedziny akustyki) oraz ,,miejsce ope-
ratora”. Za okreslone miejsce przyjmuje
si¢ ,, miejsce okreslone w stosunku do ma-
szyny, obejmujqce miejsce operatora, ale
nie ograniczone do niego. Miejscem moze
by¢ pojedynczy, ustalony punkt lub kom-
binacja punktow wzdtuz drogi lub na po-
wierzchni, zlokalizowanych w okreslonej
odlegtosci od maszyny, opisanej w proce-
durze badania halasu, jezeli taka istnie-
Jje”. Natomiast miejsce operatora (stano-
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wisko pracy) zostalo zdefiniowane jako
,, miejsce w poblizu badanej maszyny prze-
znaczone dla operatora”.

Omawiana seria norm PN-EN ISO
11200 wprowadza szes¢ metod wyznacza-
nia poziomow cisnienia akustycznego
emisji. Metody te mozna podzieli¢ na trzy
gléwne grupy: pierwsza — obejmuje me-
tody Wymaga]qce przeprowadzenla po-
miaréw poziomow cisnienia akustyczne-
go, druga — obejmuje metody wykorzy-
stujace wartosci poziomdéw mocy aku-
stycznej maszyn, natomiast trzecia grupa
zawiera metode natezeniowa.

METODY WYZNACZANIA POZIOMOW
CISNIENIA AKUSTYCZNEGO EMISII
NA PODSTAWIE POMIAROW
CISNIENIA AKUSTYCZNEGO

Charakterystyka ogolna

Na pozor wyznaczenie poziomu cisnie-
nia akustycznego emisji na stanowisku
pracy moze wydawac si¢ dziataniem bar-
dzo prostym, polegaj acym jedynie na
okresleniu poziomu ci$nienia akustyczne-
go w jednym punkcie przestrzeni. W rze-
czywistosci weale tak nie jest. Wynik po-
jedynczego pomiaru poziomu cisnienia
akustycznego na stanowisku pracy bedzie
jednoczesnie wartoscia poziomu cisnienia
akustycznego emisji tylko wtedy, jesli $ro-
dowisko badawcze bedzie spetiato wa-
runki idealnego pola swobodnego nad
plaszczyzna odbijajaca dzwigk (tj. nie be-
dzie hatasu tta oraz odbic fal akustycznych
od s$cian, sufitu oraz jakichkolwiek prze-
szkod). Przypadek taki — poza specjali-
stycznymi — akustycznymi pomieszcze-
niami laboratoryjnymi (komory bezecho-
we), jest bardzo rzadko spotykany w prak-
tyce przemystowej. A wigc, seria norm
PN-EN ISO 11200 zawiera trzy nastgpu-
jace metody wyznaczania poziomow ci-
$nienia akustycznego emisji na stanowi-
skach pracy i w innych okreslonych miej-
scach na podstawie pomiaréw ciSnienia
akustycznego:

e metode w warunkach zblizonych do
pola swobodnego nad ptaszczyzna odbi-
jajaca dzwigk, bez korekcji srodowisko-
wej (PN-ENISO 11201),

® metodg orientacyjna w warunkach in
situ z korekcja srodowiskowa, okreslana
w sposob uproszczony (PN-EN ISO
11202),

e metode wymagajaca poprawek $ro-
dowiskowych (PN-EN ISO 11204),
uwzgledniajace brak spelnienia przez §ro-
dowiska badawcze warunkéw idealnego
pola swobodnego nad ptaszczyzna odbi-
jajaca dzwiek.

Powyzsze metody r6znia si¢ sposobem,
w jaki jest uwzgledniany wptyw $rodo-
wiska badawczego na warto$¢ wyznacza-
nego poziomu cisnienia akustycznego
emisji oraz klasa doktadnosci. Jednak ist-
nieje wiele cech wspdlnych dla tych me-
tod, do ktérych nalezy zaliczy¢ m.in. wy-
magania dotyczace:

— miejsc (stanowisk pracy), w ktorych
moga by¢ wykonywane pomiary,

— instalacji 1 pracy badanej maszyny,

— pozycji mikrofonu,

— czasu pomiaru,
ktore zostaly streszczone dale;.

W zakresie pierwszego z powyzszych
wymagan przyktadami miejsc, w ktorych
moga by¢ wykonywane pomiary sa:

— stanowisko pracy zlokalizowane w
poblizu badanej maszyny (jest to przypa-
dek dotyczacy wielu maszyn przemysto-
wych i urzadzen domowych),

— stanowisko pracy w kabinie, bedacej
integralna czgScia badanej maszyny (np.
maszyny do rob6t ziemnych),

— stanowisko pracy w czgsciowej lub
catkowitej obudowie (lub za ekranem),
dostarczonej przez producenta jako inte-
gralna czg$¢ maszyny lub urzadzenia,

— stanowisko pracy czgsciowo lub cat-
kowicie otoczone badana maszyna,

— miejsce obserwatora zajmowane
przez osoby nie odpowiadajace za pracg
badanej maszyny, lecz ktore moga prze-
bywa¢ w bezposrednim jej poblizu,

— inne okreslone miejsca, nickoniecz-
nie stanowiska pracy lub miejsca obser-
watora,

— droga w poblizu maszyny, wzdhz
ktorej porusza sig¢ operator.

Z kolei, w przypadku wymagan doty-
czacych instalacji i pracy, kazda z powyz-
szych metod ustala, ze badana maszyna
powinna by¢ zainstalowana wzgledem
plaszczyzny odbijajacej dzwigk w jednym
lub kilku potozeniach (charakterystycz-
nych dla normalnego uzytkowania) z jed-
noczesnym oddaleniem jej od $cian, sufi-
tu lub innego obiektu odbijajacego. Po-
nadto, podczas pomiarow nalezy wybrac¢
jeden lub kilka z wymienionych warun-
kow pracy:

— maszyna z okreslonym obciazeniem
i w okreslonych warunkach pracy,

— maszyna z pelnym obciazeniem,

— maszyna na biegu jalowym,

— maszyna w warunkach pracy odpo-
wiadajacych maksymalnej emisji hatasu
reprezentatywnego dla normalnego uzyt-
kowania,

— maszyna z symulowanym obciaze-
niem w $cisle okreslonych warunkach,

— maszyna w warunkach pracy z cha-
rakterystycznym cyklem pracy.

Natomiast w przypadku wymagan do-
tyczacych pozycji mikrofonu, normy PN-
ENISO 11201, PN-EN ISO 11202 i PN-
ENISO 11204 ustalaja, ze podczas badan
przeprowadzanych w obecnosci operato-
ra maszyny mikrofon jest umieszczany w
odlegtosci 0,2 m+ 0,02 m od srodka ptasz-
czyzny glowy operatora, na jednej linii z
oczami, z kierunkiem odniesienia mikro-
fonu réwnolegtym do linii widzenia ope-
ratora i po tej stronie, po ktorej jest obser-
wowana wigksza warto$¢ poziomu cisnie-
nia akustycznego skorygowanego charak-
terystyka czgstotliwosciowa A. Ponadto,
w wymienionych normach uwzglgdniono
takze przypadek nieobecnosci operatora
na stanowisku pracy podczas badan oraz
przypadek operatora poruszajacego si¢
wzdtuz okreslonej drogi, precyzujac tak-
ze 1 dla tych przypadkow sposoby lokali-
zacji mikrofonu.

Ostatnie ze wspolnych wymagan, do-
tyczace czasu pomiaru ustala, Ze czas ten
powinien by¢ wybrany w taki sposob, aby
poziom cisnienia akustycznego emisji
mogt by¢ wyznaczony dla okreslonych
warunkéw pracy. Czas pomiaru 7" bada-
nej maszyny moze sktada¢ sig¢ z wielu
przedziatow czastkowych T, z ktoérych
kazdy odpowiada okreslonemu okresowi
pracy maszyny. W takim przypadku wy-
magana Jest zwykle jedna wartoS¢ pozio-
mu cisnienia akustycznego emisji L,.
Otrzymuje si¢ ja przez usrednienie czqst—
kowych poziomdw ci$nienia akustyczne-
go emisji, zgodnie z nastgpujacym wzo-
rem:

1Y 0L, 7,
72110 } (1)

L,=101g { 2
N
gdzie: T = z T,
i=1
N—calkowita liczba czastkowych prze-
dziatéow czasu,




L, ;) — poziom ci$nienia akustyczne-
go emisji w czastkowym przedziale cza-
suT,wdB.

Wszystkie powyzej przedstawione
wymagania norm PN-EN ISO 11201, PN-
ENISO 11202 i PN-EN ISO 11204 maja
zastosowanie tylko wtedy, kiedy nie ist-
nleje dla danej maszyny procedura bada-
nia hatasu przew1duJ aca inne wymagania,
ktore maja wyzszy priorytet i powinny
zostac spetnione.

Metoda w warunkach zblizonych
do pola swobodnego nad plaszczyzna
odbijajaca dzwiek

Metoda techniczna wyznaczania pozio-
moOw ci$nienia akustycznego emisji na sta-
nowiskach pracy i w innych okreslonych
miejscach w poblizu maszyny, w warun-
kach zblizonych do pola swobodnego zo-
stala okre$lona w normie PN-EN ISO
11201. Metoda ta, w porownaniu z meto-
dami ustanowionymi w normach PN-EN
ISO 11202 i PN-EN ISO 11204 jest naj-
mniej pracochtonna, gdyz nie wymaga
stosowania korekcji srodowiskowej, lecz
jednoczesnie w jej przypadku maja zasto-
sowanie zdecydowanie ostrzejsze kryte-
ria, dotyczqce srodowiska badawczego —
pomiary sa wykonywane w kontrolowa-
nych warunkach érodowiskowych. Srodo-
wiskami odpowiednimi do pomiarow,
zgodnie z normg PN-EN ISO 11201 sa:
przestrzen otwarta nad ptaska powierzch-
niq (np. ptaska powierzchnia w przestrze-
ni otwartej pokryta asfaltem lub betonem)
lub pomieszczenie zapewniajace warunki
zblizone do pola swobodnego nad plasz-
czyzng odbijajaca dzwigk — komora beze-
chowa z odbijajaca podtoga. Ponadto $ro-
dowisko powinno:

—by¢ wolne od obiektow odbijajacych
innych niz plaszczyzna odbijajaca dzwigk,

— charakteryzowac si¢ wskaznikiem
srodowiskowym K, (uwzgledniajacym
odstgpstwo srodowiska badawczego od
warunkow idealnych przez okreslenie
wplywu dzwigku odbitego lub pochtonig-
tego na powierzchniowy poziom ci$nie-
nia akustycznego i wyznaczanym wg nor-
my PN-EN ISO 3744), ktory nie powi-
nien przekracza¢ 2 dB,

— spelnia¢ nastepujace kryterium doty-
czace poziomu hatasu tha: hatas tta zmie-
rzony w pozycji mikrofonu jako poziom

ci$nienia akustycznego skorygowany cha-
rakterystyka czgstotliwosciowa 4 lub w
kazdym pasmie czgstotliwosci powinien
by¢ co najmniej o 6 dB (a najlepiej o po-
nad 15 dB) nizszy od poziomu hatasu po-
chodzacego od badanej maszyny.

Z tych wymagan wynika, ze jedynie
poprawka uwzgledniajaca hatas tla K,
powinna by¢ zastosowana w celu uzyska-
nia poziomu ci$nienia akustycznego emi-
sji. W zwiazku z tym, poziom ci$nienia
akustycznego emisji (skorygowany cha-
rakterystyka czestotliwosciowa 4 lub w
pasmach czgstotliwosci) na stanowisku
pracy (lub w innym okreslonym miej scu)
oblicza sig stosujac nastepujacy wzor:

L,=L,-K, 2)
gdzie: L', —zmierzony poziom ci$nie-
nia akustycznego (skorygowany charak-
terystyka czestotliwosciowa A4 lub w pa-
smach czgstotliwosci) na stanowisku pra-
cy (lub w innym okreslonym miejscu), w

p >

K,=-10lg (1-10°") (3)
przy czym AL jest réznicg migdzy po-
ziomami ci$nienia akustycznego (skory-
gowanymi charakterystyka czestotliwo-
sciowa A lub w pasmach czgstotliwosci)
na stanowisku pracy (lub w innym okre-
slonym miejscu) odpowiednio przy pra-
cujacej i wytaczonej badanej maszynie, w
dB.

Metoda orientacyjna
w warunkach in situ

Podana w normie PN-EN ISO 11202
orientacyjna metoda wyznaczania pozio-
mow cisnienia akustycznego emisji na sta-
nowisku pracy i w innych okreslonych
miejscach w poblizu maszyny jest zgod-
nazmetoda podana w normie PN-EN ISO
11201 (opisana powyzej) z wyjatkiem
trzech nastepujacych elementow:

® dopuszczono pomiary w warunkach
in situ,

o okreslono uproszczona metodg wy-
znaczania lokalnej poprawki srodowisko-
wej, ktora daje wyniki zblizone do wyni-
kow otrzymanych w polu swobodnym nad
plaszczyzna odbijajaca dzwick,

® 7bior wielkosci mierzonych uszczu-
plono o poziomy cisnienia akustycznego
w pasmach czgstotliwosci.

Metoda ta moze by¢ stosowana w po-
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mieszczeniu lub otwartej przestrzeni, przy
obecnosci jednej lub kilku ptaszczyzn
odbijajacych dzwigk. Wymagania doty-
czace srodowiska badawczego sa oczywi-
$cie zdecydowanie fagodniejsze 1 fatwiej-
sze do spelnienia w poréwnaniu z wyma-
ganiami ustalonymi z tego zakresu w nor-
mie PN-EN ISO 11201. W celu spraw-
dzenia przydatnosci srodowiska badaw-
czego nalezy wyznaczy¢ wielko$¢ wspo-
mnianego juz wczesniej wskaznika $ro-
dowiskowego K,,, uwzgledniajacego od-
stepstwa tego Srodowiska od idealnych
warunkow pola swobodnego. Wartos¢
tego wskaznika, wyznaczona zgodnie z
procedura podana w normie PN-EN ISO
3746, nie powinna przekracza¢ 7 dB. Po-
nadto hatas tta w sSrodowisku badawczym
zmierzony w pozycji mikrofonu jako po-
ziom cisnienia akustycznego skorygowa-
ny charakterystyka czgstotliwosciowa A
powinien by¢ co najmniej o 3 dB (a najle-
piej o ponad 10 dB) nizszy od poziomu
hatasu pochodzacego od badanej maszy-
ny.

Z powyzszych wymagan wynika, ze w
celu uzyskania poziomow ci$nienia aku-
stycznego emisji w okreslonym miejscu,
do zmierzonych poziomdw ci$nienia aku-
stycznego powinny by¢ zastosowane dwie
poprawki: poprawka uwzgledniajaca ha-
fas tta K, oraz lokalna poprawka $rodo-
wiskowa K. Wartos¢ poprawki K, wy-
znacza si¢ identycznie, jak w przypadku
opisanej metody badania w warunkach
zblizonych do pola swobodnego nad plasz-
czyzng odbijajaca dzwigk (PN-EN ISO
11201). Natomiast poprawke K, — czton
korekeyjny, ktory odpowiada za wplyw
dzwigku odbitego na poziom ci$nienia
akustycznego emisji w okreslonym miej-
scu — wyznacza si¢ metoda uproszczona
(nie wymagajaca przeprowadzenia badan
akustycznych) z nastepujacej zaleznosci:

K., =10lg [1+4ﬂ B (4

gdzie: A —réwnowazna chtonnos¢ aku-
styczna pomieszczenia badawczego,

S=2nd,

a — jest odlegtoscia (w metrach) od
okreslonego miejsca do najblizszego glow-
nego zrodla dzwigku badanej maszyny.

Z kolei warto$¢ rownowaznej chton-
nosci akustycznej A oblicza sig nastepujaco:

A=aS, 5)
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gdzie: @ — $redni wspotczynnik
pochtaniania pomieszczenia badawczego
(tab.),

S, — catkowita powierzchnia pomiesz-
czenia badawczego (Scian, sufitu i podto-
gi), w m?,

Zatem uwzgledniajac poprawke na
hatas tla K, , oraz poprawke srodowiskowa
K, poziom cisnienia akustycznego emisji
skorygowany charakterystyka czgstotli-
wosciowa 4 (na stanowisku pracy lub w
innym okre$lonym miejscu) L,,, oblicza
si¢ nastgpujaco:

Lp/\ =L K, —K;, (6)

gdzie: L',4 —zmierzony poziom cisnie-
nia akustycznego, skorygowany charakte-
rystyka czestotliwosciowa A4 (na stanowi-
sku pracy lub w innym okreslonym
miejscu), w dB.

PA -

Metoda wymagajaca
poprawek srodowiskowych

Kolejng metoda wyznaczania pozio-
moéw ci$nienia akustycznego emisji
maszyn, w ktorej dopuszczono pomiary
w warunkach in situ jest metoda okreslo-
naw normie PN-EN ISO 11204 — metoda
wymagajaca poprawek srodowiskowych.

Metoda ta jest zgodna z metoda orienta-
cyjna podana w normie PN-EN ISO 11202
z wyjatkiem pewnych wymagan dotycza-
cych:

e halasu tla srodowiska badawczego —
hatas tta w Srodowisku badawczym zmie-
rzony w pozycji mikrofonu jako poziom
ci$nienia akustycznego skorygowany
charakterystyka czgstotliwosciowa 4 (lub
w kazdym pasmie czgstotliwosci) powi-
nien by¢ co najmniej o 6 dB (a najlepiej o
ponad 15 dB) nizszy od poziomu hatasu
pochodzacego od badanej maszyny,

e zbioru wielkosci mierzonych — do-
puszcza si¢ takze pomiary w pasmach
czestotliwosci,

e metod wyznaczania lokalnej popraw-
ki $rodowiskowej 1 jej wplywu na klasg
doktadnosci metody.

O ile dwa pierwsze z wymienionych
wymagan sa identyczne z wymaganiami
ustalonymi w normie PN-EN ISO 11201,
to ostatnie z tych wymagan nie wystepuje
w zadnej z pozostatych norm serii PN-EN
ISO 11200 — tylko norma PN-EN ISO
11202 wymagata okreslenia poprawki $ro-
dowiskowej K, lecz zupetnie inng metoda.

Zgodnie z zasadami ustalonymi w
normie PN-EN ISO 11204 lokalna po-

Tabela
WARTOSCI PRZYBLIZONE SREDNIEGO WSPOLCZYNNIKA POCHEANIANIA DZWIEKU ¢ (PN-EN ISO 3740)
Sredni
wspotczynnik
pochfaniania Opis pomieszczenia
dzwigku
04
0.05 Pomieszczenie prawie puste z gtadkimi §cianami odbijajacymi dzwigk wykonanymi
T z betonu, cegly, pustakow lub ze $cianami tynkowanymi
0,1 Pomieszczenie czg$ciowo puste; pomieszczenie z gtadkimi $cianami
0.15 Pomieszczenie umeblowane; prostopadioscienna maszynownia; prostopadtoscienne
’ pomieszczenie przemystowe
02 Pomieszczenie umeblowane o nieregularnym ksztalcie; maszynownia lub pomieszczenie
’ przemystowe o nieregularnym ksztatcie
Pomieszczenie umeblowane meblami tapicerowanymi; maszynownia lub pomieszczenie
0,25 przemystowe z niewielka ilo$cia materiatow pochtaniajacych dzwigk na $cianach lub
suficie (na przyktad czg$ciowo pochtaniajacy sufit)
035 Pomieszczenie z materialami pochtaniajacymi dzwigk zaréwno na suficie, jak i na
” $cianach
0,5 Pomieszczenie z duza ilo$cia materiatow pochlaniajacych dzwigk na suficie i na $cianach

prawke srodowiskowa K;, mozna wyzna-
czy¢ jedna z nastgpujacych metod:

—na podstawie $redniej poprawki sro-
dowiskowej (wskaznika srodowiskowe-
go) KZ;

— na podstawie rownowaznej
chtonnosci akustycznej A pomieszczenia
badawczego.

Kazda z tych powyzszych metod
wymaga przeprowadzenia dodatkowych
pomiaréw akustycznych (w celu wyzna-
czenia np. $redniej wartosci poziomu
ci$nienia akustycznego na powierzchni po-
miarowej, czy tez czasu poglosu pomie-
szczenia badawczego) 1 w zaleznosci od
uzyskanej wartosci lokalnej poprawki §ro-
dowiskowej K; stopien doktadnosci
opisanej w normie PN-EN ISO 11204
metody wyznaczania poziomow ci$nienia
akustycznego emisji odpowiada:

— stopniowi doktadnosci metody tech-
nicznej, jesli K;, < 2 dB,

—stopniowi doktadno$ci metody orien-
tacyjnej, jesli K;, spetnia nast¢pujace
warunki: K;, >2 dBiK;, < 7dB.

Analogicznie, jak w przypadku meto-
dy orientacyjnej, poziom cisnienia akusty-
cznego emisji oblicza si¢ wykorzystujac
ten sam wzor:

LpA = L'pA -K,, —K;, (7

gdzie: L',4—zmierzony poziom ci$nie-

nia akustycznego, skorygowany charakte-

rystyka czgstotliwosciowa A (na stanowi-

sku pracy lub w innym okres$lonym miej-
scu), w dB,

K, — poprawka uwzgledniajaca hatas
tla, w dB,

K;,—lokalna poprawka srodowiskowa,
wdB

skoksk

W kolejnej publikacji zostang omowio-
ne metody wyznaczania poziomow cisnie-
nia akustycznego emisji na podstawie
poziomdéw mocy akustycznej wg normy
PN-EN ISO 11203 oraz na podstawie po-
miar6w natezenia dzwigku wg projektu
normy ISO/DIS 11205. Zostana rowniez
podane zasady wyboru wszystkich omowio-
nych metod, a takze bibliografia dotyczaca
catosci omowionych zagadnien.






