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sa W bardzo wydajne technologicznie na-
rzedzie — pite taficuchowa typu ztobikowego
(fot. 1.), napedzana silnikiem, najczesciej
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przed kontaktem z ruchomym narzedziem

W artykule oméwiono urzadzenia stosowane w spalinowych i elektrycznych prze-
no$nych pilarkach fancuchowych stuzace do ochrony operatoréw przed kontaktem
z ruchomym narzedziem. Zwrécono szczegdlng uwage na urzadzenia zatrzymu-
jace ruch pity faficuchowej lub uniemozliwiajace przypadkowe powodowanie jej
ruchu: uruchamiajace w rozny sposdb hamulec pity (zwfaszcza podczas odbicia
pilarek), zatrzymujace maszyne oraz umozliwiajace tylko Swiadome zatrzymanie
lub zainicjowanie ruchu pity faficuchowej.

Portable chain saws

- protection of the operator against contact with a moving tool

The paper discusses appliances in combustion and electrical chain saws used to
protect operators against contact with a moving tool. Special attention is paid to
appliances that stop the chain or prevent its accidental operation: they activate the
chain brake in different ways (particularly during kickback of chain saws), stop the
machine and also enable only intentional stopping or initiating chain motion.

Przeno3ne pilarkitafcuchowe wyposazone

spalinowym (pilarki spalinowe), ale réwniez
elektrycznym (pilarki elektryczne), porusza-
jaca sie po prowadnicy z duza predkoscia
(przekraczajaca nawet 25 m - s7)
do Scinania i dzielenia drewna na czesci.

[1]istuzaca

Narzedzie to stanowi zarazem podstawowe
Zrodto zagrozen w tych maszynach (zwtaszcza
podczas zjawiska odbicia [2]), wykorzysty-
wanych zawodowo gtéwnie przy pozyski-
waniu drewna. W polskiej gospodarce lesnej

Fot. 1. Pita taficuchowa poruszajaca sie po prowadnicy
pilarki

Photo 1. Chain moving on guide bar of chain saw

Rys. 1. Ostona ruchoma pity (patent francuski) [4]
Fig. 1. Chain moveable guard (French patent) [4]

Rys. 2. Ostona koncowki prowadnicy [4]
Fig. 2. Guard of guide bar tip [4]



spalinowa pilarka taficuchowa jeszcze dtugo
bedzie podstawowa maszyna do pozyskiwania
drewna, szczegblnie tam, gdzie s3 ograniczone
mozliwosci wykorzystania maszyn wielo-
operacyjnych [3]. Pilarki s3 réwniez chetnie
wykorzystywane przez innych uzytkownikéw
(np. pracownikdw budowlanych czy do uzytku
prywatnego przy wykonywaniu réznych prac
w domu i w ogrodzie), poniewaz skracajg one
znacznie czas trwania obrébki drewna. Dlatego
producenci tych maszyn pracuja ciagle nad no-
wymi rozwigzaniami technicznymi stuzacymi
do ochrony ich operatoréw przed kontaktem
z pitg fancuchowa.

W pilarkach ze wzgledéw bezpieczefistwa
stosowane sa ostony pity, jednak szczegélnie
wazne sa urzadzenia zatrzymujace ruch pity lub
uniemozliwiajace przypadkowe spowodowanie
tego ruchu. W artykule zostang przedstawione
rozwigzania Swiadczace o znacznym postepie
technicznym, jakiego dokonali producenci
w celu ochrony operatora, z uwzglednieniem
przeznaczenia i zakresu zastosowania tych
rozwigzan. Wskazano réwniez pismiennictwo
dotyczace omawianych zagadnief technicz-
nych.

Ostony pity faficuchowej

Poruszajacej sie po prowadnicy pity fan-
cuchowej (narzedzia roboczego) w zasadzie
nie mozna ostoni¢, poniewaz utrudnia to
prace pilarka, ale réwniez zmniejsza zakres je]
zastosowania. W przesztosci podejmowano
préby ostoniecia tego narzedzia uchylng ostona
ruchoma (rys. 1.), ale nie znalazto to zastoso-
wah przede wszystkim ze wzgledu na brak
mozliwosci okrzesywania drzew [4].

Ostoniecie samej kofcowki prowadnicy
(rys. 2.) zapobiega mozliwosci zetkniecia sie
z twardym przedmiotem (np. sekiem) ogniw
tnacych pity (poruszajacych sie po tej czesci
prowadnicy), a tym samym odbicia pilarki.
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Tabela

DtUGOSCI PROWADNIC ODPOWIADAJACE POJEMNOSCI SILNIKA PILAREK SPALINOWYCH
Lengths of guide bars and engine capacity of combustion chain saw

Pojemnos¢ skokowa

silnika pilarek spalinowych,
cm?

Uzytkowa dtugosc prowadnic /,
m

0+44 0,25< /<0,35

45+ 69 0,30< /<0,40

70 =89 0,40< /<0,50
>90 /20,50

Uniemozliwia to jednak wykonanie ciecia szty-
letowego, np. podczas $cinania drzew.

Ochronie operatoréw tych maszyn przed
kontaktem z ruchomym narzedziem, stuza,
w pewnym zakresie, ostony reki: przednia
(1) i tylna (2), a takze wychwytnik (3) pity
tancuchowej, przeznaczony do zatrzymania
zerwanej lub spadajacej z prowadnicy pity
taficuchowej (fot. 2.).

Urzadzenia stuzace do zatrzymywania
ruchu pity taficuchowej

W ostatnich latach podjeto takze prace nad
doskonaleniem urzadzer do zatrzymywania
i uniemozliwiania niezamierzonego ruchu pity
taficuchowej tak, aby w wiekszym stopniu
ograniczy¢ mozliwos¢ zetkniecia sie jej rucho-
mych czesci z ciatem operatora.

W pilarkach stosowany jest hamulec pity
tancuchowej. Zatrzymanie ruchu pity fancu-
chowej przez hamulec ma znaczenie zwtaszcza
w sytuacji, kiedy wystepuje zagrozenie dla
operatora pilarki, np. przy jej odbiciu. Ponadto
hamulec moze uniemozliwia¢ przypadkowe
uruchomienie pity, gdy silnik pracuje na biegu
jatowym. Zablokowanie ruchu pity taficuchowej
nastepuje za posrednictwem bebna sprzegto-
wego, na ktorym znajduije sie kétko napedowe

pity. Elementem hamujacym jest taSma opasu-
jaca zewnetrzny obwéd bebna.

Szczegbtowe rozwigzania konstrukcyjne
réznig sie przede wszystkim mechanizmami
zwalniajacymi napieta sprezyne hamulca. Stan-
dardowym rozwigzaniem jest uruchamianie
hamulca pity tancuchowej przez reczne prze-
suniecie do przodu dZwigni hamulca, bedace;
jednoczesnie przednia ostona reki (fot. 3.).

PN-1SO 6535: 1999 [8] okresla wymagania
dotyczace sity dziatajgcej na dzwignie, niezbed-
nej do uruchomienia hamulca (nie powinna
by¢ mniejsza niz 20 N i nie wieksza niz 60
N), a takze czasu hamowania (nie powinien
przekraczac 0,15 s, a Sredni czas nie powinien
by¢ dtuzszy niz 0,12 s).

Ostatnio wprowadzono takze na rynek
pilarki, majace dwie dZwignie do recznego uru-
chamiania hamulca (fot. 4., str. 18.) [6]. Jedna
z nich jest ,tradycyjnie” sprzezona z ostong
przednig (1) i uruchamiana lewa dfonia. Druga
dZwignia (2) - uruchamiana prawa dtonia,
znajduje sie przy tylnym uchwycie pilarki,
co umozliwia uruchamianie hamulca takze
podczas Scinania drzewa, kiedy utrudnione
jest wigczenie reczne dzwigni hamulca (1) ze
wzgledu na miejsce trzymania reka uchwytu
przedniego pilarki przez operatora.

Hamulec moze byc¢ takze uruchomiony
automatycznie (nie recznie), pod wptywem

Fot. 2. Spalinowa pilarka do prac lesnych: 1- ostona przednia, 2 - ostona tylna, 3 —wychwyt-
nik pity tafncuchowej, 4 - pita faficuchowa, 5 - prowadnica, 6 — ostona prowadnicy

Photo 2. Combustion chain saw for forest work: 1- front hand guard, 2 - rear hand guard,
3 - chain catcher, 4 - saw chain, 5 - guide bar, 6 - guide bar guard

Fot. 3. Hamulec pity faficuchowej potaczony z ostong przednig: 1 - dzwignia hamulca

5 — uchwyt przedni [7]

(ostona reki), 2 - taSma hamulca, 3 - gtéwna sprezyna hamulca, 4 - beben sprzegta,

Photo 3. Chain brake connected with front quard: 1- brake lever (front guard), 2 - brake
tape, 3 - main brake spring, 4 - clutch drum, 5- front handle [7]




dziatania sit bezwtadnosci. Ten sposéb urucha-
miania hamulca ma szczeglne znaczenie pod-
czas opisanych wyzej warunkdw pracy, kiedy
jest utrudnione lub uniemozliwione wiaczenie
hamulca za pomocg ostony przedniej.

,Bezwtadnosciowe” uruchamianie hamulca
nastepuje po uderzeniu w koAcéwke prowad-
nicy (np. podczas odbicia pilarki), przy okreslo-
nych przyspieszeniach tej koAcowki w kierunku
osi XiY. Norma [12] szczegbtowo okresla, dla
jakich dtugosci prowadnic (w zaleznosci od
mocy pilarek) przyspieszenia te powinny by¢
ustalane (tabela).

W przypadku pilarek, w ktérych istnieje
mozliwo3¢ uruchamiania hamulca w sposéb
bezwtadnosciowy, powinny by¢ spetnione
progowe wartosci przyspieszeh koficdwek
prowadnic (powodujacych uruchomienie
hamulca), (rys. 3.).

W niektérych pilarkach nastepuje zatrzy-
manie ruchu pity tafcuchowej po zwolnieniu
elementéw sterowniczych, np. w pilarkach
elektrycznych po zwolnieniu wtacznika/
wytacznika [12], a w pilarkach spalinowych —
blokady przycisku przyspiesznika (fot. 5.).

Mozna wiec stwierdzi¢, ze w obecnie sto-
sowanych pilarkach (zaleznie od typu) spotyka
sie cztery sposoby uruchamiania hamulca pity
tafcuchowej:

a) przez reczne przesuniecie dzwigni ha-
mulca - sprzezonej z ostona przednia,

b) na skutek uderzenia w koficbwke pro-
wadnicy (przesuniecie ostony przedniej - dZzwi-
gni hamulca na skutek odbicia pilarki),

¢) po zwolnieniu elementu sterowniczego,

d) przez reczne przesuniecie dzwigni ha-
mulca znajdujacej sie przy uchwycie tylnym.

Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze w wyma-
ganiach norm typu C dla przenosnych pilarek
tafcuchowych [9 + 11] uwzglednione s roz-

Fot. 4. Pilarka z dwoma dZwigniami uruchamiajacymi
hamulec pity faficuchowej: 1- dZwignia sprzezona z ostong
przednig, dodatkowa dzwignia (ostona) przy uchwycie
tylnym pilarki 7]

Photo. 4. Chain saw with two levers activating chain
brake: 1- lever coupled with front guard, 2 — additional
lever (guard) at rear handlle [7]

wigzania a, b, ¢, natomiast rozwigzanie d jest
L,NOWo3cia" nie ujeta w tych wymaganiach.

Urzadzenia do odfgczania napedu
pitfancuchowych

Swiadome zatrzymanie lub zainicjowanie
ruchu pity taficuchowej — odfaczenie jej na-
pedu lub spowodowanie jej ruchu umozliwia
takze sprzegto odsrodkowe, stosowane
w spalinowych przenodnych pilarkach tan-
cuchowych (rys. 4.). Umozliwia ono, przy
okreslonej predkosci obrotowe; silnika (wigk-
szej niz predkos¢ biegu jatowego), wiaczenie
napedu pity i pokonywanie przez nig oporéw
skrawania drewna. W przypadku zmniej-
szenia predkosci silnika pilarki do obrotéw
biegu jatowego, szczeki sprzegta — Sciggane
sprezyng do $rodka — nie maja kontaktu
z bebnem, co zapewnia pozostawanie pity
w stanie spoczynku.

Cechy konstrukcyjne tarczy sprzegta
wptywaja na predkosci obrotowe jego
wiaczania i roztgczania. Wprowadzenie
przez producentdw nowych ksztattéw jego
prowadnikéw — skosnego lub tukowego —
powoduje wczedniejsze roztaczenie napedu
pity faficuchowej (przy wyzszej predkosci
obrotowej silnika) podczas gwattownego jej
hamowania. W takim przypadku wat korbowy
silnika i osadzone na nim elementy przekazuja
mniej energii kinetycznej na korpus pilarki, co
moze skutkowac mniejszym katem odbicia,
a tym samym mniejszym ryzykiem urazéw
u operatora [5].

Urzadzenia do wytaczania pilarek

W pilarkach spalinowych zatrzymanie
ruchu pity fafcuchowej nastepuje za po-
moca elementu sterowniczego maszyny, tj.
wytacznika zaptonu. Wytaczniki zaptonu sg

umieszczone w miejscach dogodnych do ich
obstugi prawa reka operatora trzymana na
uchwycie tylnym.W przypadku pilarek do prac
lesnych wytaczanie zaptonu moze nastepowac
zwykorzystaniem wielofunkcyjnego przefacz-
nika znajdujacego sie w tylnej czesci korpusu
pilarki (fot. 6.).

W pilarkach do pielegnacji drzew wytacznik
zaptonu znajduje sie w goérnej czesci jej kor-
pusu ze wzgledu na inne potozenie uchwytu
tylnego, a tym samym prawej dtoni operatora
(rys.5.).

Elementy sterownicze sa tak konstruowane,
ze uniemozliwiaja przypadkowe witaczenie
pilarkii napedu pity. Jest to zrealizowane przez
zastosowanie dwéch elementow, ktére nalezy
zaktywizowac — co zmniejsza ryzyko kontaktu
operatora z ruchomym narzedziem. Takie roz-
wigzania sg stosowane zaréwno w pilarkach
spalinowych, jak i elektrycznych.

Podsumowanie

W artykule przedstawiono urzadzenia
pilarek zatrzymujace lub uniemozliwiajace
przypadkowe spowodowanie ruchu pity.

Hamulce moga spetni¢ wiasciwie swoja
role w ograniczaniu ryzyka kontaktu ruchome;
pity z operatorem, jesli jej zatrzymanie nastapi
w odpowiednio krétkim czasie. Dlatego istotne
jest, aby operatorzy systematyczne sprawdzali
dziatanie tych urzadzen. Ze wzgledu na przewi-
dywany zakres prac operatorzy powinni takze
zwrdci¢ uwage, czy sposob pracy pilarka (je]
trzymania) umozliwia w kazdym przypadku
uruchomienie hamulca pity (zwtaszcza podczas
odbicia pilarki).

W przypadku urzadzen, a zwfaszcza ele-
mentéw sterowniczych stuzacych do wytacza-
nia pilarek i uniemozliwiajacych przypadkowe
uruchomienie ruchu pity po prowadnicy, istotne
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Rys. 3. Poziomy przyspieszef na koncéwce prowadnicy powodujace zadziatanie ,bezwtadnosciowego” hamulca pity
uruchamianego bezwtadnosciowo: a - pilarki do pielegnacji drzew, b - pilarki do prac le3nych, o pojemnosci silnika < 40
cm?, ¢ — pilarki do prac lesnych o pojemnosci silnika > 40 cm?, ax — przy3pieszenie poziome, m-sZ, ay — przyspieszenie
pionowe, m-s2, A — przy3pieszenie akceptowalne, N/A - przy3pieszenie nieakceptowane [12]

Fig. 3. Acceleration levels on guide bar tip causing “non-manual” chain brake activation : a - chain saw for tree service,
b - chain saw for forest service with engine capacity < 40 cn?’, ¢ - chain saw for forest service with engine capacity
> 40 cn?’, ax - horizontal acceleration, m-s?, ay — vertical acceleration, m-s?, A - acceptable acceleration, N/A - non-

acceptable acceleration [12]



jest ich potozenie umozliwiajace dogodny
dostep dtonig operatora (takze w rekawicy
ochronnej), trzymang na uchwycie pilarki,
a takze zapewnienie ich wtasciwego dziatania
przez systematyczne kontrole.
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Rys. 5. Potozenie wytacznika zaptonu w spalinowej
pilarce do pielegnacji drzew

Fig. 5. Location of ignition switch of the combustion
chain saw for tree service

Fot. 6. Przefacznik wielofunkcyjny w spalinowej pilarce
do prac lesnych umozliwiajacy wytaczenie zaptonu
Photo 6. Multifunctional switch of combustion chain
saw for forest work enabling ignition disconnection

Rys. 4. Tarcze sprzegiet odsrodkowych w pilarkach spalinowych: a - jednolita, b — z prowadnikami promieniowymi,
¢ - z prowadnikami skonymi, d — z prowadnikami tukowymi, 1 - szczeka, 2 - piasta, 3 - nity, 4 - sprezyna, 5 — ramie

(prowadnik) [5]

Fig. 4. Disks of centrifugal clutch of combustion chain saws: a - uniform, b - with radial quides, c— with inclined guides,
d - with arched guides 1- shoe, 2 - hub, 3 - rivets, 4 - spring, 5 — arm (guide) [5]




