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Zapobieganie katastrofom gorniczym
w kopalniach wegla kamiennego

W artykule przedstawiono zagrozenia
wystepujace w polskich kopalniach wegla
kamiennego. Przypomniano najwieksze
katastrofy gornicze, jakie wystapity w
gornictwie Swiatowym i polskim. Nastepnie
przedstawiono podjete dziatania zmie-
rzajgce do ograniczenia wystepowania
katastrof w polskim gérnictwie wegla
kamiennego, a takze kierunki dziataf
koniecznych do zmniejszenia zagrozenia
metanowego, pytowego, wyrzutami gazow
i skat, pozarowego oraz tapaniami.

Prevention of mining catastrophes in
carbon mines

This paper presents threats in Polish coal
mines. It discusses the greatest mining
catastrophes in international and Polish
mining. Then, activities undertaken to
reduce catastrophes in Polish coal mines
are presented. Finally, the article suggests
activities that would lead to a decrease in
hazards related to methane, dust, coal and
gas outburst, and fire and rock burst.

Wstep

Prowadzona od wiekéw dziatalno3¢ gornicza
stwarzafa i stwarza zagrozenie dla zycia i zdrowia
pracujacej zatogi. Najwieksze zagrozenie dla zycia
gornikdw wystepuje w podziemnych kopalniach
wegla kamiennego, gdzie tez najczedciej wystepo-
waty katastrofy gornicze. Najbardziej uproszczony
podziat przyczyn wypadkéw w gornictwie sprowa-
dza sie do trzech kategorii: zagrozeh gorniczych,
energomechanicznych i tzw. innych zagrozeh.

W4rdd przyczyn gorniczych wypadkéw najbar-
dziej katastroficzne sa tzw. zagrozenia naturalne,
a w szczegdlnosci zagrozenie metanowe i pytowe
w aspekcie wybuchowosci. Zagrozenia naturalne
mozna podzieli¢ na [1]:

- geomechaniczne (tapniecia, zawaty)

- aerologiczne (wybuchy metanu, pytu we-
glowego i gazdw pozarowych, pozary, zagrozenia
klimatyczne, radiacyjne, zwigzane z dziataniem
pytow szkodliwych dla zdrowia itp.)

- gazogeomechaniczne (wyrzuty gazow i skat)

- wodne.

Katastrofy gérnicze moga by¢ spowodowane
w zasadzie wszystkimi wymienionymi zagrozeniami
naturalnymi, z wyjatkiem zagrozenia pytowego
w zakresie dziatania pytow szkodliwych dla zdrowia,
radiacyjnego i klimatycznego. Zagrozenia naturalne
moga wystepowac jednoczesnie i wtedy mowimy
0 tzw. wspbtwystepowaniu, wspdtzaleznosci lub
koincydencji zagrozer badz o tzw. zagrozeniach
skojarzonych. Przez wspétzaleznos¢ zagrozen
naturalnych rozumie sie zagrozenia, ktére wyste-
puja jednoczesnie i wzajemnie oddziatujgc na siebie,
wptywaja na intensywnos¢ wystepowania [2].

Z zagrozeh energomechanicznych w polskim
gbrnictwie najtragiczniejsze w skutkach byto ze-
rwanie klatki w szybie w kopalni Zabrze w 1961 roku,
ktore spowodowato $mier¢ 14 gérnikow.

W niniejszym artykule oméwione zostana
najwieksze katastrofy gérnicze w Swiatowym
i polskim gornictwie wegla kamiennego, dziatania
podjete w celu ograniczania wystepowania kata-
strof w gdrnictwie wegla kamiennego oraz kierunki
dziataf, ktére moga przyczynic sie do ograniczenia
wystepowania katastrof gérniczych w kopalniach
wegla kamiennego.
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bezpieczefistwa jego uzytkowania.

niz 8 godzin.
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Tapniecie — zjawisko dynamiczne spowodowane wstrzasem gorotworu, w wyniku
ktorego wyrobisko lub jego odcinek ulegto gwattownemu zniszczeniu lub uszkodzeniu,
W nastepstwie czego nastgpita catkowita lub czesciowa utrata jego funkcjonalnosci lub

Zawat —w wyrobisku w gérnictwie weglowym oznacza niezamierzone, grawitacyjne prze-
mieszczenie sie do wyrobiska mas skalnych lub kopaliny ze stropu albo ociosu w stopniu
powodujacym niemoznos¢ przywrdcenia pierwotnej funkcji wyrobiska w czasie krétszym

Pozar podziemny - wystapienie w wyrobisku podziemnym otwartego ognia; zarzacej
lub palacej sie ptomieniem otwartym substancji oraz utrzymywanie sie w powietrzu
kopalnianym dyméw lub utrzymywanie sie w przeptywowym pradzie powietrza stezenia
tlenku wegla powyzej 0,0026%. Pojawienie sie w powietrzu kopalnianym dyméw lub
tlenku wegla w ilodci powyzej 0,0026% w wyniku stosowania dopuszczalnych proceséw
technologicznych, w szczegdlnosci robét strzatowych, prac spawalniczych, pracy maszyn
znapedem spalinowym lub wydzielania sie tlenku wegla wskutek urabiania, nie jest pozarem
podziemnym. Pozary podziemne w kopalniach wegla dzieli sie na endogeniczne (wskutek
samozapalenia wegla) i egzogeniczne (wskutek przyczyn zewnetrznych).




Tabela

KATASTROFY GORNICZE W POLSKICH KOPALNIACH WEGLA KAMIENNEGO W LATACH 1918-2008, KTORE
SPOWODOWALY SMIERC 10 LUB WIECEJ PRACOWNIKOW

Mining catastrophes in Polish mines in 1918-2008 in which 10 or more workers were killed

Liczba wypadkow
O NS Preycoya wypacko
1923 Reden 39 wybuch gazéw pozarowych
1929 Wanda-Lech 16 wybuch pytu weglowego
1934 Walenty-Wawel 13 wybuch pytu weglowego
1947 Modrzejow 25 pozar
1947 Wieczorek 12 pozar
1950 Jankowice 29 wybuch metanu
1951 tagiewniki 21 pozar
1954 Debierisko 21 pozar
1954 Barbara — Wyzwolenie 80 pozar
1954 Komuna Paryska 18 wdarcie sie wody
1955 So$nica 42 pozar
1956 Rokotnica 15 pozar
1956 Boze Dary 23 wybuch gazéw pozarowych
1956 Chorzéw 30 pozar
1958 Makoszowy 72 pozar
1958 Nowa Ruda 14 wybuch metanu i pytu weglowego
1961 Zabrze 14 zerwanie klatki w szybie
1971 Rokitnica 10 tgpniecie
1974 Silesia 34 wybuch metanu i pytu weglowego
1976 Nowa Ruda 19 wyrzut gazow i skat
1979 Silesia 22 pozar
1979 Dymitrow 34 wybuch pytu weglowego
1982 Dymitrow 10 tgpniecie
1982 Dymitrow 18 wybuch gazéw pozarowych
1985 Watbrzych 18 wybuch metanu
1987 Mystowice 18 wybuch metanu i pytu weglowego
1990 Halemba 19 wybuch metanu
2002 Jas-Mos 10 wybuch pytu weglowego
2006 Halemba 23 wybuch metanu i pytu weglowego
( . . N\
Rodzaje najtragiczniejszych katastrof goérniczych
w podziemnych kopalniach wegla kamiennego
w latach 1918 - 2008 [4]
Kinds of the most tragic mining catastrophes
Rodzaj (liczba zdarzen) in underground carbon mines from 1918 to 2008 [4]
B Pozary (10)
D Wybuch jednoczesnie
metanu i pylu weglowego (4)
Wybuch
. py);uL\::gglowego (4)
O Wybuch metanu (3)
Wybuch gazé
W oot
D Tapniecia (1)
Wyrzut
D gayzrg:v iyskal 1)
. Wdarcie si¢ wody
do wyrobisk gorniczych (1)
- o
B Lt w szybie (1)
N\ Y,

Najwigksze katastrofy gornicze

Do najwiekszych katastrof w gérnictwie wegla
kamiennego na $wiecie w latach 1866 — 1992 naleza
23 zdarzenia [3], w tym w 1906 r. we Francji w ko-
palni wegla Courrieres, gdzie miat miejsce wybuch
pytu weglowego i pozar, w nastepstwie czego
Smier¢ poniosto 1099 pracownikéw oraz w 1942 r.
w Chinach (Mandzurii), bedacych pod okupacja
japoriska, w kopalni Honkeiko, gdzie miat miejsce
wybuch metanu i pytu weglowego, w nastepstwie
ktorego Smieré poniosto 1527 pracownikow.

W pozostatych 21katastrofach gérniczych zgineto
od 318 do 687 gérnikdw, a ich przyczyna byt zazwy-
czaj wybuch metanu, pytu weglowego czy pozar,
ktore wystapity czesto jednoczednie. Pamietajac, ze
wiekszo3¢ katastrof wystapito okoto 100 lat temu,
z pewng rezerwg nalezy podchodzi¢ do opisu ich
przebiegu i przyczyn, gdyz wowczas nie zawsze byto
mozliwe wiasciwe okreslenie ich przyczyn.

W tabeli zestawiono katastrofy gérnicze w pol-
skich kopalniach wegla kamiennego w latach 1918
— 2008, ktére spowodowaty $mier¢ 10 lub wiecej
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pracownikéw, a wykres pokazuje liczbe poszcze-
gblnych typdw tragicznych zdarzen.

Najwiecej ofiar smiertelnych w latach 1918-2008
spowodowaty nastepujace katastrofy: pozar w ko-
palni ,Barbara-Wyzwolenie” w 1954 r. (80 ofiar),
pozar w kopalni ,Makoszowy" w1958 1. (72), pozar
w kopalni ,So$nica” w 1955 1. (42), wybuch gazéw
pozarowych w kopalni ,Reden” w 1923 1. (39), wy-
buch metanu i pytu weglowego w kopalni ,Silesia”
w1974 1. (34), wybuch pytu weglowego w kopalni
,Dymitrow” w1979 1. (34).

Najwiecej ofiar $miertelnych w kopalniach
w latach 1918-2008 spowodowaty pozary, wy-
buchy metanu i pytu weglowego oraz wybuchy
pytu weglowego. Ostatnia wieksza katastrofa
gbrnicza spowodowana pozarem egzogenicznym
(zapalenie tasmy przenosnika) wystapita w 1979 1.
w kopalni ,Silesia” i przyczynita sie do Smierci 22
pracownikow.

Niestety, nie udato sie wyeliminowac z polskiego
gdrnictwa takich niebezpiecznych zdarzen, jak
wybuchy metanu, metanu i pytu weglowego oraz
samego pytu weglowego, o czym Swiadcza kata-
strofy, jakie miaty miejsce w KWK ,Halemba” (1990
12006 r.) oraz w KWK, Jas-Mos" (2002 r.).

Obecnie tylko w trzech kopalniach wegla
kamiennego, w Gornoslaskim Zagtebiu Weglo-
wym wystepuje zagrozenie wyrzutami gazéw
i skat. W przesztosci zagrozenie to wystepowato
w Dolnodlaskim Zagtebiu Weglowym. Zjawiska
gazogeomechaniczne, jakie wystapity w kopalniach
LPnidwek” (2002r.)i,Zofibwka” (2005r.) swiadcza
0 wystepujacym tam wysokim zagrozeniu wyrzu-
tami gazéw i skat.

W gérnictwie wegla kamiennego mozna zaob-
serwowac znaczna poprawe w zakresie katastrof
zwigzanych z tapaniami, co nalezy wiazac przede
wszystkim z uporzadkowaniem eksploatacji wyro-
bisk i wprowadzeniem obudéw zmechanizowanych
do 4cian.

Zapobieganie katastrofom
w gornictwie wegla kamiennego

Dziatania, podejmowane po li po Il wojnie Swia-
towej przez Wyzszy Urzad Gérniczy i ministerstwa,
ktérym podlegaty kopalnie wegla kamiennego,
ukierunkowane byty na zwiekszenie bezpieczen-
stwa w kopalniach, w tym zmniejszenie zagrozenia
wystapienia katastrof gérniczych. Rola urzedéw
gorniczych w obliczu katastrof gorniczych w la-
tach 1918-2007 przedstawiona zostata na tamach
miesiecznika ,Bezpieczefistwo Pracy i Ochrona
Srodowiska w Gérnictwie” [4]. Szczegblnie zna-
czacy postep w zakresie bezpieczefistwa pracy
w kopalniach mozna zaobserwowac po Il wojnie
Swiatowej. Obejmuje on nastepujace przedsiewzie-
cia techniczne:

—zastepowanie systemow komorowych eksplo-
atacji systemami ubierkowymi, a w szczegélnosci
scianowymi

- uporzadkowanie eksploatacji, w szczegdlnosci
w pokfadach zagrozonych tapaniami

—zastepowanie obudowy drewnianej obudowa
stalowa

- wprowadzanie na szeroka skale stalowych
obudéw podatnych (poddajacych sie deformacjom



w nastepstwie ztozonych naprezen wystepujacych
w gérotworze) w drazonych wyrobiskach koryta-
rzowych

— wprowadzanie w Scianach na szeroka skale
obudéw zmechanizowanych oraz wydajnych kom-
bajnéw i przenosnikdw zgrzebtowych

- wprowadzanie wydajnych i bezpiecznych
Srodkdw odstawy urobku oraz transportu mate-
riatéw i ludzi.

Znaczacy postep w zakresie bezpieczefstwa
pracy w odniesieniu do zagrozer pozarowych uzy-
skano przez zakaz palenia tytoniu na dole kopalf
i wycofanie z dotu kopalfi opraw o3wietleniowych
bez zabezpieczef przeciwwybuchowych. Przepro-
wadzane sg réwniez szkolenia zatog oraz dozoru
obejmujace réwniez wycofanie zatogi z miejsc pracy
w przypadku pozaru, a pracownicy s3 wyposazani
poczatkowo w pochtaniacze ochronne, a ostatnio
w sprzet izolujacy uktad oddechowy, natomiast
w wyrobiskach gérniczych instalowane sg rurociagi
przeciwpozarowe (wodne) oraz podsadzkowe.

Poza tym znacznie ograniczono stosowanie
drewna w kopalniach, wprowadzono wczesne
wykrywanie pozaréw endogenicznych (przez
kontrole zmian stanu atmosfery kopalnianej),
zrekonstruowano sieci wentylacyjne kopalfi przez
zmniejszenie ilosci wyrobisk gérniczych, zwiekszenie
ich przekroju, poprawe parametréw pracy wen-
tylatoréw gtéwnych, wprowadzono poczatkowo
cykliczny, a nastepnie ciagty, monitoring stezen
gazéw w atmosferze kopalnianej oraz rozptywu
powietrza w sieci wentylacyjnej (CO-mierze, ane-
mometry, czujniki pracy wentylatoréw inne czujniki
do kontroli stanu atmosfery kopalnianeji rozptywu
powietrza).

W3réd innowacji wymienié nalezy réwniez
wprowadzenie tasm trudnopalnych w przeno-
$nikach taSmowych oraz urzadzef gérniczych
kontrolujacych ich prace, ograniczenie stosowania
olejéw i smaréw tatwopalnych, stosowanie gazéw
obojetnych (N,, CO,) w profilaktyce pozaroweji po
otamowaniu wyrobisk oraz zastosowanie pirome-
trow i kamer termowizyjnych do wykrywania ognisk
samozapalenia wegla.

W dziedzinie zagrozenia metanowego po
Il wojnie Swiatowej znaczacy postep w zakresie
bezpieczefistwa pracy uzyskano przez:

— eliminacje otwartego ognia na dole kopalni,
wyposazenie pracownikdw w metanomierze
i wprowadzenie metanometrii cyklicznej i ciggtej
w kopalniach srednio i silnie metanowych

—wprowadzenie odmetanowania w kopalniach
silnie metanowych oraz zwigkszenie ilosci powietrza
doprowadzanego do 3cian i dragzonych wyrobisk
korytarzowych

— wprowadzenie wysokowydajnych uktadéw
zraszajacych w kombajnach Scianowych i w nie-
ktorych kombajnach chodnikowych

—poczatkowo cykliczny, a nastepnie ciagty moni-
toring stezeh gazéw w atmosferze kopalnianej oraz
rozptywu powietrza w sieci wentylacyjnej (metano-
mierze, anemometry, czujniki otwarcia tam itp.)

— stosowanie przeciwwybuchowych urzadzef
elektrycznych i mechanicznychi urzadzen pomoc-
niczych dla zwalczania lokalnych nagromadzef
metanu (strumienice, lutniociagi pomocnicze,
przegrody wentylacyjne itp.)

- wprowadzenie bezpiecznych wzgledem
metanu materiatbw wybuchowych oraz sprzetu
i osprzetu strzatowego

— okreslenie najbardziej prawdopodobnych
miejsc zaptonu metanu

- ciagte doskonalenie metod wczesnego wykry-
wania pozaréw endogenicznych.

Postep w zakresie bezpieczefistwa pracy w od-
niesieniu do zagrozen pytowych uzyskano przez
zdefiniowanie pojec zwigzanych z wybuchowoscia
pytu weglowego (pyt weglowy i kopalniany, poktad
wegla zagrozony wybuchem pytu weglowego,
bezpieczny i niebezpieczny pyt weglowy, pyt
kopalniany zabezpieczony i niezabezpieczony,
wyrobisko zagrozone i niezagrozone wybuchem
pytu weglowegoitp. ), ustalenie kryteribw zaliczania
poktadéw i wyrobisk do odpowiedniej klasy zagro-
zenia i ustalenie linii obrony przeciwko wybuchom
pytu weglowego. Poza tym opracowano sposoby
zwalczania zagrozenia wybuchem pytu weglo-
wego dla kazdej linii obrony przez ograniczenie
powstawania, usuwanie i zwalczanie lotnosci pytu
weglowego, zwalczanie czynnikéw termicznych
— inicjatéw i uczynienie pytu weglowego trudno
zapalnym w miejscu mozliwego zapfonu, przeciw-
dziatanie rozwojowi wybuchu pytu weglowego oraz
okreslenie stanu zabezpieczenia przeciwwybucho-
wego kopalfi w obszarze ilosci zuzywanego pytu
kamiennego oraz dtugosci utrzymywanych stref
zabezpieczajacych, ograniczenie zasiegu wybuchu
oraz zabezpieczenie przeciwwybuchowe kopalni.
Szerzej tematyka zagrozen pytowych oméwiona
jest w pracy K. Lebeckiego [5].

Wsrdd pozostatych dziatafi nalezatoby wy-
mienic:

—opracowane metody badaf zagrozenia wybu-
chu pytu weglowego

—okrelenie najczestszych przyczyn wybuchéw
pytu weglowego (wybuch metanu, nieprawidtowo
prowadzone roboty strzatowe)

- zastosowanie substancji powierzchniowo
czynnych zmniejszajacych napiecie powierzchniowe
wody zwiekszajacych skutecznos¢ zraszania (np.
Cabo, Zwilkop)

- wdrozenie instalacji odpylajacych

—zwigkszenie zuzycia wody do aktywnego zwal-
Czania zapylenia w miejscu jego powstawania

—wdrozenie stosowania tuneli ograniczajacych
zapylenie na przenosnikach zgrzebtowych (np.
w Sluzach wentylacyjnych).

W odniesieniu do zagrozenia tapaniami postep
w zakresie bezpieczefstwa pracy uzyskano przez
wprowadzenie systemow $cianowych eksploatacji
(w szczegbInosci z zawatem stropu), ograniczenie
stosowania obudowy drewnianej na korzys¢ obudo-
wy stalowej wysokopodporowej w Scianach i w wy-
robiskach korytarzowych, wprowadzenie wiercef
matosrednicowych do oceny stanu naprezef
w caliznie weglowej oraz wprowadzenie ciggtych
obserwaciji sejsmologicznych i sejsmoakustycznych
oraz innych metod geofizycznych dla oceny stanu
zagrozenia tapaniami. Nie mozna réwniez zapo-
mniec o uporzadkowaniu eksploatacji kopalni przez
cykliczne sporzadzanie kompleksowych projektow
eksploatacji pokfadéw zagrozonych tapaniamiiich
opiniowanie przez Komisje ds. Tapan przy Prezesie
Wyzszego Urzedu Goérniczego, wprowadzeniu

kompleksowej oceny stanu zagrozenia tagpaniami
w wyrobiskach gérniczych oraz rozszerzeniu stoso-
wania aktywnych i pasywnych metod profilaktyki
tapaniowej oraz podejmowanie dziataf techniczno-
-organizacyjnych.

Jezeli chodzi 0 zagrozenie wyrzutami gazéw i skat,
trzeba podkresli¢, ze po zakoficzeniu eksploatacji
kopalt w Dolnoslaskim Zagtebiu Weglowym, ktdre
byty najbardziej zagrozone wyrzutami gazéw i skat,
zagrozenie to w skali kraju zmalato, ale stale wzrasta
w Gérnoslaskim Zagtebiu Weglowym, w szczegélno-
3ci w kopalniach ,Zofiéwka" i ,Pnidwek”.

Poza tym zdefiniowano pojecia zwigzane z wy-
rzutami gazow i skat (zagrozenie i wyrzut gazéw
i skat, nagty wyptyw gazéw, kawerna powyrzutowa,
objawy wskazujace na zwiekszenie zagrozenia wy-
rzutami gazow i skat), ustalono kryteria zaliczania
poktadéw do sktonnych i zagrozonych wyrzutami
gazow i skat, a takze opracowano metody progno-
zowania stanu zagrozenia wyrzutowego, sposoby
okreslania stanu zagrozenia wyrzutowego i aktyw-
nego zwalczania stanu zagrozenia wyrzutowego.

Kierunki dziatah zapobiegawczych

Polskie gérnictwo wegla kamiennego objeto pro-
cesami restrukturyzacji. Miedzy innymi uproszczono
struktury kopalf, zwiekszono koncentracje produk-
qji, zmniejszono zatrudnienie, wyposazono kopalnie
w nowoczesne urzadzenia energomechaniczne.
Prowadzone od wielu lat dziatania w kierunku
poprawy bezpieczenstwa i higieny pracy w kopal-
niach spowodowaty zmniejszenie liczby katastrof
gorniczych, ale ich nie wyeliminowaty.

Zmniejszenie zagrozenia metanowego wymaga
miedzy innymi kontynuowania prac majacych na
celu:

— wiadciwe okreslanie i doskonalenie prognoz
metanono3nosci oraz metanowosci

— zwiekszenie efektywnosci odmetanowania
w szczegdlnosci w rejonach czynnych scian

— poprawe zraszania w kombajnach Scianowych
i chodnikowych

- stosowanie metanometrii ciagte] takze w ko-
palniach o mniejszym zagrozeniu metanowym
oraz doskonalenie monitoringu wentylacyjnego
w oparciu o systemy dyspozytorskie

— zwiekszenie ilosci powietrza doprowadza-
nego do Scian poprzez zwiekszenie przekrojow
poprzecznych wyrobisk korytarzowych juz na
etapie projektowania eksploatacji oraz przebudowe
drég wentylacyjnych odprowadzajacych zuzyte
powietrze ze Scian

— wiasciwe projektowanie rozptywu powietrza
w rejonie $cian z uwzglednieniem wszystkich innych
zagrozen naturalnych, ograniczenie mozliwosci
powstawania pozaréw szczelinowych w zrobach
Scian i skuteczng izolacje nieczynnych wyrobisk
korytarzowych w pokfadach metanowych w celu
niedopuszczenia przeniesienia sie ewentualnego
wybuchu metanu do czynnych wyrobisk.

Zmniejszenie zagrozenia pyfowego wymaga
miedzy innymi kontynuowania prac majacych na
celu ograniczenie wytwarzania pytu weglowego,
przede wszystkim przez intensywne zraszanie
w miejscach jego wytwarzania (kombajny Scianowe
i chodnikowe, przesypy, wyrobiska z zabudowana



odstawg urobku i $luzami wentylacyjnymi itp.),
wdrozenie nowej generacji kombajnéw, w ktérych
nie ma mozliwosci prowadzenia urabiania przy
wytgczonym zraszaniu oraz zapewnienie odpo-
wiedniej jakosci wody pod odpowiednim ciSnieniem
w migjscach zraszania urobku.

Istotne jest rowniez szersze wdrozenie przenodnych
przyrzadéw do pomiaru czedci niepalnych w pyle ko-
palnianym oraz nowych zapér przeciwwybuchowych
(np.typu torby pyfowe), a takze zwiekszenie opylania
wyrobisk gorniczych nowoczesnymiopylaczami.Poza
tymnalezy rozwazy¢ rozszerzenie przewietrzania dra-
zonych wyrobisk korytarzowych za pomocg wentylacji
ss3cej wyposazonej w stacjonarne odpylacze.

Zmniejszenie zagrozenia wyrzutami gazéw
(metanu) i skat wymaga m.in. lepszego poznania
mechanizmu wyrzutu gazéw (metanu) i skat,
doskonalenia metod prognozy wyrzutu gazéw
(metanu) i skat oraz wdrozenia stosowania ochro-
ny stanowiska pracy kombajnisty przed skutkami
wyrzutu gazow i skat w drazonych wyrobiskach
korytarzowych.

Poza tym wskazane jest:

— rozszerzenie systeméw zdalnego sterowania
kombajnami chodnikowymi

— rozszerzenie wykonywania dtugich otworéw
badawczych wyprzedzajacych czoto drazonego
przodka

—zmnigjszenie zatrudnienia w drazonych wyro-
biskach korytarzowych

- wdrozenie przenodnych przyrzadéw do po-
miaru ciSnienia gazoéw w otworach badawczych

- rozbudowanie automatycznej sygnalizacji
alarmowej ostrzegajacej zatoge o przekroczeniu
dopuszczalnej zawartosci metanu w powietrzu po-
taczonej z dodatkowym czujnikiem zabudowanym
w przodku drgzonego wyrobiska korytarzowego

- rygorystyczne przestrzeganie stosowania
przez pracownikéw sprzetu izolujgcego uktad
oddechowy w strefach szczegdlnego zagrozenia
wyrzutami metanu i skat.

Zmniejszenie zagrozenia pozarowego wymaga
miedzy innymi kontynuowania prac majacych na
celu:

—wczesne wykrywanie pozaréw endogenicznych

— lepsze uszczelnianie zrobéw w celu zmniej-
szenia migracji przez nie powietrza i zmniejszenie
oporéw aerodynamicznych wyrobisk w sieci
wentylacyjnej

- W miare mozliwosci czyste wybieranie zto-
za bez pozostawiania resztek, w szczegélnosci
w stropie

— zwiekszenie ilosci podawanych gazéw inert-
nych i lepsze oczujnikowanie miejsc potencjalnego
powstania pozaréw

- rozszerzenie stosowania Ciagtego pomiaru
stezef gazéw iinnych parametréw wentylacyjnych
w sieci wentylacyjnej

— skrécenie drég wycofywania zatogi na wy-
padek pozaru badZ wyposazenie zatogi w niezbyt
ciezkie i duze aparaty ucieczkowe (urzadzenie po-
wszechnie stosowane w gornictwie, przeznaczone
do ochrony drég oddechowych cztowieka podczas
jego wycofywania sie [ucieczki] ze strefy zagrozonej
gazami szkodliwymi dla zdrowia oraz tam, gdzie
stezenie tlenu w powietrzu jest niewystarczajace do
oddychania) o czasie dziatania do 70 minut

— wiadciwe projektowanie eksploatacji umozli-
wiajgce efektywne podawanie do zrobéw miesza-
niny pytow dymnicowych i wody itp.

—lepsza kontrole otamowanych wyrobisk i sku-
teczne ich izolowanie.

W celu zmniejszenia zagrozenia tapaniami
nalezy miedzy innymi:

—wiasciwie projektowac eksploatacje uwzgled-
niajac réwniez wspotwystepujace zagrozenia natu-
ralne i ochrone powierzchni

- rzetelnie wykonywac wiercenia matosrednico-
we w drazonych wyrobiskach korytarzowych w celu
stwierdzenia stref wzmozonych naprezef

— ograniczy¢ wiercenia matosrednicowe w 3cia-
nach wyposazonych w obudowy zmechanizowane
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- lepiej lokalizowaé ogniska wstrzaséw w sej-
smologii gorniczej oraz doskonali¢ inne metody
geofizyczne wykrywania zagrozef tgpaniami

— ogranicza¢ do niezbednego minimum prze-
bywanie pracownikdw w najbardziej zagrozonych
wyrobiskach, a takze wyfaczy¢ z ruchu zatogi naj-
bardziej zagrozonych wyrobisk

—doskonali¢ aktywne metody zwalczania tapan,
w szczeg6lnosci strzelan wstrzgsowych w stropie
poktaddw, a takze wiasciwie dobiera¢ i wzmocnié
obudowe w wyrobiskach korytarzowych w szcze-
gdInodci w strefach szczegblnego zagrozenia
tapaniami

- wyposazy¢ kopalnie w nowoczesny sprzet
wiertniczy i urzadzenia do mechanicznego tado-
wania otworéw strzatowych materiatami wybu-
chowymi.

Ponadto, w aspekcie zagrozen naturalnych
mogacych spowodowac katastrofy gornicze, nalezy
rzetelnie — teoretycznie i praktycznie - szkoli¢ zatogi
zaktadow gorniczych i firm obcych wykonujacych
ustugi w zaktadach gérniczych.

Podsumowanie

Kopalnie wegla kamiennego w Polsce prowadzg
roboty gornicze w coraz trudniejszych warunkach
geologiczno-gorniczych, co jest spowodowane
m.in. dtugim, czesto ponad 100-letnim, okresem
prowadzenia dziatalnodci gorniczej przez poszcze-
gdlne kopalnie i prowadzeniem rob6t w ztozu
wielopoktadowym (problemy resztek, filarow, kra-
wedzi i ich wzajemnego oddziatywania). Poza tym
nalezy zwrdci¢ uwage na duza i stale powiekszajaca
sie gtebokos¢ eksploatacji (5-8 m/rok); obecnie
najgtebsze kopalnie prowadzg roboty gornicze na
gtebokosci 900-1150 m. W kopalniach wystepuja
jednoczesnie rézne rodzaje zagrozen, najczesciej
naturalne, o réznym nasileniu, a podpoziomowa
eksploatacja wynika z opdZniefi inwestycyjnych.
Ro3nie tez koncentracja produkdii.

Prowadzenie rob6t gérniczych w warunkach
wspdtwystepowania wielu zagrozen, przede wszyst-
kim naturalnych, powoduije czasami katastrofy gorni-
cze. Katastrofy te spowodowane sa najczesciej przez
btedy ludzkie, jakkolwiek np. w przypadku tapafi naj-
zestsza przyczyna jest natura. Jak wskazujg ostatnie
katastrofy w KWK ,Halemba" (199012006 r.) i KWK
Jas-Mos” (2002 r.) najbardziej grozne sa wybuchy
pytu weglowego, metanu oraz obu tych czynnikéw
réwnoczesnie.
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