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Zagrozenia biologiczne _
na przemystowe] fermie drobiu

— wyniki badan
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W artykule przedstawiono wyniki badan Srodowiska pracy na przemystowej fermie tuczu brojleréw. Wystepujace w po-
mieszczeniach kurnikow szkodliwe czynniki biologiczne to bakterie oraz grzyby zakwalifikowane do 2. grupy zagrozenia.
Stezenia bioaerozolu bakteryjnego pod koniec tuczu przekraczaty dopuszczalny poziom stezer zalecanych dla srodowiska
pracy. Srodowisko pracy ocenia sie jako mogace wptywat negatywnie na zdrowie cztowieka.

Biological hazards in an industrial poultry farm - research results

This paper presents the results of research on the work environment in an industrial farm for fattening broilers. Harmful
biological factors in poultry houses were bacteria and fungi from the second group of hazards. Bacterial bioaerosol con-
centration towards the end of the fattening process exceeded the acceptable level of concentration recommended for the
work environment. The work environment was assessed as one that may have a negative impact on people’s health.

Wstep

Che¢ poprawienia efektywnosci produkdji
zwierzecej zmusza farmeréw do zwiekszania
liczby ptakéw na jednostce powierzchni. A to
z kolei 0znacza warunki sprzyjajace do rozwoju
irozprzestrzeniania sie drobnoustrojow i grzy-
béw. Mimo to problem zagrozenia pracowni-
kéw fermy drobiu czynnikami biologicznymi
jest wcigz traktowany marginalnie. A przeciez
3 oni narazeni na szereg choréb i w wielu
przypadkach choruja nie zdajac sobie sprawy,
Co jest tego przyczyna.

Wiedza o zagrozeniach biologicznych
stanowi podstawe wtadciwej oceny ryzyka
zawodowego i umozliwia zapoznanie pra-
cownika z wystepujacymi badz potencjalnymi
zagrozeniami oraz ich skutkami. Identyfikacja
zagrozeh utatwia pracodawcy zastosowanie
odpowiednich srodkéw ochrony, a pracow-
nikom uswiadamia koniecznos¢ stosowania
Srodkéw ochrony indywidualnej. Pracownik
powinien wiedzie¢, jakie czynniki biologiczne
53 niebezpieczne, do jakiej grupy zagrozenia
naleza, powinien umie¢ rozpoznac zrodta za-
grozenia, drogi przenoszenia oraz zna¢ skutki,

jakie ono powoduje, a takze sposéb ochrony
przed nim.

Identyfikacja i ocena
zagrozen biologicznych

W celu identyfikacji i oceny zagrozef
biologicznych wystepujacych na przemystowe;
farmie drobiu dokonano ilosciowej i jakosciowe;
charakterystyki zanieczyszczefi mikrobiolo-
gicznych (bakteryjnych i grzybowych) w prob-
kach powietrza, ktére zostaty pobrane w 2
pomieszczeniach hodowlanych (rys.). W ba-
danym obiekcie poza tymi pomieszczeniami
S3 pomieszczenia przygotowywania paszy,
magazyny pasz i skkadowiska, pomieszczenie
socjalne i korytarz. Na zewnatrz znajduja sie
kottownia i silosy z pasza.

W pomieszczeniach hodowlanych zasto-
sowano wentylacje mechaniczng wywiewna,
natomiast Swieze powietrze doprowadzane
jest przez uchylne okna. Brojlery hodowane
53 na Scidtce, a system pojenia i karmienia
jest zautomatyzowany. Po skoriczonym cyklu
produkcyjnym zuzyta Sciétka jest usuwana,
apomieszczenia sg czyszczone i dezynfekowa-
ne przez pracownikdw. Raz w roku dezynfekcje
przeprowadza specjalistyczna firma.

W kurniku przebywa 20 tys. brojlerow.
Hodowle rozpoczyna sie w kurniku nr 2, a po
3 tygodniach potowe ptakéw przenosi sie do
kurnika nr 1. Temperatura w pomieszczeniach
zmienia sie zgodnie z zasadami chowu ptakéw
o0d 31-32 °Cw 1. tygodniu zycia kurczat do 18 °C
w 6. tygodniu.

Na przemystowej fermie drobiu do potencjal-
nych zagrozen naleza;

+ zaliczone do grupy 3. i przenoszone
droga powietrzna:

— chalmydia ornitozy (szczepy ptasie) wy-
wotujaca $rédmigzszowe zapalenie ptuc

- wirus H5N1 wywotujacy ptasia grype

— bacillus anthracis wywotujacy waglik
w postaci ptucnej, skérnej lub jelitowej

— salmonella choleraesuis var. typhi(patecz-
ka duru brzusznego).



CZYNNIKI BIOLOGICZNE

Pomieszczenie Pomieszczenie
nr 2 nr 1
N N
[v | [w E
Rys. Usytuowanie pomieszczei hodowlanych (1,11, Ill, IV - stanowiska pomiarowe)

Fig. A plan of the breeding rooms (measuring stands I, Il, Ill, IV)

+ zaliczone do grupy 2.:

- listeria monocytogenes (pateczka listerio-
zy) powodujaca listerioze mogaca przebiegaé
pod postacig zapalenia opon mézgowych,
gardfa, skory, spojowek, weztéw oraz prze-
wlektego zapalenia narzagdu rodnego

- mycoplasma spp. (bakteria mikoplazmy)
powodujaca zakazenie bton $luzowych, zapa-
lenie opon mézgowych, posocznice

- staphylococcus aureus (gronkowiec
Zlocisty) powodujacy zakazenia ropne, stany
zapalne drg oddechowychiinnych narzadéw,
posocznice

— streptococcus spp (paciorkowiec) po-
wodujacy zapalenie ptuc, jamy ustnej, drog
moczowych i innych narzadéw

- cryptococcus neoformans (grzyby)
powodujacy kryptokokoze, zapalenie ptuc
i opon mézgowych, zwykle u 0s6b z ostabiona
odpornoscia

- candida albicans (kropidlak biaty) po-
wodujacy kandydoze paznokci, skéry lub
alergie [1].

W przypadku pracy w narazeniu na czynniki
biologiczne nalezy poinformowac pracownika
o wszystkich potencjalnych zagrozeniach, a nie
tylko tych, ktére wystepuja w danym obiekcie.

Fot. Public Health Image Library

Metoda i wyniki badan

Badania zostaty wykonane w okresie jesienno-
-zimowym. W kurniku wyznaczono po dwa
stanowiska pomiarowe do pobrania prébek
powietrza w pomieszczeniach hodowlanych
oznaczonych numerami 11 2. Pomiary prze-
prowadzono réwniez na zewnatrz budynkéw
fermy, na dwoch stanowiskach pomiarowych
AiBw celu wyznaczenia ,tta zewnetrznego”
oraz okreslenia ewentualnej migradji zanieczysz-
czeh biologicznych do $rodowiska badanych
pomieszczef lub na zewnatrz — z pomieszczen
hodowlanych do srodowiska zewnetrznego.

Badania mikrobiologiczne zostaty przeprowa-
dzone w dwéch sesjach pomiarowych: | sesja—po
rozdzieleniu kurczat do pomieszczefi numer1i2,
a I sesja — przed wyprowadzeniem dorostych
brojleréw do ubojni. Probki powietrza zostaty
pobrane: w pomieszczeniu nr 1 na stanowi-
sku | - przy wejsciu do pomieszczenia i stano-
wisku Il — w Srodkowej czedci pomieszczenia,
a w pomieszczeniu nr 2: na stanowisku Il -
w Srodkowej czesci pomieszczenia i stanowisku
IV - przy wejsciu do pomieszczenia.

Na kazdym badanym stanowisku podczas
pomiaréw bioaerozoli przeprowadzano réw-
nolegle pomiary wilgotnosci wzgledneji tempe-
ratury powietrza za pomocg termohigrometru.
Do pobrania prébek aerozolu bakteryjnego
i grzybowego zastosowano 6-stopniowy
impaktor Andersena, co pozwolito na uzyskanie
danych o rozkfadzie ziarnowym bioaerozoli
(rozdziat czastek na frakcje z uwzglednieniem
wielkosci ich Srednic aerodynamicznych).

Prébki poddano inkubacji zgodnie z proce-
durg, a nastepnie wykonano badania mikrobio-
logiczne [2].

Podczas obu sesji pomiarowych zmierzono
temperature i wilgotno3¢ w pomieszczeniach
hodowlanych. Wartosci zmierzonych temperatur
W pierwszej sesji pomiarowej zmieniaty sie od 24
do26,2°C,awilgotnosciod 56 do 61%, natomiast

w drugiej sesji pomiarowej temperatury zmieniaty
sieod 18,5 do 22,2 °C, a wilgotnosci od 65,1do
711%. Analiza korelacji miedzy stezeniami aero-
zolu bakteryjnegoigrzybowego, a temperatura
i wilgotnodcig wzgledna powietrza nie wykazata
znamiennych statystycznie zaleznosci.

W odniesieniu do tfa zewnetrznego:

* W | sesji pomiarowe;

- stezenie bioaerozoli bakterii (CFU/m?)
w punkcie pomiarowym A wynosito 1229,
w punkcie B—714

— liczba grzybéw w obu punktach pomiaro-
wych wyniosta 112

* w Il sesji pomiarowej

- stezenie bioaerozoli bakterii wynosito 751
w punkcieAi862 w punkcie B, zas liczba grzybéw
odpowiednio 341i423.

Powietrze zewnetrzne w | sesji pomiaro-
wej na stanowisku A przy stwierdzonym
stezeniu bioaerozoli bakterii (CFU/m?3)
zostato ocenione jako $rednio zanieczyszczo-
ne. Na stanowisku B powietrze na zewnatrz
pomieszczefi podczas obu sesji zostato
ocenione jako niezanieczyszczone (wedtug
PN-89/Z-04111/02) [3]. Zwiekszone stezenie
na stanowisku A w sesji | prawdopodobnie
wynikato z wydostawania sie bioaerozolu z po-
mieszczenia kurnika (wentylacja mechaniczna
wywiewna).

Zanieczyszczenie powietrza zewnetrznego
przy ogélnej liczbie grzybow od 112 w 1 m?
w | sesji do 423 w 1 m3 w Il sesji na wszyst-
kich stanowiskach pomiarowych zostato
ocenione jako niezanieczyszczone (wedtug
PN-89/Z-04111/03) [4].

Pomieszczenie hodowlane nr 1

W tabeli 1. (str. 18.) przedstawiono stezenia
bioaerozoli (CFU/m?) w powietrzu na wyzna-
czonych stanowiskach pomiarowych zlokalizo-
wanych w pomieszczeniu nr 1, gdzie:

- przy stwierdzonym stezeniu bakterii
w bioaerozolu powietrze na stanowiskach
pomiarowych | i Il, zaréwno w |, jak i Il sesji
pomiarowej zostato ocenione jako silnie zanie-
czyszczone (wedtug PN-89/Z-04111/02) [3].

— przy stwierdzonej ogdlnej liczbie grzy-
bow w 1 m? powietrza na stanowiskach i Il
podczas | sesji zostato ocenione jako prze-
cietnie czyste (wg PN-89/Z-04111/03) [4],
natomiast w Il sesji pomiarowej na stanowisku
Il stopief zanieczyszczenia powietrza zostat
okreslony jako ,zanieczyszczenie mogace
wptywac negatywnie na zdrowie cztowieka”.

Réznice w liczbie bakterii i grzybdw na obu
stanowiskach pomiarowych wynikaja z ich
lokalizacji. Stanowisko | umieszczono przy
wejsciu do pomieszczenia (doptyw powietrza
przez drzwi i kierunek strugi powietrza do
wnetrza pomieszczenia). W |1 sesji pomiaro-
wej wida¢ wyrazny wzrost zanieczyszczenia
powietrza bakteriami i grzybami.




Tabela 1

STEZENIA BIOAEROZOLI (CFU/M3) W POWIETRZU NA STANOWISKACH POMIAROWYCH ZLOKALIZOWANYCH W

POMIESZCZENIU NR 1PODCZAS SESJI POMIAROWYCH | ORAZ 11 [2]

Bioaerosol concentration (CFU/m3) in the air at the measuring stands situated in room 1 for measuring sessions | and I [2]

G Sesjal Sesjall
czastek Stanowisko | Stanowisko ll Stanowisko | Stanowisko Il
L Bakterie  Grzyby Bakterie Grzyby Bakterie = Grzyby Bakterie  Grzyby
>7.0 34991 m 52306 997 7208 102 94628 2014
47-7.0* 50838 107 83648 1044 171519 2084 90071 1554
33-47 51686 1028 43704 1523 | 175583 1343 21095 1307
21-33 34128 659 33672 87 105371 1060 95547 2297
1.1-2.1 16838 243 45305 149 89823 212 91060 883
0.65-1.1 1187 24 763 55 71519 106 9554 565
Razem 189668 4238 | 259398 4639 | 621023 4907 | 401955 8620
Tabela 2

STEZENIA BIOAEROZOLI (CFU/M3) W POMIESZCZENIU NR 2 PODCZAS SESJI POMIAROWYCH | ORAZ 11 [2]
Bioaerosol concentration (CFU/m3) in room 2 for measuring sessions | and Il [2]

_ Sesjal Sesjall

Srednice

czgsn:ek Stanowisko Il Stanowisko IV Stanowisko Il Stanowisko IV

Bakterie ~ Grzyby  Bakterie = Grzyby  Bakterie  Grzyby  Bakterie = Grzyby

>7.0 51309 408 52487 597 90000 2367 118657 1873
47-1.0 34905 965 33806 981 90070 3145 92402 297
33-47 54535 1044 35031 769 7519 1660 97032 2933
21-33 16954 675 33728 651 95901 261 94876 3145
1.1-2.1 1954 63 1693 267 29399 1802 47385 1590
0.65-11 599 55 377 23 12509 530 28021 1307
Razem 160256 3210 172352 3288 | 489398 1765 | 478373 13145

Pomieszczenie hodowlane nr 2

W tabeli 2. przedstawiono stezenie bioaero-
zoli (CFU/m?) w powietrzu na wyznaczonych
stanowiskach pomiarowych zlokalizowanych

W pomieszczeniu nr 2, gdzie:

Magn
50000)

Staphylococcus aureus

Det
SE

WD

&.dm

- przy stwierdzonym stezeniu bakterii
w bioaerozolu powietrze na stanowiskach
pomiarowych lIlT 1V, w i w Il sesji pomiarowej
zostato ocenione jako silnie zanieczyszczone
(wedtug PN-89/Z-04111/02) [3]

500 nm

Fot. Public Health Image Library

—przy stwierdzonej ogbinej liczbie grzybow
w 1m? powietrza na stanowiskach Il 1V pod-
Czas pierwszej sesji zostato ocenione jako prze-
cietnie czyste (wedtug PN-89/2-04111/03) [4],
natomiast w Il sesji pomiarowej na stanowisku
Il stopief zanieczyszczenia powietrza zostat
okreslony jako ,zanieczyszczenie mogace
wptywaé negatywnie na zdrowie cztowieka”.

W I sesji pomiarowej wida¢ wyrazny wzrost
zanieczyszczenia powietrza bakteriami i grzy-
bami. Zwiekszone zanieczyszczenie powietrza
W pomieszczeniu nr 1w tej sesji pomiarowe;
w poréwnaniu z pomieszczeniem nr 2 wynika
Z jego pbzniejszego zasiedlenia.

Nie bez znaczenia sa rozmiary czastek. Inte-
rakcja miedzy czastkami aerozoli a komérkami
organizmu jest w duzym stopniu zalezna od
miejsca ich osadzenia sie. Czastki 0 wiekszych
rozmiarach najczesciej osadzaja sie w gérnych
odcinkach drég oddechowych - nos, gardto,
krtar. Czastki o mniejszych wymiarach moga
przedostac sie az do pecherzykdw ptucnych.
Czastki osadzajace sie w rejonach gdrnych drég
oddechowych sa zwigzane zwykle z reakcjami
podraznienia nosa czy oczu. Te, ktére przedo-
stang sie do rejonu tchawicy moga wywotywac
reakcje astmatyczne. Z kolei czastki osadzone
w dolnych odcinkach drég oddechowych moga
przyczynic sie do wystapienia reakcji zdrowot-
nych w postaci alergicznego zapalenia.

Szkodliwe bakterie
w badanym aerozolu

Charakterystyka aerozolu bakteryjnego
i grzybowego zaliczanego do 2. grupy ryzyka
(wedtug zat. 1 do rozporzadzenia ministra
zdrowia w sprawie szkodliwych czynnikéw
biologicznych dla zdrowia w Srodowisku
pracy oraz ochrony zdrowia pracownikdw
zawodowo narazonych na te czynniki [5])
wystepujagcego w badanych pomieszczeniach,
dafa nastepujace wyniki.

+ Podczas | sesji pomiarowej:

- w pomieszczeniu nr 1 na stanowisku
pomiarowym | stwierdzono wystepowanie
szkodliwych bakterii Staphylococcus aureus,
Escherichia coli, Enterobacter cloacae, Pro-
teus mirabilis oraz grzybéw Aspergillus spp.,
Penicillium spp., Candida spp. .Na stanowisku
I wystapity bakterie Staphylococcus aureus,
Bacillus spp., Enterobacter cloacae, Escherichia
coli, oraz grzyby Penicillium spp.

— W pomieszczeniu nr 2 na stanowisku po-
miarowym lll wystapity szkodliwe bakterie Sta-
phylococcus aureus, Bacillus spp., Escherichia
coli, Enterobacter cloacae, oraz grzyby Candi-
da spp. Na stanowisku IV wystapity szkodliwe
bakterie Staphylococcus aureus, Enterobacter
cloacae, oraz grzyby Candida spp.

* Podczas I sesji pomiaroweyj;

— W pomieszczeniu nr 1 na stanowisku
pomiarowym | stwierdzono wystepowanie



szkodliwych bakterii Staphylococcus aureus,
Enterobacter cloacae, Proteus mirabilis, Esche-
richia colioraz grzybdw Aspergillus spp., Cryp-
tococcus spp., Candida spp. Na stanowisku
I wystapity bakterie Staphylococcus aureus,
Enterobacter cloacae, Escherichia coli, Proteus
mirabilis oraz grzyby Penicillium spp., Aspergil-
lus spp., Cryptococcus spp., Candida spp.

— W pomieszczeniu nr 2 na stanowisku
pomiarowym Il wystapity szkodliwe bakterie
Staphylococcus aureus, Proteus mirabilis,
Escherichia coli, Enterobacter cloaca, oraz
grzyby Penicillium spp., Candida spp., Crypto-
coccus spp. Na stanowisku IV wystapity szko-
dliwe bakterie Proteus mirabilis, Escherichia
coli, Streptomyces spp., oraz grzyby Penicillium
spp., Candida spp., Cryptococcus spp.

W aerozolu wystepujacym w powietrzu
w pomieszczeniach hodowlanych nie stwier-
dzono drobnoustrojéw nalezacych do 3. grupy
zagrozenia biologicznego.

CZYNNIKI BIOLOGICZNE

Oddziatywanie bioaerozoli na zdrowie

W powietrzu badanych pomieszczeri na
fermie drobiu stwierdzono obecnos¢ bakterii
zakwalifikowanych do 2. grupy zagrozenia,
takich jak: Staphylococcus aureus, Entero-
bacter cloacae, Proteus mirabilis, Bacillus spp.,
Streptomyces spp. Stezenia bakterii Bacillus
spp. i Streptomyces spp. nie byty wysokie.
Natomiast stezenia Staphylococcus aureus;
Enterobacter cloacae i Proteus mirabilis
byty wysokie, w zwigzku z czym pracownicy
w badanych pomieszczeniach byli narazeni na
bezposredni kontakt z czynnikami biologiczny-
mi stanowigcymi zagrozenie dla ich zdrowia.
Szczegblne zagrozenie dla zdrowia moga
stanowi¢ Enterobacteriaceae. Dtugotrwata
ekspozycja na endotoksyny moze by¢ przy-
czyng wystepowania alergicznego zapalenia
pecherzykdw ptucnych oraz astmy.

Fot. Gabriella Fabbri/Stock. XCHNG

Oprocz bakterii w powietrzu badanych
pomieszczeh stwierdzono obecnos¢ grzybéw
plesniowych. W grupie wyizolowanych grzy-
béw wystepowaty grzyby zakwalifikowane
do 2. grupy zagrozenia, jak: Aspergillus spp.,
Penicillium spp., Cryptococcus spp. i Candida
spp. Potencjalne zagrozenie dla zdrowia
moga stanowic takze mikotoksyny grzybéw
plesniowych, gtdéwnie z rodzajow Aspergillus
i Penicillium. Wdychanie toksyn grzybiczych
moze prowadzi¢ do uposledzenia funkgji
neuromotorycznych w drogach oddechowych,
a wdychanie pytu zawierajagcego aflatoksyny
moze powodowaé choroby nowotworowe
tchawicy, ptuc i oskrzeli.

Podsumowanie

W powietrzu badanych pomieszczef wy-
kryto obecnosé bakterii zaliczanych do 2. grupy
zagrozenia oraz grzybéw toksynotworczych
i alergogennych. Catkowite stezenia aerozolu
bakteryjnegoi grzybowego w pomieszczeniach
na przemystowej fermie drobiu ksztattowaty
sie na poziomie od 0% do 10° CFU/m?.

W przypadku aerozolu bakteryjnego prze-
kraczat on dopuszczalne poziomy stezeh
zalecane dla tego typu Srodowiska pracy. Po-
wietrze na badanych stanowiskach 1i1l, wlill
sesji pomiarowej zostato ocenione jako silnie
zanieczyszczone bioaerozolem bakteryjnym.
Zanieczyszczenie bioaerozolem grzybowym
w | sesji zostato ocenione jako przecietnie czyste,
natomiast w Il sesji pomiarowej na stanowisku
Il stopief zanieczyszczenia powietrza zostat
okreslony jako ,zanieczyszczenie mogace wpty-
wac negatywnie na zdrowie cztowieka”. Wyniki
badan na stanowiskach Il i IV s3 zblizone do
wynikéw na stanowiskach [ ll.

W zwigzku z wystepujacymi zagrozeniami
biologicznymi pracownicy fermy drobiu po-
winni stosowac Srodki ochrony indywidualnej,
chronigce drogi oddechowe, oczy i skére rak.
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