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Zagrozenia powaznymi awariam
w transporcie drogowym
niebezpiecznych chemikalibw
w Polsce

4 N
Los Alfagues, Hiszpania, 1978 r. Cysterna
przewozaca propylen rozpadta sie na trzy
czedci w czasie przejazdu w poblizu kempingu
nad morzem. Cysterna zawierata 23 tony
skroplonego propanu, chociaz dopuszczalna
tadowno3¢ wynosita tylko 19 ton. Ponadto
zbiornik nie byt wyposazony w urzadzenie
upustu cisnienia.
Zgineto 277 os6b, 67 zostato rannych -
gtéwnie byty to osoby przebywajace na

Fot. Michal Zacharzewsk

W artykule przedstawiono opracowane na podstawie oficjalnych dokumentéw Gtownego Inspektora Ochrony

Srodowiska dane dotyczace zagrozef zdarzeniami o znamionach powaznych awarii w transporcie niebezpiecznych
substancji w Polsce w latach 2003-2007. Najwiecej tego rodzaju zdarzen (66% wszystkich zdarzen w transporcie)

ma miejsce przy przewozie drogowym, ktéry stanowi w Polsce dominujacy sposéb transportu tych materiatow:
ok. 100 min ton - ca 81% ogdlnej ilosci przewozonych niebezpiecznych materiatéw; transport kolejowy - ok. 23
min ton (dane za rok 2007).

W publikacji zamieszczono najbardziejistotne dane dotyczace transportu drogowego niebezpiecznych chemikaliéw.
Struktura rodzajowa przewozonych w transporcie samochodowym chemikaliéw ksztattuje sie nastepujaco: paliwa
ptynne (etylinai olej napedowy) — ok. 72%, gazy skroplone (LPG) - ok. 19%, substancje toksyczne i zrace — ok. 3%;
pozostate stanowig ok. 6% przewozonych towaréw niebezpiecznych.

Major accident hazards in the road transportation of dangerous chemicals in Poland

This article presents data developed on the basis of official documents of the Chief Inspector of Environmental
Protection, characterising the magnitude of the hazard of events with the attributes of major accidents in 2003-
2007 in Poland. The majority of such events (66% of the total number of events in transport) occurred in the road
transportation of dangerous chemicals. Road transportation of dangerous chemicals predominates in Poland: ap-
prox. 100 million tonnes, approx. 81% of the total amount of transported dangerous materials; rail transportation,
approx. 23 million tonnes (data for 2007).

This paper discusses the most significant data concerning the road transportation of dangerous chemicals in Poland.
The share of liquid fuels (gasoline and gas oils) was approx. 72%; LPG - 19%, toxic and corrosive substances —3%,
other ones - 6% of the dangerous goods transported.
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kempingu. Zostata zniszczona dyskoteka
i mniejsze budynki wokét kempingu. Wiele
domadw mieszkalnych zostato uszkodzonych.
Ulegty uszkodzeniu 74 pojazdy mechaniczne,
z ktérych 23 zostaty catkowicie zniszczone.
Bezposrednia przyczyna ofiar Smiertelnych,
obrazenizniszczer byta eksplozja chmury par
substancji palnej (VCE) lub BLEVE.
/

Viareggio, Wtochy, 29/30 czerwca 2009 .
Powazna awaria miata miejsce przed pétnoca
niemal w $rodku miasta, gdzie przebiegaja
tory kolejowe. W pociagu towarowym,
sktadajacym sie z 14 wagondw-cystern prze-
wozacych LPG, prawdopodobnie wskutek
pekniecia osi w jednym z wagondw, doszto
do wykolejenia tego oraz kolejnych 3 wago-
néw-cystern. Uderzyty one w budynki stojace

w poblizu toréw; 2 cysterny eksplodowaty,
powodujac zniszczenia oraz pozar. Wedtug
doniesier prasowych, pozar ogarnat 10 do-
mow, 2 budynki od razu sie zawality. Zniszczo-
nych zostato wiele zabudowar w promieniu
300 m. W wyniku katastrofy Smier¢ poniosty
22 osoby, a 33 zostaty ranne, ewakuowano ok.
1000 os6b, zas ok. 100 pozostato bez dachu

Zdarzenia awaryjne przy przewozie substangji
niebezpiecznych i przesytaniu ich rurociggami
powodujg zagrozenia o zasiegu lokalnym, jed-
nakze skutki takich awarii mogg by¢ takze bardzo
powazne, stwarzajac sytuacje kryzysowe o duzej
skali. Warto w tym kontekscie przytoczy¢ opisy

drogowym niebezpiecznych substancji’, oraz
niedawnej powaznej awarii w transporcie kole-
jowym takich materiatow.

* W zwigzku z réznicami terminologicznymi wystepujacymi
w przepisach ADR, ,sevesowskich” oraz dokumentacji PSP

2 . - . wartykule wystepuja pojecia: ,chemikalia”, ,substancje”, nad gtowa.
dwoc,h povyagnych ,awar" (tekst w ramkaCh,)' materiaty"i,towary”, ktore w kontekécie rozpatrywanego
bodajze najwiekszej katastrofy w transporcie  zagadnienia, maja identyczne znaczenie. _ J




Zagrozenia w transporcie
niebezpiecznych substancji w Polsce

Zagrozenia powstajace wskutek awarii
w transporcie niebezpiecznych substancji
i towaréw stanowig w Polsce istotny problem
z zakresu bezpieczehstwa publicznego oraz
ochrony srodowiska [1], co potwierdzaja dane
opracowane na podstawie oficjalnych dokumen-
téw GIOS, zaprezentowane w tabeli 1. W tabeli 2.
przedstawiono zbiorcze dane dotyczace zdarzen
0 znamionach powaznych awarii w transporcie
niebezpiecznych substancji w latach 2003-2007,
z uwzglednieniem liczby zdarzef awaryjnych
w poszczegdlnych rodzajach transportu.

Jak wynika z danych zawartych w tabeli 2.,
najwieksze zagrozenia zdarzeniami o znamio-
nach powaznych awarii w transporcie niebez-
piecznych substancji chemicznych zwigzane s3
z transportem drogowym - ich liczba w latach
2003-2007 wyniosta 180. Warto zwrdci¢ uwage
na relatywnie mafg liczbe zdarzer o znamionach
powaznej awarii w transporcie niebezpiecznych
substancji koleja. Ponadto nalezy podkresli¢ dos¢
duzg liczbe zdarzeh awaryjnych o znamionach
powaznej awarii w przesyle niebezpiecznych
substancji rurociggami (przewaznie wycieki ropy
naftowej i produktéw ropopochodnych, czesto
zwigzane z kradzieza paliw z rurociggéw).

Zagadnienia bezpieczefistwa
transportu drogowego
niebezpiecznych chemikaliow

Z przedstawionych informacji wynika, ze
opracowanie propozycji odpowiednich procedur
i rozwigzan, niezbednych do poprawy bezpie-
czefstwa pracy, bezpieczenstwa publicznego
oraz ochrony srodowiska w odniesieniu do trans-
portu samochodowego niebezpiecznych sub-
stangji jest aktualnym problemem zarzgdzania
bezpieczefstwem w kontekscie przeciwdziatania
zagrozeniom powaznymi awariami.

Ta problematyka stanowi przedmiot pro-
jektu badawczego ,Opracowanie programu
zarzadzania ryzykiem zwigzanym z transportem
drogowym niebezpiecznych chemikaliow”, reali-
zowanego w latach 2008-2010 w Centralnym In-
stytucie Ochrony Pracy — Panstwowym Instytucie
Badawczym w ramach programu wieloletniego
.Poprawa bezpieczenstwa i warunkéw pracy”.

Zespdt wykonawcodw ztozony z kompetent-
nych specjalistow kilku instytucji oraz uzyskanie
mozliwosci skorzystania z baz danych Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska — Departamen-
tu Przeciwdziatania Powaznym Awariom (DPPA
GIOS), Komendy Gtéwnej Paristwowej Strazy
Pozarnej (KG PSP) i Transportowego Dozoru Tech-
nicznego (TDT) sprawity, ze zaistniata mozliwos¢
dokonania wszechstronnejanalizy i oceny réznych
zagrozef wystepujacych w transporcie drogowym
substandji i materiatw niebezpiecznych.

Na podstawie szczegétowej analizy mie-
dzynarodowych przepiséw dotyczacych trans-
portu drogowego materiatdw niebezpiecznych
(przepiséw ONZ, umowy ADR, przepiséw UE)
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Tabela 1
LICZBA ZDARZEN O ZNAMIONACH POWAZNEJ AWARII W POLSCE W LATACH 2003-2007 (na podstawie [2-8])
The number of events with the attributes of a major accident in Poland in 2003-2007 (based on [2-8])

iei 6 Srednio
i 2003 2004 2005 2006 2007 €% ———
Zakfady 60 | 65 | 73 | 68 | 68 334 67 46
Transport 62 | 62 | 60 | s 36 271 54 37
Inne 3 2 7 | 38 | 29 128 % 7
Razem 45 | 148 | 150 | 157 | 133 733 147 100

W tabeli 1. zakfady - to wszystkie obiekty stacjonarne, tzn. zakfady przemystowe, zaktady uzytecznosci publicznej oraz
zakfady (obiekty) handlowe, zardwno zakfady ,sevesowskie” (ZZR + ZDR), jak i ,niesevesowskie”. Transport obejmuije
3 rodzaje transportu niebezpiecznych substancji: drogowy, kolejowy oraz wodny, a takze przesyt takich substancji ruro-

ciggami. Pozycja ,inne” dotyczy zdarzen, w odniesieniu do ktérych przyczyny badz obiektu nie udato sie jednoznacznie

ustali¢.

Tabela 2

LICZBA ZDARZEN O ZNAMIONACH POWAZNEJ AWARII W POSZCZEGOLNYCH RODZAJACH TRANSPORTU W LATACH
2003-2007 (na podstawie [2-8])

The number of events with the attributes of a major accident in selected types of transportation in 2003-2007 (based

on[2-8])
Rodzajetransportu 2003 2004 2005 2006 2007  ,oforem. y o
Transport drogowy 40 45 37 38 20 180 66
Transport kolejowy 6 3 6 3 7 25 9
Transport wodny 5 1 1 1 2 10 4
Przesyt rurociggami il 13 16 9 7 56 21
Razem 62 62 60 51 36 27 100

oraz przepiséw krajowych stwierdzono petng
zgodnos¢ przepiséw polskich z przepisami mie-
dzynarodowymi [9]. Dokonano przegladu norm
i innych regulacji dotyczacych budowy, wypo-
sazenia, wykonania i eksploatacji srodkéw do
przewozu drogowego towardw niebezpiecznych,
a takze przegladu zasad transportu drogowego
w Sitach Zbrojnych RP, co pozostaje w zwigzku
ze szczegblnym charakterem zagrozeh w tym
przypadku [9].

Analiza wymagan technicznych dotyczacych
urzadzen i srodkéw do transportu drogowego
substancji i materiatéw niebezpiecznych, za-
wartych w przepisach miedzynarodowych oraz
krajowych, w szczegdlnosci w umowie europej-
skiej ADR-2007 [10], wymagah materiatowych
i konstrukcyjnych dotyczacych podstawowych
rodzajow cystern oraz ich wyposazenia, zasad

oznakowania pojazdéw-cystern, konteneréw-
cystern i cystern przenosnych, a takze wyma-
ganych czynnosci zwigzanych z dopuszczeniem
ich do eksploatacji, pozwala na sformutowanie
zasadniczego wniosku: przepisy te charakteryzuja
sie konsekwencja i sp6jnoscia, a zawarte w nich
wymagania mozna ocenic jako prawie zupetne.
Jest to wazne stwierdzenie, jesli uwzglednimy
fakt, ze w Polsce przewozy drogowe tymi Srodkami
stanowig facznie okoto 80% sumy tadunkéw nie-
bezpiecznych przewozonych w transporcie samo-
chodowym. Podobne wnioski wyptywaja z analizy
wymagan dotyczacych przewozow niebezpiecznych
gazéw w butlach i w duzych pojemnikach do prze-
wozu luzem (DPPL) - przewozy z wykorzystaniem
tych Srodkéw stanowia 9% wszystkich przewozéw
drogowych towardw niebezpiecznych [9].

Fot. Sebastian Jezewski
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Dokonano takze szczegbtowej analizy wyma-
gan dotyczacych bezpieczenstwa przewozéw
materiatdw niebezpiecznych w transporcie
drogowym, w szczegdlnosci problematyki kla-
syfikacjiiidentyfikacji towar6w niebezpiecznych,
dokumentacji dotyczacej transportu towaréw
niebezpiecznych, parkowania pojazdow przewo-
zacych towary niebezpieczne, ochrony towaréw
niebezpiecznych, zadaf i zakresu obowigzkéw
doradcy do spraw bezpieczefistwa w transporcie
towarow niebezpiecznych.

Jednym z celéw tych analiz byto poszukiwanie
ewentualnych ,stabszych” rozwiazaf lub luk
w tych niezwykle rozbudowanych przepisach.
Nalezy bowiem przyjac teze, ze mimo iz regu-
lacje prawne sg tak szczegdtowe i wielostronne,
istnieja ,stabsze” miejsca, skoro liczba zdarzen
0 znamionach powaznej awarii w transporcie
drogowym niebezpiecznych chemikaliéw jest
tak znaczaca. W tym kontekscie przedmiotem
analiz byty takze przepisy dotyczace zadar insty-
tugji kontroli i nadzoru oraz zadan Pafstwowej
Strazy Pozarnejw zakresie przewozu drogowego
towaréw niebezpiecznych [9]. Do tych watkéw
powrdcimy w dalszej czedci niniejszej publikacji.

Dane dotyczace transportu
towaréw niebezpiecznych w Polsce

Na podstawie dostepnych Zrodet informagii
mozna przyjac, ze catkowite przewozy towaroéw
niebezpiecznych w Unii Europejskiej wynosity
w latach 2005-2006 okoto 145 mld tonokilome-
trow (tkm) rocznie, z czego nadal ponad pofowe
(okoto 58% ) stanowig przewozy drogowe.

Przewozy drogowe towaréw niebezpiecznych
w Polsce w latach 2004-2006 szacowane sg na
ok. 3,5 mld tkm rocznie [11]. Stanowi to ok. 5%
udziatu w catosci takich przewozéw w UE i sy-
tuuje Polske na 6. pozycji wiréd panstw Unii,
po Niemczech (ok. 13,5 mld tkm), Hiszpanii
(ok. 12,5 mld tkm), Whoszech (ok. 11 mld tkm),
Francji (ok. 9 mld tkm) i Wielkiej Brytanii
(ok. 8 mld tkm). Zaréwno w Polsce, jak tez
w pozostatych pafstwach UE, ponad pofowe

Tabela 3

STRUKTURA PRZEWOZU TOWAROW NIEBEZPIECZNYCH
W 2006 R. WEDEUG KLASYFIKACII ADR

The structure of dangerous goods transportation in 2006
according to ADR classification

Klasa Udziat, %

1. Materiaty i przedmioty wybuchowe 0,95

2. Gazy, kilogramy/litry 14,38/10,79
3. Materiaty ciekte zapalne 66,19
4.1 Materiaty state zapalne, materiaty

samoreaktywne oraz materiaty 15
samowybuchowe state odczulone

4.2 Materiaty samozapalne 0,13
4.3 Materiaty we/twarzajqce w zetknieciu 079

z woda gazy palne ;

5.1 Materiaty utleniajgce 0,03
5.2 Nadtlenki organiczne 0,16
6.1 Materiaty trujgce 03
6.2 Materiaty zakaZne 0,23

7. Materiaty promieniotworcze pominieto
8. Materiaty zrace 1,62

9. R6zne materiaty/ przedmioty 293
niebezpieczne '
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Rys. Procentowe udziaty zdarzef o znamionach powaznej awarii w 2007 r., w zaleznosci od rodzaju substandji (towaréw)

niebezpiecznych (wg klasyfikacji ADR) [10]

Fig. Percentage share of events with the attributes of a major accident in 2007 by type of dangerous substance (good)

(according to ADR classification) [10]

towardw stanowia materiaty ciekte zapalne (klasa
3.) przewozone na krétkich odcinkach w ruchu
krajowym.

W Polsce transport drogowy towaréw
niebezpiecznych jest gtéwnym sposobem
przewozu tych materiatéw i stanowi ok. 81%
ogblnej ilodci przewozéw, a dotyczy szczegblnie
aglomeracji miejskich. Pomimo wzrostu popular-
nosci transportu kolejowego w ostatnich latach,
przewozy towardw niebezpiecznych koleja
stanowig ok. 18% (transport wodny srédladowy
stanowi mato znaczaca wielkos¢).

Wedtug danych opracowanych przez J. Kola-
nowskiego i M. R6zyckiego, gtéwnie na podsta-
wie sprawozdar doradcow ds. bezpieczefistwa,
w 2007 r. przewieziono w Polsce w transporcie
drogowym ok. 100 mln ton (99 952 742 1),
aw kolejowym —ok. 23 minton (22574 605 t)
towardw niebezpiecznych [12].

Wedtug danych GIOS [8] dotyczacych 2007,
w eksploatacji znajdowato sie ok. 13,7 tys. cystern

Tabela 4

ILOSCI ORAZ UDZIALY PROCENTOWE NIEKTORYCH
SUBSTANCII TOKSYCZNYCH ORAZ ZRACYCH W
PRZEWOZACH DROGOWYCH (na podstawie danych KG
PSP za 2007r.[9])

Quantitative and percentage share of selected toxic and
corrosive substances in road transportation (based on
2007 data from KG PSP [9])

Substancja llos¢, tony  Udziat, %
Chlor 152 921 13
Wodorotlenki sodu 126 939 n

| potasu

Disiarczek wegla 100 480 8
Kwas solny 96 823 8
Kwas siarkowy 91751 8
Amoniak 47588 4
Podchloryn sodu 8988 1
Kwas azotowy 8772 1
Tlenek etylenu 1309 0,1
Izocyjaniany 630 0,053
Trichloroetylen 400 0,036
Azotany 330 0,028
(potasowy, sodowy)

Epichlorohydryna 260 0,022
Arsenian 240 0,020
Fosgen 150 0,013
Hydrazyna 150 0,013
Razem 637731 |ok.54 (53,425)

kolejowych, przeznaczonych do transportu ma-
teriatdw niebezpiecznych. Stuza one gtéwnie do
przewozu ropy naftowej, paliw ptynnych oraz
skroplonej mieszaniny propanu i butanu (LPG).

Do transportu drogowego materiatow nie-
bezpiecznych wykorzystywano m.in. ok. 9,2 tys.
cystern i konteneréw-cystern, 199 zbiornikéw
kriogenicznych, 830 duzych pojemnikéw do
przewozu luzem (DPPL) i ok. 6,2 tys. wigzek
butli [8].

W tabeli 3. przedstawiono udziaty towaréw
poszczegblnych klas, zgodnie z klasyfikacja
ADR, w transporcie towaréw niebezpiecznych,
oszacowane na podstawie danych ze sprawoz-
dan rocznych oraz badaf zespotu doradcow ds.
bezpieczefstwa™.

Struktura przewozéw towaréw niebez-
piecznych w transporcie drogowym wg danych
KG PSP (2007 r.) byta nastepujaca [9]:

« paliwa ptynne (etylinai olej napedowy) maja
gtowny udziat w przewozie — ok. 72%

* gazy skroplone (LPG, tzn. propan-butan)
stanowig ok. 19% transportu

* substancje toksyczne i zrace - 3,1% prze-
wozonych towardw niebezpiecznych

* pozostate — ok. 6%.

llo3ci oraz procentowe udziaty niektérych
substancji toksycznych i zracych w przewo-
zach (odniesione do sumy przewozéw mate-
riatdw toksycznych i zracych) przedstawiono
w tabeli 4.

Przewozy drogowe towaréw niebezpiecznych
klasy 1. (wybuchowe) realizowane s3 w Pol-
sce w ograniczonym zakresie, dostepna jest
niewielka liczba pojazdéw przeznaczonych do
takich przewozéw. Majg one miejsce gtéwnie
w poblizu kopali: rud metali, surowcow skalnych
i wegla kamiennego, sporadycznie w kopalniach
wegla brunatnego, a takze ropy naftowej i gazu
ziemnego oraz podczas wykonywania wiercef
poszukiwawczych, tzn. w poblizu miejsc, gdzie
wykonywane sa roboty strzatowe (Przewozéw
towaréw wybuchowych zwigzanych z dziatalno-
Scig Sit Zbrojnych RP nie rozpatrywano).

** Na podstawie ,Statystyka przewozu drogowego
towardéw niebezpiecznych w 2006 r. na podstawie
sprawozdan doradcéw DGSA”. Marek R6zycki, doradca
ds. bezpieczenstwa w zakresie transportu towaréw
niebezpiecznych (DGSA).



Zdarzenia z udziatem
substancji niebezpiecznych
wedtug klasyfikacji ADR

Ponizej przedstawiono dane pochodzace
z Raportu GIOS za 2007 r. [8], dotyczace struk-
tury zdarzeh o znamionach powaznej awarii
w przewozie drogowym towaréw niebezpiecz-
nych, w ujeciu uwzgledniajacym klasyfikacje
ADR [10];

* klasa 2. (gazy) - 27 zdarzef

* klasa 3. (materiaty ciekfe zapalne) - 59 zda-
rzefi

* klasa 4.1 (materiaty state zapalne i materiaty
samoreaktywne, mat. wybuchowe state odczu-
lone) - 2 zdarzenia

* klasa 4.2 (materiaty samozapalne) - 1 zda-
rzenie

* klasa 4.3 (materiaty wytwarzajace w ze-
tknieciu z woda gazy palne) - 1zdarzenie

* klasa 8. (materiaty zrace) - 11 zdarzen

* klasa 9. (materiaty niebezpieczne) - 2 zda-
rzenia

* materiaty poza klasyfikacja — 30 zdarzen.

Jak wynika z tych danych, najwieksza liczba
zdarzef miata miejsce, podobnie jak w latach
poprzednich, z udziatem materiatéw klasy 3. -
materiaty ciekte zapalne, czyli gtéwnie substancje
ropopochodne. Narysunku przedstawiono struk-
ture tych zdarzer w ujeciu procentowym.

W kolejnym numerze , Bezpieczerstwa Pracy”
zostang przedstawione oceny zagrozei w trans-
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CZYNNIKI CHEMICZNE

porcie drogowym niebezpiecznych materiatow
zidentyfikowanych wedtug odmiennych zasad,
stosowanych przez TDT (podejicie wynikajace
z przepisdw ADR) oraz przez PSP (na podstawie
przepiséw dotyczacych zadar i funkcjonowania
PSP).W artykule tym zostana takze przedstawio-
ne przyczyny powstawania sytuacji awaryjnych
w transporcie drogowym niebezpiecznych
chemikaliow.
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Wysokiej jakosci i skutecznosci
pasta BHP do mycia rak
na trudno usuwalne zabrudzenia

- produkt testowany dermatologicznie

- gesta pasta o przyjemnym zapachu - zawiera w swoim skfadzie mydto, Srodek powierzchniowo
czynny, Srodki pielegnacyjne oraz rozdrobnione mineraty

- skutecznie zmywa smary, sadze, oleje techniczne i inne trudno usuwalne zanieczyszczenia

- nie powoduje wysuszenia i nie podraznia skory rak

- polecany do stosowania w przemysle, przy pracach mechanizacyjnych, w warsztatach

samochodowych itp.
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