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Przydatnos¢ preparatu AFS do eliminacji azbestu
— badania laboratoryjne

W artykule przedstawiono wyniki badar, ktérych przedmiotem byto
okreslenie zdolnosci wigzania wiokien azbestowych probki azbestu
migkkiego, nasyconego preparatem wielosktadnikowym AFS, poddanej
ruchowi symulujgcemu warunki, jakie wystepujg podczas usuwania

azbestu z roznego rodzaju wyrobow.

The usefulness of AFS specimen in eliminating asbestos

- laboratorial research

This article presents the results of research on defining binding capability
of asbestos fibers taken from a soft asbestos sample, moistened with
the AFS specimen and set in motion to stimulate conditions similar to

those present during asbestos removal.

Wstep

W raporcie Unii Europejskiej dla Grupy Spe-
cjalnej Swiatowej Organizacji Handlu [1] 21999 r.
podano, ze szacunkowa liczba ofiar nowotworéw
Zodliwych, spowodowanych narazeniem na pyty
zawierajace azbest moze wynies¢ do 2030 .- tyl-
ko w parstwach Europy Zachodniej—ok. 500 tys.
Jak wykazaty badania przeprowadzone przez
Burdetta i Barda [2], obecnie grupami najwiek-
szego narazenia na azbest sg pracownicy wyko-
nujacy prace konserwacyjne i roboty polegajace
na usuwaniu wyrobéw zawierajgcych ten, tak
powszechnie stosowany w przesztosci, minerat.
Wynika to z niedoceniania przez nich zagrozenia
wystepujacego podczas wykonywanych prac.

Z informacji zawartych w ,Poradniku dla uzyt-
kownikw wyrobow azbestowych” wydanym przez
Ministerstwo Gospodarki [3] wynika, ze po 6 latach
trwania ,Programu usuwania azbestu i wyrobow
zawierajgcych azbest stosowanych na terytorium
Polski” usunieto ok. 1 min ton tych wyrobéw. Jak
podano w poradniku ,na koniec 2007 1. na terenie
kraju stosowanych byto okoto 14 500 tys. ton wy-
rob6w zawierajgcych azbest, w tym: 14 300 tys. ton
ptyt azbestowo-cementowych (w tym 1,3 mid m?
ptyt pokry¢ dachowych i 300 tys. ton rur i innych
wyrobdw azbestowo-cementowych).

Z narazeniem azbestowym przyjdzie nam sie
jeszcze zmagad przez dziesigtki lat. Celowa jest
wiec kazda inicjatywa zmierzajaca do ogranicze-
nia i zmniejszenia ryzyka zwigzanego z zagroze-
niem powodowanym przez azbest.

Sposoby unieszkodliwiania
pytow azbestowych

Odkrycie przez J. C.Wagnera [4]i jego zespét
badawczy rakotworczych skutkdw narazenia
na azbest zrodzito potrzebe stworzenia zapew-
niajacych bezpieczefistwo procedur usuwania
powszechnie kiedys stosowanych wyrobéw
zawierajacych azbest. Procedury te zostaty okre-
Slone odpowiednimi przepisami prawa, natomiast
sposoby unieszkodliwiania pytéw azbestowych
opisywane sg przede wszystkim we wnioskach
patentowych, ktorych przyktady podano w dal-
szej czesci tekstu.

Unieszkodliwianie moze by¢ dokonywane:

- podczas usuwania wyrobow, czyli tworze-
nia odpaddw zawierajacych azbest. Celem tego
unieszkodliwiania jest minimalizacja emisji widkien
podczas tych prac dzieki obrobce chemicznej, np.
przez wytrawianie wiokien azbestowych zwiazkami
chemicznymi (m.in. patenty US 5753034, 5041277,
5258562), lub wigzanie widkien przez nawilzanie
wyrobéw-odpadéw wodg, roztworem wodnym
lateksu (patent US 53170560) lub tez wodnym
roztworem brytyjskiego preparatu Astrip

- w procesie sktadowania lub utylizacji od-
padow.

Przeciwdziatanie zagrozeniu
za pomoca preparatu wigzacego
witokna azbestowe (AFS)

W badaniach laboratorium brytyjskiej inspek-
cji pracy (HSL), objetych raportem HSE ,Wet
Removal of Asbestos: Final Report” [5], badano
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wilgotnosciomierzem radiolokacyjnym grubosci
warstwy materiatow zawierajgcych azbest, na-
syconych Srodkiem nawilzajgcym.

Z kolei metodologia Instytutu Techniki Budow-
lanej, stuzaca do oceny preparatéw stosowanych
do impregnacji wyrobéw zawierajacych azbest,
oparta jest na koncepcji opracowanej w 1997 .
przez dr.inz. A. Obmifiskiego [6]. Wedtug autora
pomystu metoda stuzy do oceny ,skutecznosci
impregnacji wyrobu zawierajacego azbest
Srodkiem impregnujacym przez ocene wigzania
wiokien azbestowych warstwa zabezpiecza-
jaca wyréb azbestowo-cementowy”. Oceny
Lskutecznosci wigzania preparatu” dokonuje sie
przez poréwnanie liczby wiokien respirabilnych
uwolnionych na skutek mechanicznego Scierania
probek (ptyt) azbestowo-cementowych przed
i po zastosowaniu srodka impregnujgcego.
Ustalenie liczby widkien respirabilnych dokony-
wane jest zgodnie z wymaganiami metodologii
fazowo-kontrastowej (PCM).

Obie wymienione metody to w rzeczywistosci
pomiary posrednie grubosci warstwy nawilzonej
preparatem, w ktérych zaktada sie istnienie hipo-
tetycznej warstwy granicznej nawilzania, oddzie-
lajgcej warstwe nawilzong od suchej, nienawilzo-
nej. Takie zatozenie jest jednak uproszczeniem
zagadnienia, poniewaz warstwa (powierzchnia)
graniczna jest mozliwa do wyznaczenia jedynie
w teoriii z tego powodu uzyskane wyniki pomia-
réw majg znaczenie jedynie orientacyjne, z blizej
nieokreslonym btedem pomiaru.



Badanie przydatnosci preparatu AFS

Roztwér wodny preparatu AFS ulega zelo-
waniu, powodujac zlepianie i wigzanie widkien
azbestowych, co nastepuje po ok. 26 godzinach
od naniesienia preparatu na ptyte azbestowo-
cementowa. W poczatkowej fazie, ok. 1,5 godz.
po zmieszaniu i rozcienczeniu sktadnikow,
zdolnosci preparatu do nawilzania np. wyrobow
azbestowo-cementowych sa lepsze niz wody.
Wazenie probek zwilzonych woda i preparatem
wykazato, ze przyrost ciezaru probki wykonanej
z ptyty azbestowo-cementowej typu ,karo” po
2-godzinnym nasaczaniu preparatem (3,14%)
byt poréwnywalny z przyrostem ciezaru prébki
po dobowym nasaczaniu woda (3,26%).

W badaniach przydatnosci preparatu AFS
do usuwania azbestu z réznych wyrobéw za-
stosowano bezposredni pomiar liczby wtdkien
azbestowych, emitowanych z chryzotylowego
sznura azbestowego poddanego symulowanym
warunkom, jakie moga wystapi¢ podczas usuwa-
nia tzw. miekkich materiatéw zawierajacych ten
rodzaj azbestu. Badaniai pomiary przeprowadzo-
no w pomieszczeniu zamknietym i suchym.

Stanowisko do pomiaru skutecznosci wigza-
nia widkien azbestowych przez AFS sktadato sie
z dwach zespotow, tj. zespotu emitujgcego wiok -
na azbestowe (urzadzenie emitujace) i zespotu
aspiratora wyemitowanych wiokien.

Na fotografii przedstawiono urzadzenie
emitujgce widkna z probki sznura azbestowego
umieszczone w komorze hermetycznej o objeto-
3¢i 0,14 m3. Na wlocie komory umieszczono filtr
HEPA (w okragtej oprawie). Za filtrem znajduje
sie kwadratowy wentylator przymocowany do
podestu. Z lewej strony podestu, na kolumnie
przymocowano nieruchomy uchwyt sznura.
Z prawej strony komory znajduje sie mechanizm
napedzany mikrosilnikiem, wykonujacy nawrotny
ruch posuwisto-zwrotny w kierunku pionowym
oraz ruch wahliwy uchwytu ruchomego prébki.
Ten ztozony ruch uchwytu powoduije jednoczesne
obustronne zginanie i skrecanie sznura. Powietrze
zanieczyszczone wyemitowanymi ze sznura
widknami zasysane byto probnikiem (sonda aspi-
ratoraz filtrem pomiarowym) znajdujacym sie nad
sznurem. Pomiary stezen widkien azbestowych
wyemitowanych ze sznura w atmosferze komory
przeprowadzono metoda PCM w jednym z akre-
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Fot. Urzadzenie emitujgce wtdkna z probki sznura azbe-
stowego

Photo. The device emitting fibers from an asbestos rope
sample
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Tabela. Wyniki pomiaréw stezeh widkien
Table. Results of measuring asbestos fibers

Predkos¢ przeptywu

Czas proby (emisji

Wyliczone stezenie | Krotnos¢ zmniejszenia

Nr probki powietrza przez i poboru powietrza wiokien azbestu emisji po nawilzeniu
badany filtr, |/min | przezaspirator), min w 1m?, wt/m? woda lub preparatem
1a 17,8 25 230000 =
b 18 37 4570 50
2a 10 45 1200 191
2b 10 45 1200 191
2c n 42 13 000 17,7

\ 777777 Y

Rys. Prébka sznura azbestowego z zaznaczeniem kierun-
kow ruchu ruchomego uchwytu urzadzenia emitujacego
wibkna azbestowe

Fig. A sample of an asbestos rope with marked directions
of movement of the movable holder of the device emitting
asbestos fibers

dytowanych przez PCA laboratoriéw pomiaru
stezer wibkien azbestowych.

Na rysunku przedstawiono probke sznura
azbestowego z zaznaczeniem kierunkow ruchu
ruchomego uchwytu urzadzenia emitujacego
widkna azbestowe. Jeden koniec probki zamo-
cowano w uchwycie nieruchomym, natomiast
drugi — w uchwycie wykonujacym jednoczesnie
ruch posuwisto-zwrotny w kierunku pionowym
i wahliwy wokét osi sznura. Dzieki tym ruchom
badany sznur poddany byt obustronnemu zgina-
niu i skrecaniu w zakresie + 90°. Petny cykl trwa
1,2 sek. Te obcigzenia symulujg warunki, jakie
moga wystepowac podczas usuwania ,miekkich”
wyrobdw azbestowych.

Przebieg pomiaréw

Przeprowadzono pomiary emisji wtokien
azbestowych z dwoch prébek wykonanych
z 4-skretnego, chryzotylowego sznura azbesto-
wego, o dtugosci ok. 100 mm kazdy. Probke 1.
uzyto do pomiaréw stezefi widkien respirabil-
nych emitowanych w warunkach prébki suchej,
a nastepnie — probki nasgczonej woda. Probke
2. uzyto do wykonania tych samych pomiaréw
bezposrednio po nasaczeniu preparatem AFS, 24
godz. po nasaczeniu preparatem AFS i w koficu
- 48 godz. po nasaczeniu preparatem AFS.

Wyniki pomiarow stezer widkien i zastoso-
wany czas proby przedstawiono w tabeli.

Podsumowanie

Impregnacja chryzotylowego sznura azbesto-
wego preparatem AFS znacznie zmniejsza ilos¢

uwalnianych z niego widkien azbestu. Uzyskane
podczas badar stanowiskowych wartosci stezen
uwolnionych wtbkien mierzone bezposrednio
PO nasaczeniu i 24 godziny po nasaczeniu byty
191 razy nizsze w poréwnaniu do wartosci ste-
zef emisji probki suchej, jak réwniez znacznie
nizsze niz emisja probki nasaczonej wodga (3,8
razy). Pomiar emisji wykonany 48 godzin po
nasgczeniu probki preparatem wykazat réwniez
emisje witokien prawie 18 razy nizsza od emisji
prébki suchej.

Zachowanie przez preparat dobrych wia-
snosci wigzacych widkien azbestowych w czasie
wynoszacym co najmniej 24 godziny moze by¢
wykorzystane do stosowania tego Srodka w pra-
cach zwigzanych z usuwaniem tzw. wyrobow
miekkich (np. izolacja termiczna i akustyczna,
napylane lub natryskiwane powtoki przeciw-
ogniowe, sznury i przedze, azbestowe plyty izola-
cyjneiinne materiaty zawierajace wiecej niz 16%
azbestu) w celu zmniejszenia ryzyka zwigzanego
Zzagrozeniem powodowanym przez ten minerat,
jak réwniez do nawilzania wyrobow azbestowo-
cementowych w celu ochrony przed pyleniem
podczas ich wiercenia lub tamania. Preparat AFS
dzieki zelowaniu moze by¢ réwniez stosowany do
unieszkodliwiania pytéw i drobnych odpadkéw
azbestowo-cementowych podczas tymczasowe-
go gromadzenia ich w pojemnikach, jak réwniez
we wszelkich zabiegach oczyszczania miejsca
usuwania tych wyrobow.

PISMIENNICTWO
[1] L. Vogel Special Report: Asbestos In the Word, "In HESA
Newslettter” No. 27, 2005

[2] G. Burdett, D. Bard Pilot study on the exposure of
maintenance workers (industrial plumbers) to asbestos,
HSL MF/2003,15. 2003

[3] Ministerstwo Gospodarki, Departament Instrumentéw
Wsparcia, Poradnik dla uzytkownikdw wyrobéw azbesto-
wych. Warszawa 2008

[4]). C.Wagner Diffuse pleural mesothelioma and asbes-
tos exposure in the North-Western Cape Province. "Br J
In Med." 1960

[5] G. Burdett, G. Revell Wet removal of asbestos: Final
report HSE, IR/L/MF/95/08

[6] Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB
zuat-15/vi.12/2002

Autor dziekuje p. Arkadiuszowi Domaszewiczo-
wi z Centrum Gospodarki Odpadami ,Waste —
Park” za cenne informagje dotyczqce patentow
amerykanskich.




