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Ramy prawne bezpieczenstwa
w transporcie towaréw niebezpiecznych (2)
— klasyfikacja

W artykule oméwiono najwazniejsze aspekty bezpieczefistwa w trans-
porcie materiatéw niebezpiecznych, wynikajace z przepiséw umowy ADR.
Sklasyfikowanie towaru jako niebezpiecznego dokonywane jest poprzez
porownanie jego wiasnosci fizykochemicznych oraz biologicznych z kryteriami
klasyfikacyjnymi okreslonymiw umowie ADR. Materiaty niebezpieczne podzie-
lono na 13 klas, jednak duza ich réznorodnos¢ wymogta dodatkowo podziat na
podklasy i grupy, ktre opisano za pomocg kodu literowo-cyfrowego. Znajac
kod oraz grupe pakowania mozna okresli¢ nigbezpieczefistwo oraz to, jakie
Srodki oraz sposoby zabezpieczenia bedg konieczne podczas awarii, i aby
uchronic sie przed nia.

Legal framework for transportation of dangerous materials (2)

- classification

This article presents the most important aspects of transportation of dangerous
materials that are an outcome of an ADR agreement. In order to mark materials
as dangerous their physicochemical and biological parameters are compared
with the classification criteria described in the ADR agreement. Dangerous
materials are divided into 13 classes and yet, their vast diversity requires an
additional division into subclasses and groups marked with an alphanumeric
code.To know the code and the group means to be able to describe danger as
well as countermeasures needed to secure goods, also during a malfunction.

Wstep

W czesci 1 artykutu [1] ombwiono najwaz-
niejsze aspekty bezpieczefistwa w transporcie
materiatéw niebezpiecznych, wynikajace
z przepisow umowy ADR. Istotnym elemen-
tem bezpiecznego postepowania z towarami
niebezpiecznymi w transporcie drogowym —
i nie tylko — jest takze ich klasyfikacja, zgodna
Z przepisami tej umowy. Zostanie ona w tym
artykule oméwiona. Towary niebezpieczne
réznia sie whasciwosciami chemicznymi, fi-
zycznymi i biologicznymi, ktére w przypadku
uwolnienia z opakowania moga stworzyé
zagrozenie dla cztowieka oraz Srodowiska
naturalnego, skazajac je i wyniszczajac na dtugi
okres.

Klasy, kody klasyfikacyjne i grupy
pakowania towardw niebezpiecznych

Sklasyfikowanie towaru jako niebezpiecznego
dokonywane jest poprzez poréwnanie jego
wiasnosci fizykochemicznych oraz biologicznych
zkryteriamiklasyfikacyjnymi okreslonymiw umo-

wie ADR. Nowe towary sg badane w uprawnio-
nych jednostkach naukowo-badawczych, po-
zostate obejmuje klasyfikacja opisana w punkcie
2.1.3. omawianej umowy. W przypadku, gdy
towar moze stwarza¢ wiecej niz jedno zagro-
zenie, przydziat do danej klasy jest dokonywany
na podstawie kryterium ,zagrozenia dominuja-
cego”. Ze wzgledu na stopiefi zagrozenia domi-
nujacego, towary niebezpieczne przydzielono
do okreslonych trzech grup pakowania [2-6]:
oduzym (litera X w kodzie pakowania), Srednim
(Y) i matym (Z) zagrozeniu.

Grupy pakowania nie s3 wymagane pod-
czas przewozu ADR towaréw klas: 1,2, 5.2, 7
oraz czesci materiatow klas 4.1i6.2. Opakowa-
nia réznego typu moga by¢ wykorzystywane
tylko wtedy, gdy zostaty dopuszczone do uzyt-
kowania ich prototypy.

Z uwagi na rodzaj dominujacego zagrozenia
dla otoczenia, towary (materiaty) niebezpiecz-
ne — wedtug ADR - dzielg sie na 9 klas, ktorych
podklasy, kody klasyfikacyjne oraz grupy pako-
wania (jezeli dotyczy) zostaty przedstawione
w tabeli 1. Numery podklas (jezeli wystepuija)

sg sktadowa kodu klasyfikacyjnego, ktorego
drugg czes¢ stanowi duza litera oznaczajaca
grupe zgodnosi.

Oznaczenie cyfrowe klasy materiatu
niebezpiecznego identyfikuje gtéwna (domi-
nujaca) whasciwos¢ niebezpieczng transpor-
towanego materiatu, natomiast za pomoca
kolejnych cyfr zamieszczane sa dodatkowe
informacje o wtasnosciach niebezpiecznych
lub stopniu nasilenia zagrozenia gtéwnego.
Towary niebezpieczne posiadajg ponadto
indywidualne badZ grupowe numery rozpo-
znawcze UN, przy pomocy ktérych s one
skatalogowane, co pozwala takze na szybka
ich identyfikacje i odszukanie na ich temat
niezbednych informacji.

W opisie towaréw niebezpiecznych stosuje
sie kody klasyfikacyjne (z wyjatkiem klasy 7. -
towary promieniotworcze), przy czym w klasie
1. kod sktada sie z numeru podklasy oraz duze;
litery symbolizujacej grupe zgodnosci. Wobec
pozostatych towaréw litery oznaczaja grupy
zagrozenh, natomiast cyfry — rodzaj materiatu
albo inne wiasnosci towaru, dotyczace okre-




Tabela 1. Podziat poszczegdinych klas towardéw niebezpiecznych — wg [2-7]
Table 1. Division of particular classes of hazardous materials — according to [2-7]

Podklasy

Grupa zgodnosci

Grupa pakowania

1. Materiaty i przedmio-
ty wybuchowe

11

12
13

materiaty i przedmioty stwarzaja-
ce zagrozenie wybuchem maso-
wym

materiaty | przedmioty stwarzaja-
ce zagrozenie rozrzutem
materiaty i przedmioty stwarza-
jace zagrozenie pozarem imate
zagrozenie wybuchem lub roz-
rzutem albo tez jednoczesnie oby-
dwa te zagrozenia

materiaty i przedmioty stwarza-
Jace mate zagrozenie wybuchem
I pozarem w przypadku ich zapa-
lenia lub zainicjowania podczas
transportu

materiaty bardzo mato wrazliwe,
stwarzajagce zagrozenie wybu-
chem masowym

Frzedmmty o skrajnie niskiej wraz-
iwosci, nie posiadajace sktonnosci
do wybuchu masowego

A — materiat wybuchowy inicjujacy

B — przedmiot zawierajacy materiat wybuchowy inicjujacy bez

dwaéch lub wneceéurzqdzen zabezpieczajacych

C - materiat wybuchowy miotajacy albo inny - deflagrujacy lub

zawierajacy go przedmiot

D - wtornie detonujgcy materiat wybuchowy, proch czamy lub

frzedmmt ztakim materiatem bez $rodkéw inicjujacych ibez
dunku miotajacego albo przedmiot zaW|era13cy materiat wybu-

chowy inicjujacy z przynajmniej dwoma urzadzeniami zabezpie-

czajacymi

E - wtdrnie detonujacy materiat wybuchowy bez srodkéw inicjuja-

cych, ztadunkiem miotajacym niezawierajacym materiatow fatwo

zapalnych w postaci cieczy (réwniez samozapalnej) lub Zzelu

F — wtornie detonqucy materiat wybuchowy z wtasnym srodkiem

inicjujacym z fadunkiem miotaj chym lub bez niego

G - materiat pirotechniczny lub zawierajacy materiat wybuchowy,

oswietlajacy, zapalajacy, tzawiacy lub dymotworczy (z wyjatkiem

przedmiotow aktywowanych woda lub zawierajacych biafy fosfor,

fosforki, materiat piroforyczny, materiat ciekty zapalny, samoza-

palny badz zel)

H - przedmiot z materiatem W{)buchowym iz biatym fosforem

J - przedmiot z materiatem wybuchowym i z ciecza tatwo zapalna

lub zelem

K - przedmiot z materiatem wybuchowym itrujgcym Srodkiem

chemicznym

L — materiat wybuchowy stwarzajacy szczegdlne zagrozenie

(np. z uwagi na podatnosc na aktywacje woda)

N - przedmioty zawierajace tylko materiaty wybuchowe skrajnie

niewrazliwe

S — materiat tak zapakowany /wykonany, aby skutki przypadko-

wego zadziafania ograniczy¢ do przestrzeni wewnetrznej przesyt-

ki, a jezeli zostanie zniszczona przez ogien, nastepstwa ewentual-

nego wybuchu/rozrzutu nie beda utrudniaty gaszenia pozaru lub

innych dziatan. Przyktady kodow: 1.1L, 1.4 K itp.

nie dotyczy

2. Gazy

vew

gazy sprezone: o temp. krytycznej

ponizej -50 °C

gazy skroplone: otemp. kry-

tycznej powyzej -50 °C | ponizej
+65 °C

gazy skroplone schtodzone

gazy rozpuszczone

pojemniki aerozolowe inaczynia,
mate, zawierajace gaz (naboje ga-
zowe)

inne przedmioty zawierajace gaz
pod cisSnieniem

gazy niesprezone podlegajace
przepisom szczegdlnym  (probki
gazu)

A~ duszace, O - utleniajace, F - palne, T - trujace, TF - trujace
i palne, TC - trujace i zrace, TO - trujace i utleniajace, TFC - trujace,
palne i zrace, TOC - trujace, utleniajace i zrace. Wobec mieszanin
charakteryzujacych sie wiasnosciami niebezpiecznymi Wlﬁcej niz
jednej grupy, za dominujaca uznaje sie grupe oznaczana litera T.
Grupy oznaczone za$ literg F dominuja (sa wazniejsze) od grup
z symbolika A lub O. Przyktady: 2TC, 3TFC, 4 TO, itp.

nie dotyczy

3. Materiaty ciekte za-
palne

nie dotyczy

F — materiaty zapalne ciekte, niestwarzajace dodatkowego zagro-
zenia (F1- ciekte zapalne, o temperaturze zapfonu nie wyzszej niz
60 °C, F2 - ciekte zapalne, o temperaturze zaptonu powyzej 60 °C,
ktore do przewozu sa nadawane w temperaturze rownej lub wyz-

szej od ich temperatury zaptonu), FT — materiaty ciekfe zapalne,
trujace (FT1- ciekfe zapalne, trujgce oraz FT2 — pestycydy), FC —
ciekfe zapalne, zrace, FTC - ciekte zapalne, trujace, zrace, D - ciekte
wybuchowe, odczulone

|- towary ciekfe zapalne o temperaturze poczatkowej wrzenia
nieprzekracza) ﬁce} 35°C

Il - towary ciekfe zapalne o temperaturze zaptonu nizszej niz 23 °C
o temperaturze poczatkowej wrzenia przekraczajacej 35 °C

Il - towary ciekte zapalne o temperaturze zaptonu w zakresie 23
+d60 °C (whacznie) i temperaturze poczatkowej wrzenia wiekszej
od 35°C

4.1 Materiaty stafe za-
palne, materiaty samo-
reaktywne i materiaty
wybuchowe state od-
czulone

nie dotyczy

F - state zapalne, niestwarzajace dodatkowe zagrozenia (F1 - orga-
niczne, F2 - organiczne, stopione i F3 - nieorganiczne), FO - stafe
zapalne, utleniajace, FT — stafe zapalne, trujace (FT1 - organiczne
i FT2 nieorganiczne), FC - state zapalne, zrace (FC1 - organiczne,
FC2- nieorganiczne), D - wybuchowe state odczulone, niestwarza-
jace zagrozenia dodatkowego, DT — wybuchowe stafe odczulone,
trujace, SR — samoreaktywne, (SR1- nlewymagajs?ce temperatury
kontrolnej i SR2 — wymagajacej temperatury kontrolnej

| - towary wybuchowe w stanie niewybuchowym,

Il - towary w¥buchowe w stanie niewybuchowym, state zapal-
ne, ktérych uformowane w 3ciezke pala sie pomimo zwilzenia
ich koficowego odcinka woda,

Il - towary state zapalne, ktérych strefa zwilzona zatrzymuije czo-
fo spalajacego sie materiatu przez co najmniej 4 minuty

4.2 Materiaty samoza-
palne

nie dotyczy

S - podatne na samozapalenie, niestwarzajgce zagrozenia do-
datkowego (S1 - organiczne ciekte, S2 — organiczne state, S3
— nieorganiczne ciekte, S4 — nieorganiczne state, S5 — metaloor-
ganiczne); SW - podatne na samozapalenie, w kontakcie z woda
wydzielajace gazy palne; SO — podatne na samozapalenie, utlenia-
jace; ST — fodatne na samozapalenie, trujace (ST1 - organiczne,
trujace, ciekfe, ST2 — organiczne, trujace, state, ST3 - nieorganiczne,
trujace, Gek’re ST4 - nieorganiczne, trujace, state); SC — podatne
na samozapalenie zrace (SC1 - organiczne, zrace, ciekte, SC2 - or-
ganiczne, zrace, stafe, SC3 - nieorganiczne, zrace, ciekte, SC4 - nie-
organiczne, zrace, stafe

| - towary samozapalne (piroforyczne), ktére po zrzucie z wyso-
kosci 1 m zapalajg sie samorzutnie w ciggu 5 minut

Il - towary samonagrzewajace sie, ktore podczas 24-godzinnego
badania (szescian o boku 2,5 cm wtemperaturze 140 °C ulegng
samozapaleniu lub ich temperatura wzrosnie powyzej 200 °C

Il - towary stabo na%rzewajqce sie, ktore podczas 24-godzinnego
badania (szescian o boku 10 cm) w temperaturze 140 °C samoza-
pala sie lub ich temperatura wzrosnie ponad 200 °C

4.3 Towary wytwarzaja-
ce w zetknieciu z woda
gazy palne

nie dotyczy

W - towary wytwarzajace, po zetknieciu sie zwoda: gazy pal-

ne bez dodatkowego zagrozenia (W1 - ciekte, W2 - state, W3
- przedmioty); WF1 — towary wytwarzajace, po zetkn|e;ou sie
zwoda: gazy palne (m.w. wz. zw.g. p.), ciekte, zapalne; WF2
—-Mm.W. Wz. ZW. g. p., stafe, zapalne; WS -m.w. wz. zw.g. p.,

samonagrzewajace sie; WO —m. w. w z.z w. g. p., utleniajace, sta-

te; WT —m.w. wz zw. g p., trujgce (WT1 —Ciekle, WT2 ~ stafe);
WC-m.w.wz.zw.g.p., zrace JWC1 ciekte, WC2 - state); WFC
-MW.WZZW.gp., zapalne zrace

|- gdy w temperaturze pokojowej reaguja z woda, wydzielajac
gazy samorzutnie zapalajace sie lub gazy palne z szybkoscig 10 |
na kg badanego materiatu w czasie 1 minuty

Il - gdy w temperaturze pokojowej reaguja z woda, wydzielajac
gazy palne z szybkoscig co najmniej 20 | na kg materiatu w ciggu
20! zm i nie spetniaja warunkow dla pierwszej grupy

Il - gdy w temperaturze pokojowej reaguja z woda, wydzielajac
gazy palne z szybkoscia co najmniej 11 nakg w ciagu 1 godziny
oraz nie spefniaja warunkow dla grup i 11
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5.1Towary utleniajace

nie dotyczy

~ utleniajgce niestwarzajace dodatkowego zagrozenia lub
przedmloty zawierajace takie towari/ (O1 - ciekfe, 02 - state, 03
- przedmioty); OF - utleniajace state, zapalne; OS - utleniajace, | 1
state, podatne na samozapalenie; OW — utleniajace, state, ktore
wzetknigciu zwoda wytwarzajg gazy palne; OT - utlenlajqce
trquce (QT1 - ciekte, OT2 - State); OC - utleniajace, zrace (OC1 ~
ciekte; OC2 - stafe); OTC - utlenlajqce trujace, zrace

Stale utlenla]qce
%‘y badana prébka o stosunku masowym do celulozy 4:1lub
1 charakteryzuje sie érednim czasem palenia krétszym niz Sredni
czas palenia mieszaniny bromianu potasowego i celulozy o sto-
sunku masowym 32
Il - gdy badana probka o stosunku masowym do celulozy 4:11ub
1:1 charakteryzuje sie Srednim czasem palenia réwnym lub krét-
szym niz Sredni czas palenia mieszaniny bromianu potasowego
i celulozy w stosunku 2:3 i nie spetnia warunkéw | grupy
11l - gdy badana prébka o stosunku masowym do celulozy 4:1lub
1:1 charakteryzuje sie Srednim czasem palenia réwnym lub krét-
szym niz Sredni czas palenia mieszaniny bromianu potasowego
i celulozy w stosunku masowym 3:7 i nie spetnia warunkéw | ill

grupy

Ciekfe utleniajace

|- jezeli badana prébka zmieszana z celuloza w stosunku maso-
wym 1:1zapala sie samorzutnie lub redni czas przyrostu cisnienia
teJ mieszaniny jest krétszy niz przyrost cisnienia mleszanlny 50%
kwasu nadchf/oranowego i celulozy takze w stosunku 1:1

II - jezeli badana prébka zmieszana z celuloza w stosunku maso-
wym 1:1 charakteryzuje sie Srednim przyrostem ciénienia réwnym
lub krétszym niz przyrost cisnienia mieszaniny 40% chloranu so-
dowego w roztworze wodnym i celulozy w stosunku masowym
1:1i nie spefnia kryteriow | grupy pakowania

IIl - jeZeli badana prébka w mieszaninie 1:1 z celuloza (masowo)
wywotuje Sredni przyrost cisnienia rowny lub krétszy niz Sredni
czas przyrostu cisnienia mieszaniny 65% roztworu kwasu azoto-
wego i celulozy w stosunku masowym 1:1 i nie spetnia kryteriow

grup lill

5.2 Nadtlenki
niczne

orga-

Pod wzgledem stwarzanego zagrozenia dzieli sie je na 7 typow: A,
B,C, D, E, Fi G. Najniebezpieczniejszy z nich jest typ A, nie dopusz-
czany. do przewozu, a typ G, nie stwarza zagrozenia i nie podlega
przepisom ADR. Z uwagi na koniecznos¢ transportu niektorych
materiatow tej klasy w warunkach kontrolowanej temperatury,
stosuje sie rowniez ich podziat na: nadtlenki organiczne P1 - bez
temperatury kontrolowanej oraz P2 - z temperaturg kontrolowa-
na

6.1Towary trujace

T - trujgce niestwarzajace zagrozenia dodatkowego, TF - trujace,
zapalne, TS - trujace, podatne na samonagrzewanie, state, TW —
trujace, wytwarzajace w zetknieciu z woda gazy palne, TO - tru-
jace, utleniajace, TC - trujace, zrace, TFC - trujace, zapalne, zrace

Tabela 2.

6.2 Towary zakazne

1.1-towary zakazne dziatajace na ludzi
1.2 - towary zakazne dziatajace tylko
na zwierzeta

1.3 - odpady medyczne

1.4 — probki diagnostyczne

A - towary zakazne, kontakt z kt6rymi moze doprowadzic do ka-
lectwa, zagrozenia zr\aa lub choroby $miertelnej u ludzi lub zwie-
rzat; towary o kodach 180103 i 180202 sg uznawane za odpad UN
2814, natomiast towary niebezpieczne tylko dla zwierzat to odpad
UN 2990

B — towary zakaZne niespetniajace kryteribw dla kategorii A, ktd-
rym nadaje sie numer UN 3373

Dla wiekszosci materiatow tej klasy nie ma wymogu stosowania
odpowiednich grup pakowania, za wyjatkiem towaréw o nume-
rze UN 3291 i opisywanych nazwami: odpad kliniczny, nieokre-
Slony, 1.N.O, odpad (bio) medyczny, I.N.O, albo odpad medyczny,
okreslony I.N.O, ktorym przypisuie sie Il grupe pakowania

7. Towary promienio-

tworcze

2.1- wyfaczona przesytka, zawierajaca
materiat radioaktywny o bardzo matej
aktywnosci; jako opakowanie stosuje
sie np. skrzynie drewniane

2.2 - przemystowa przesytka typu IP-
1, IP-2 lub IP-3, zawierajaca towar
o niskiej aktywnosci wiasciwej (LSA%
lub skazone powierzchniowo; moga
by¢ przewozone w cysternie, konte-
nerze-cysternie lub duzym pojemniku
do materiatow luznych

2.3 - przesytka typu Az materiatami
owiekszej aktywnosci niz w grupach
2.1

24 przesy’rka typu B (U) i (M), za-
bezpieczana najmocniejszymi  opa-
kowaniami  do przewozu; ich wzory
zatwierdza Pafstwowa Agencja Ato-
mistyki

2.5 - przesytka typu C - stosuje sie
wzmochione opakowanie, ktére prze-
znaczone jest do transportu lotniczego
materiatu wysoce aktywnego

8. Towary zrace

C1+ C10 - towary zrace, niestwarzajgce zagrozenia dodatkowego:
Cl1+ C4 - kwasne, C5 + C8 - zasadowe, C9 + C10 - inne zrace

Cl1 - przedmiot

CF - zrace zapalne (CF1 - ciekfe, CF2 - state)

CS - zrace, samonagrzewajace sie (CS1 - ciekte, CS2 - state)

CW - zrace, zmieszane z woda wytwarzaja gazy palne (CW: 1 -
ciekte, 2 - state)

CO - zrace, utleniajace (CO1 - ciekte, CO2 - state)

CT - zrace, trujace (CT1 - ciekte, CT2 - state)

CFT - race, zapalne, ciekfe, trujace

COT - zrace, utleniajace, trujace

Towary tej klasy sa zaliczane do trzech grup pakowania na pod-
stawie stopnia stwarzanego zagrozenia, zwigzanego z mozliwo-
Scia w?/ ania martW|cy skory lub korozp powierzchni stalowych
oraz aluminiowych

I - silnie zrace; wystapienie martwicy tkanki (skory) po czasie na-
razenia do 3 minut

|- zrace; wystapienie martwicy tkanki (skéry) po czasie narazenia
od 3 do 60 minut

Il - stabo zrace; wystapienie martwicy tkanki (skéry) po czasie
narazenia od 60 minut do 40 godzin lub korozji w temperaturze
55° C z szybkoscig wieksza niz 6,25 mm/rok

9.Rézne towary i przed-

mioty niebezpieczne

M1 - towary, ktére wdychane w postaci drobnego pytu, moze sta-
nowic zagrozenie dla zdrowia

M2 - towary iprzyrzady, ktére wrazie pozaru moga tworzyc
dioksyny

M3 - towary wydzielajace pary palne

M4 — akumulatory litowe

M5 — przedmioty ratownicze

M6 + M8 — towary zagrazajace Srodowisku

M9 + M10 - towary o podwyzszonej temperaturze

M11 - inne towary stwarzajace zagrozenie podczas przewozu

| - stwarzajace Srednie zagrozenie
Il - stwarzajace mate zagrozenie
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Slonego zagrozenia w danej klasie [2-7]. Grupy
zagrozeri to: A - duszace, O — utleniajace, F -
palne, T - trujace, C — zrace, D — odczuwalne
(towary wybuchowe), SR — samoreaktywne,
S — samozapalne, W - reagujace z woda, P -
nadtlenki organiczne, | - zakazne, M - rézne.
Ponizej przedstawiamy skrocong charaktery-
styke poszczegblnych klas.

Charakterystyka klas

Klasa 1. Towary i przedmioty wybuchowe

Do klasy tej zalicza sie towary i przedmioty
(takze pirotechniczne), ktére wskutek uderze-
nia, tarcia lub wysokiej temperatury sg zdolne
do szybkiej reakgji chemicznej powodujacej
wytworzenie znacznej ilodci ciepta i gazéw
mogacych wywotac zagrozenia dla otoczenia,
np. w postaci pozaru, uszkodzenia i zniszczenia
konstrukcji oraz dla zdrowia i zycia ludzi.

Klasa 2. Gazy

Obejmuje ona czyste gazy i ich mieszaniny
oraz mieszaniny jednego lub kilku gazéw z in-
nymi materiatami oraz przedmiotami. Gazy
to towary, ktére w temperaturze 50 °C maja
preznos¢ par wieksza niz 300 kPa (3 bary) albo
w temperaturze 20 °C sg w stanie gazowym
pod cisnieniem 101,3 kPa.

Klasa 3. Towary ciekfe palne

Za towary tej klasy uznawane s ciecze
palne o temperaturze zapfonu nie wyzszej niz
60 °C, ktérych preznos¢ par w temperaturze
50 °C nie przekracza 300 kPa (ok. 3 bar) i ktére
nie wystepuja catkowicie w stanie gazowym
w temperaturze 20 °Ci pod cisnieniem 101,3 kPa

Tabela 2. Kryteria dla grup pakowania klasy 6.1- wg [4-5]
Table 2. Criteria for packaging groups of the 6.1 class — according to [4-5]

(ok. 1 bara). W zakres tej klasy wiaczone
sg réwniez ciecze lub towary state — stopione
o temperaturze zaptonu przekraczajacej 60 °C,
ktore sg dostarczane do przewozu lub prze-
wozone w stanie podgrzanym do temperatury
réwnejlub wyzszej od ich temperatury zaptonu.
Ponadto zalicza sie tu: paliwa do silnikéw Die-
sla, olej gazowy i olej opatowy (lekki), ktérych
temperatura zaptonu zawiera sie w przedziale
60 +100 °C, a takze towary ciekte wybuchowe
odczulone, czylirozpuszczone albo zawieszone
wwodzie bad?Z innych cieczach, tworzacych jed-
norodne mieszaniny ptynne o zredukowanych
wiasciwosciach wybuchowych [2-6].

Klasa 4.1. Towary stafe - zapalne, samoreaktywne
oraz wybuchowe stafe - odczulone

Do klasy 4.1 zalicza sie towary i przedmioty,
ktdre w temperaturze wyzszej od 20 °C i przy
ciSnieniu atmosferycznym powyzej 101.3 kPa cha-
rakteryzuia sie tatwa zapalnoscia (zapton moze
nastapic tez w wyniku tarcia), skfonnoscia do sa-
morzutnego rozktadu przy nadmiernym wzroscie
temperatury lub wskutek zanieczyszczenia,
a takze wybuchowoscia. Zalicza sie tu réwniez
towary samoreaktywne, termicznie niestabilne
i podatne na rozkfad silnie egzotermiczny nawet
bez dostepu tlenu. Moga wystepowac w postaci
sproszkowanej (np. metale), granulatu oraz pasty.
Podczas pozaru zagrozenie moga tez stwarzac
powstajace lotne produkty spalania. S3 one
przydzielane (poza czescia materiatow samore-
aktywnych) do odpowiedniej grupy pakowania
na podstawie badaf szybkosci spalania.

Klasa 4.2. Towary samozapalne

Klasa 4.2 obejmuje towary: samozapalne
(piroforyczne) w postaci ciektej i statej, wraz
Z mieszaninami i roztworami, zapalajacymi sie
w zetknieciu nawet z niewielkg iloscig powietrza
w czasie krétszym niz 5 minut oraz towary
i przedmioty, takze zawierajace mieszaniny i roz-
twory, ktére w kontakcie z powietrzem samona-
grzewajg sie — moga one jednak samozapalic sie
tylko w duzych ilosciach (kilogramy) ito po upty-
wie dtuzszego czasu (kilku godzin lub dni).

Klasa 4.3. Towary wytwarzajgce
w zetknieciu z wodgq gazy palne

Towary, ktére w kontakcie z woda wy-
dzielaja gazy palne, tatwo ulegaja zaptonowi

Spspslovany | S | TS, e |
(mg/kg) (mg/kg) (mg/l) pary
I Silnie trujace <5 <50 <0,2 i LCSO\;%%I(SCFEOI /m?
Il | Trujace >5i<50 >50i <200 >0,2i<2 i LCSOS%E%SH e
| Stabo trujace >50i<300 | >200i<1000 P2I<A i chgzgc/)goL %T/m3

od Zrodet zewnetrznych (iskra, otwarty ogief,
promieniowanie cieplne, elektryczne urzadze-
nia grzewcze itp.). Zapalenie sie mieszaniny
palnej moze wywotaé grozna deflagracje lub
detonacje z silng fala cisnieniowa (uderzenio-
wa) zagrazajaca ludziom i srodowisku.

Klasa 5.1. Towary utleniajgce

Towary utleniajgce w wielu przypadkach
nie sa palne, jednak w wyniku wydzielania
znacznych ilosci tlenu moga spowodowac
zapalenie materiatéw lub podtrzymywac spa-
lanie innego materiatu. Proces utleniania moze
zostac przyspieszony wskutek wstrzasow,
uderzenia lub przy zetknieciu z tatwo palnymi
materiatami. Podczas pozaru i utleniania moga
powstawac szkodliwe, w tym trujace i wybu-
chowe gazy.

Klasa 5.2. Nadtlenki organiczne

Nadtlenki organiczne jako substancje
niestabilne chemicznie sg zdolne do rozktadu
zarbwno w normalnej, jak i podwyzszonej tem-
peraturze, przy czym wydziela sie ciepto, ktére
powoduje samoprzyspieszenie tego procesu.
Moze go zapoczatkowaé dostarczone ciepto,
kontakt z zanieczyszczeniami (kwasy, zwigzki
metali ciezkich, aminy), bodziec mechaniczny
(tarcie, uderzenie). Ze wzrostem temperatury
wzrasta szybkos¢ rozkfadu i jest ona zalezna
od sktadu preparatu. Moga sie woéwczas
wydziela¢ szkodliwe lub palne gazy. Nadtlenki
organiczne mogg rozktadac sie — zwtaszcza
w zamknietych naczyniach — w sposéb wy-
buchowy.

W temperaturze kontrolnej' nadtlenek
jest przewozony bezpiecznie, czyli zachowuje
stabilno3¢. W przypadku awarii moze ona zo-
stac przekroczona. Méwi sie wowczas o tem-
peraturze awaryjnej?, przy ktérej wymagane
jest postepowanie awaryjne, np. intensywne
chtodzenie woda zbiornika. Stosuje sie tu jesz-
cze (instrukcje bezpieczeristwa, karty charak-
terystyki, dokumenty przewozowe) okreslenie
temperatura samoprzyspieszajacego sie roz-
kfadu (TSR), ktora jest najnizsza temperaturg
poczatkujaca samoprzyspieszajacy sie rozktad
przewozonego nadtlenku w opakowaniu. Bar-
dzo duze znaczenie ma zatem przestrzeganie
podczas zatadunku, przewozu i roztadunku
temperatury kontrolne;.

Klasa 6.1. Towary trujgce

Klasa ta obejmuje towary trujace silnie tru-
jace, o ktérych wiadomo na podstawie stwier-
dzonych praktycznych przypadkéw zatru¢
ludzi oraz przeprowadzonych doswiadczen

! Temperatura kontrolna to najwyzsza temperatura,
w ktérej moga by¢ bezpiecznie przewozone nadtlenki
organiczne oraz materiaty samoreaktywne.

2 Temperatura awaryjna to temperatura, po osiggnieciu
ktérej, w przypadku utraty mozliwosci regulacji tempera-
tury, nalezy rozpocza¢ wykonywanie procedur awaryjnych.



ze zwierzetami, ze w wyniku jednorazowego
lub krétkotrwatego dziatania (nawet w nie-
wielkiej ilosci) moga one szkodzi¢ zdrowiu
lub spowodowac $mier¢ cztowieka wskutek
wdychania, przenikania przez skére albo po-
tkniecia. Kryterium branym pod uwage przy
ich klasyfikacji jest stopief toksyczno3¢ doust-
nej, dermalnej (przez skére) i/lubinhalacyjnej,
ustalany w oparciu o badania naukowe oraz
wiasciwosci fizykochemiczne tych substangji
(wysoka lotnos¢, podatnos¢ na przenikanie
przez skore, dziatanie biologiczne).

W zaleznosci od kryterium toksycznosci
sg one zaliczane do jednej z trzech grup pa-
kowania (tab. 2.).

Klasa 6.2. Towary zakazne

Klasa ta obejmuje towary zakazne za-
wierajace znane lub w uzasadniony sposéb
podejrzane o wywotywanie choréb u ludzi
i zwierzat patogeny (bakterie, wirusy, riketsje,
pasozyty i grzyby, hybrydy lub mutanty).
Moga one skazi¢ takze sprzet tadunkowy
lub odziez ochronna. Osoby majace z nimi
kontakt s3 narazane na zakazenie chorobami
odzwierzecymi.

Klasa 7. Towary promieniotworcze

Do tej klasy zalicza sie towary zawierajace
izotopy promieniotwércze, ktérych stezenie
promieniotworcze oraz catkowita aktywnosé
przekraczajg okreslone wartosci podane dla
poszczegdlnych izotopdw w przepisach ADR.

W Polsce obrét materiatami promie-
niotwérczymi jest nadzorowany przez
Pafstwowa Agencje Atomistyki. Regulacje
zwigzane z transportem i podziatem tego
rodzaju materiatdbw wynikaja z przepiséw
Miedzynarodowej Agencji Energii Atomowe;
(IAEA - International Atomic Energy Agency)
— Przepisy bezpiecznego transportu materia-
téw niebezpiecznych”.

Klasa 8. Towary zrgce

Klasa ta objete sg towary i przedmioty
je zawierajgce, ktore podczas kontaktu z nimi
tkanki sluzowej lub nabfonka skéry, wskutek
reakcji chemicznej, powoduja ich uszkodzenie,
oraz takie, ktore przy wycieku moga uszkodzi¢
albo zniszczyé Srodek transportu oraz inne to-
wary. Zaliczane sg tu takze towary wytwarza-
jace ciecz zraca tylko w obecnosci wody albo
wydzielaja pary lub mgty zrace w warunkach
naturalnej wilgotnosci.

Klasa 9. Rézne towary i przedmioty niebezpieczne

Klasa ta obejmuje towary i przedmioty, kt6-
re stwarzajg réznorodne zagrozenia w trans-
porcie, nie dajace sie jednak zakwalifikowad
do pozostatych klas.

Z uwagi na zagrozenie dla Srodowiska wod-
nego wADR 2009-2011zostaty wprowadzone
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nowe zasady klasyfikowania materiatéw, stwa-
rzajacych niebezpieczefistwo dla tego Srodowi-
ska. Zalicza sie do nich towary ciekfe i state oraz
ich roztwory i mieszaniny (takie jak preparaty
i odpady). Jednym z wymogow jest tu obowig-
zek umieszczania na opakowaniach symbolu
informujacego o zagrozeniu stwarzanym przez
towar dla srodowiska wodnego.

Podsumowanie

Towary niebezpieczne podzielono na 13
klas, jednak duza ich réznorodnos¢ wymogta
dodatkowo podziat na podklasy i grupy, ktére
opisano za pomoca kodu literowo-cyfrowego.
Podziat 6w na pozér wydaje sie by¢ skompli-
kowany, jednakze charakteryzuje sie logika
zwigzang przede wszystkim z wiasnosciami
niebezpiecznymi materiatdw oraz systema-
tyka dotyczaca ich podziatu. Do przewozu
wiekszosci opisanych wyzej klas towaréw
stosuje sie jedna z trzech grup pakowania,
z ktérych pierwsza jest przypisywana do ma-
teriatdw o najwiekszym zagrozeniu, a trzecia
- 0 najmniejszym. W praktyce oznacza to,
ze na podstawie grupy pakowania da sie
ustali¢ ogdlny stopieri zagrozenia, a znajac
réwniez klase i kod literowo-cyfrowy mozna
ustali¢ rodzaj zagrozenia dominujacego dla
danego materiatu, co ma szczegdlnie istotne
znaczenie podczas awarii. Nalezy przy tym pa-
mietad, ze klasa 1 podzielona jest na 6 podklas
oznakowanych dwucyfrowo, ktérych nume-
racja nie odpowiada poziomowi zagrozenia.
Kolejnos¢ podklas wg wielkosci stwarzanego
zagrozenia — odpowiednio od najwyzszego
do najnizszego - jest nastepujaca: 1.1,1.5, 1.2,
13,1.6114.

Poza podklasami materiatom klasy 1 przypi-
suje sie grupy zgodnosci oznakowane duzymi
literami, ktére moéwia o rodzaju niebezpie-
czehstwa. W pozostatych klasach kod sktada
sie z liter i cyfr (ktére oznaczajg zazwyczaj
postac fizyczng materiatu, np. ciekty, staty
itp.), z t3 jednak réznicg, ze w przypadku klasy
2 cyfra jest stawiana na pierwszym miejscu,
a litera (duza) - na drugim. W pozostatych
kod ten jest zapisywany w odwrotnej kolej-
nosci — na pierwszej pozydji litera, a na drugiej
cyfra. Znajac zatem kod oraz grupe pakowania
mozna okresli¢ poziom zagrozenia oraz to,
jakie srodki oraz sposoby zabezpieczenia beda
konieczne zaréwno podczas awarii.

Klasyfikacja towaréw niebezpiecznych
i ich szczegdtowy podziat w obrebie danej
klasy maja zasadnicze znaczenie dla przy-
dzielenia danego materiatu do jedne;j z trzech
grup pakowania na czas realizacji przewozu.
Klasyfikacja wptywa réwniez na stosowa-
nie okreslonych wymogow i przedsiewziec
dotyczacych bezpieczefistwa, a takze od-
powiedniego oznakowania opakowania
i srodka transportujacego. Wobec niektorych

grup towaréw w danej klasie stosuje sie
szczegblne obostrzenia zmniejszajace ryzyko
awarii w trakcie przewozu. Skrajnie niebez-
pieczne towary nie s3 w ogble dopuszczone
do przewozu drogowego. W przypadku, gdy
zagrozenie stwarzane przez okreslony towar
jest niewielkie, wymagane rodki bezpieczei-
stwa sprowadzaja sie zazwyczaj do stosowania
ogblnych przepiséw ADR. Klasyfikacja utatwia
tez identyfikacje przewozonego materiatu oraz
zwiazanych z nim zagrozeh. Aby jednoznacz-
nie ustali¢ rodzaj towaru niebezpiecznego
konieczne jest podanie jego numeru UN i grupy
pakowania (jesli jest wymagana). Na podsta-
wie grupy pakowania mozna wnioskowac,
jakie jest natezenie zagrozenia dominujacego.

Jezeli mamy do czynienia z dwoma ma-
teriatami nalezacymi do réznych klas i grup
pakowania, wskazanie, ktory z nich jest bar-
dziej niebezpieczny, moze okazac sie trudne.
Ocena taka jest jednak mozliwa w stosunku
do materiatow tej samej klasy, ktérym przypi-
sano inne grupy pakowania. Mozna wéwczas
whnioskowac, Ze materiat posiadajacy wyzsza
grupe (nizsza cyfra) stanowi wieksze za-
grozenie. Zatem zastosowanie opakowania
odpowiedniego do stopnia stwarzanego
zagrozenia jest jednym z zasadniczych wa-
runkéw bezpieczedstwa w transporcie i ma-
gazynowaniu. Dlatego tez kierowca, zanim
rozpocznie przewéz towaru niebezpiecznego
winien sprawdzi¢, czy zostat on zapakowa-
ny zgodnie z wymogami i czy opakowanie
ma wtasciwg wytrzymatos¢ oraz nie jest uszko-
dzone. Jezeli zostang stwierdzone uchybienia,
kierowca moze odmowic przyjecia przesytki.
Stwierdzenie niedociagniecia w czasie kontroli
drogowej skutkuje wysoka kara pieniezna oraz
nakazem przepakowania przewozonego ta-
dunku do opakowania spetniajacego wymogi
ADR i techniczne, umozliwiajace bezpieczny
transport.
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