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W artykule oméwiono nowe wymagania zawarte W projekcie europejskiej normy owietleniowej
EN 12464-1 w stosunku do aktualnej normy oswietleniowej, ktora w jezyku polskim opublikowat
PKN w listopadzie 2004 roku.

New requirements included in the draft of the European lighting standard
The paper describes new requirements included in the draft of European lighting standard FprEN 12464-
1:2009, compared to the present lighting standard, published in Poland by PKN in November 2004.

Wstep

Podczas konferengji Lighting Quality & Energy
Efficiency, zorganizowanej przez Migdzynarodo-
wy Komitet Oswietleniowy (CIE) w marcu 2010 r.
wWiedniu, zaprezentowano referat natemat zmian
w aktualnej normie dotyczacej owietlenia EN
12464-1 Swiatfo | oswietlenie. Oswietlenie miejsc
pracy. Czes¢ 1: Migjsca pracy we wnetrzach. Pre-
legentem byt wspétautor tych zmian, Peter Dehoff
z Austrii. Aktualna wersja tej normy zostata opra-
cowana przez Grupe Robocza (WG 2) Komitetu
Technicznego TC 169 Europejskiej Komisji Normali-
zacyjnej (CEN), ktdra ustanowita jg w paZdzierniku
2002 r. Od pazdziernika 2007 r. ta sama Grupa
Robocza pracuje nad jej nowelizacja. Do 10 lutego
br. zbierano opinie z narodowych komitetéw
normalizacyjnych, a po ich analizie, ktéra bedzie
trwata do kofica 2010 r., w lipcu 2011 . ma ukazac
sie znowelizowana wersja tej normy.

W artykule oméwiono najwazniejsze zmiany
i uzupetnienia, zaproponowane przez Grupe
Robocza WG 2, ktére wynikajg przede wszyst-

kim z koniecznosci uwzglednienia postanowief
dotyczacych poprawy efektywnosci energe-
tycznej oraz aspektow ekologicznych zawartych
w dyrektywie Parlamentu i Rady UE z dnia 6 lipca
2005 r. [1] i rozporzadzen Komisji (WE) z marca
i wrzednia 2009 . [2].

Zakres normy i powofania normatywne

W projekcie nowelizowanejnormy EN 12464-1
dodano odwotania do normy EN 12464-2 w za-
kresie oSwietlenia miejsc pracy znajdujacych sie
na zewnatrz budynkéw oraz do norm EN 1838
i EN 13032-3 dotyczacych o3wietlenia awaryjne-
go, gdyz omawiany projekt normy nie obejmuje
tych zagadnien.

W rozdziale dotyczgcym powotan normatyw-
nych dodano nastepujace pozycje:

— EN 12464-2. Swiatfo i oswietlenie. Oswie-
tlenie miejsc pracy. Czes¢ 2: Miejsca pracy
na zewngtrz.

—EN13032-2. Swiatto ioswietlenie. Pomiar i pre-
zentagja danych fotometrycznych lamp i opraw

oswietleniowych. Czes¢ 2: Prezentagja danych dla
miejsc pracy wewngtrz i na zewngqtrz budynkow.

— EN 13032-3. Swiatfo i oswietlenie. Pomiar
i prezentacja danych fotometrycznych lamp
i opraw oswietleniowych. CzesS¢ 3: Prezentagja
danych dla oSwietlenia awaryjnego miejsc pracy.

- EN 15193. Charakterystyka energetyczna
budynkow. Wymagania energetyczne dotyczqce
oswietlenia.

—EN1838. Zastosowania oswietlenia. Oswie-
tlenie awaryjne.

- I1SO 3864-1. Symbole graficzne. Barwy
bezpieczenstwa i znaki bezpieczeristwa. CzeS¢ 1:
Zasady projektowania znakoéw bezpieczeristwa
stosowanych w miejscach pracy | w obszarach
uzytecznosci publicznej.

- 1SO 9241-307. Ergonomia interakgji czfo-
wieka i systemu. Czes¢ 307: Analiza i metody
badania spetnienia wymagarn dotyczqcych
elektronicznych monitoréw ekranowych.

— CIE 17.4: 1987. Miedzynarodowy stownik
oSwietleniowy. Cze5¢ 845: OSwietlenie.

— CIE 97.2: 2005. Przewodnik utrzymania
elektrycznych systeméw oSwietleniowych
we wnetrzach.

Terminy i definicje

W tym rozdziale skrécono definicje pola
zadania wzrokowego (p. 3.2.) do nastepujacego
zapisu: ,pole w miejscu pracy, gdzie wykony-
wane jest zadanie wzrokowe". Rownomiernosé
o$wietlenia zostata oznaczona symbolem U,.
Wprowadzono nowe pojecia: miejsce pracy
(work place), stanowisko pracy (work station),
pole dalszego planu - tta (background area),
oswietlenie wysokich wnetrz (high bay lighting)
oraz obszar dziatalnosci (activity area), zdefinio-
wane W hastepujacy sposob:

Miejsce pracy —miejsce, ktore zawiera stano-
wisko pracy oraz kazde inne miejsce w obrebie
przedsiebiorstwa i/lub zaktadu pracy, do ktérego
pracownik ma dostep w zwigzku ze swoim
zatrudnieniem.

Stanowisko pracy — zbiér i przestrzenne roz-
mieszczenie w Srodowisku pracy wyposazenia
niezbednego do wykonania okreslonego zadania.

Pole dalszego planu (tta) - hole oraz inne
przestronne obszary pomieszczenia w miejscu
pracy, w ktérych nie wystepuja pole zadania ani
pole bezposredniego otoczenia.



Oswietlenie wysokich wnetrz (strefy wysokie)
— system oSwietleniowy, w ktérym wysokos¢
zamontowania opraw przekracza 6 metrow.

Obszar dziatalno3ci— obszar w miejscu pracy,
w ktérym wykonywana jest dana dziatalnos¢.

Kryteria projektowania oswietlenia

W rozdziale dotyczacym otoczenia $wietinego
dodano okreslajacy je nowy, 6smy parametr —
zmiennos¢ swiatta (poziom i barwa Swiatta) oraz
uwage, z ktérej wynika, ze oprécz odwietlenia
wystepuja czynniki zaliczane do ergonomicznych,
wptywajace na wydolnos¢ wzrokowg pracowni-
ka, takie jak:

- wtasciwosci wykonywanego zadania
(rozmiar, ksztatt, umiejscowienie, wspétczynniki
odbicia detalu i tta)

— zdolnos¢ wzrokowa pracownika (ostros¢
widzenia, zdolnos¢ widzenia przestrzennego oraz
rozrdzniania barw)

— specjalnie udoskonalone i zaprojektowane
Srodowisko Swietlne niepowodujace oldnienia,
o dobrym rozréznianiu barw, a takze system
optycznychidotykowych wskaznikdw o wysokim
kontrascie, ktére mogg wptyna¢ na poprawe
widocznosci oraz orientacji przestrzennej.

Uwzglednienie tych czynnikbw moze wptynaé
na poprawe wydolnoci wzrokowej bez potrzeby
zwiekszania poziomu natezenia owietlenia.

W rozdziale dotyczacym rozktadu luminang;i
zmieniono zakresy uzytecznych wspétczynnikow
odbicia podstawowych powierzchni wnetrza.
Wartosci te wg projektu wynosza dla: sufitu
0,7-0,9 (poprzednio 0,6-0,9), $ciany 0,5-0,8
(poprzednio 0,3-0,8) i podtogi 0,2-0,4 (poprzed-
nio 0,1-0,5). Usunieto natomiast wymaganie
dotyczace ptaszczyzny pracy. Poza tym dodano
kilka uwag. Pierwsza dotyczy zalecanego zakresu
wartosci wspdtczynnika odbicia duzych przed-
miotéw (np. meble, maszyny itp.), ktéry zawiera
sie w przedziale 0,2-0,7. Okreslono, ze zalecane
wartosci wspétczynnika odbicia powinny by¢
rozwazanefacznie z poziomem natezenia oswie-
tlenia na okreslonych powierzchniach pomiesz-
czenia. Eksploatacyjne natezenie oswietlenia
i rownomiernos¢ oswietlenia powinny przyjmo-
wacé nastepujace wartosci na powierzchni:

—rzeczywistej sciany: 50 Ix iU, >0,1

—sufitu:30 IxiU,>0,1.

Pod pojeciem ,rzeczywistej Sciany” rozumie
sie wysokos¢ Sciany do najwyzej zamontowanej
oprawy oswietleniowej. Natomiast dla wysokich
wnetrz (stref) eksploatacyjne natezenie odwietle-
nia na suficie moze przyjmowac nizsze wartosci.
W biurach, salach wyktadowych, szpitalach
wymagane sg jasniejsze powierzchnie. W zwigz-
ku z tym, zalecane wartosci eksploatacyjnego
natezenia oswietlenia powinny wynosic dla Scian
75 Ix, a dla sufitdw — 50 Ix.

Natezenie owietlenia

Zrezygnowano z wymaganej minimalnej
wartosci 200 Ix w miejscach statego pobytu
pracownikéw oraz dodano trzy uwagi. Pierwsza
z nich dotyczy oswietlenia dla 0s6b w podesztym

PROMIENIOWANIE

pole dalszego planu- tta
(podtoga)

pole bezposredniego
otoczenia

A

pole
zadanie

A

]

Xx=min.0,5m

.

Rys. Zadania wzrokowe, obszar bezposredniego otoczenia i pole dalszego planu (tta)
Fig. Visual tasks, immediate surrounding and background areas

wieku oraz uposledzonych wzrokowo. Oswietle-
nie to powinno spetnia¢ specjalne wymagania
dotyczace poziomu natezenia oraz kontrastu
[uminanciji.

Druga uwaga dotyczy rozmiaréw i umiejsco-
wienia pola zadania: powinny one by¢ okreslone
i udokumentowane. W przypadku miejsc pracy,
ktorych rozmiar i/lub pole zadania sa nieznane:

- cafa powierzchnia traktowana jest jako
pole zdania

— cata powierzchnia jest rownomiernie oswie-
tlona (U, >0,4), a wystepujacy na niej poziom
natezenia oswietlenia jest okreslony przez pro-
jektanta oswietlenia.

Ostatnia uwaga dotyczy sytuacji, kiedy pole
zadania jest znane: w projekcie oswietlenia musi
ono by¢ wowczas okreslone, a wymagana na nim
wartos¢ natezenia oswietlenia — zapewniona.
Jeslirodzaj zadania nie jest precyzyjnie okreslony
przez zleceniodawce, wéwczas projektant powi-
nien zatozy¢, jakie zadania beda wykonywane
i ustali¢ odpowiednie dla nich wymagania. Row-
niez rozmiar i umiejscowienie pola otaczajacego
powinno by¢ okreslone i udokumentowane.

Jedna z wazniejszych zmian w projekcie
normy jest dodanie nowego rodzaju pola — pola
tha—dalszego planu (rys.). W zwigzku z tym w ta-
beli 1. dodano trzecig kolumne, w ktérej podano
wymagane wartosci eksploatacyjnego natezenia
oswietlenia wyznaczone w ptaszczyZnie poziomej
na podtodze. Zwiekszono réwniez liczbe pozio-
moéw natezenia oswietlenia—z 4 do 7.

W zwigzku ze zmianami wprowadzonymi
w tabeli 1. ulegty réwniez zmianie wymagania do-

tyczace rownomiernosci oswietlenia. W projekcie
normy wymagane wartosci rownomiernosci
o$wietlenia w polu zadania wzrokowego podane
sg teraz w rozdziale 5. pt. ,\Wykaz wymagar do-
tyczacych oswietlenia”. I tak, w polu tego zadania
warto3ci rownomiernosci sa zréznicowane w za-
leznosci od rodzaju pomieszczenia lub czynnosci
i nie moga by¢ mniejsze odpowiednio od: 0,4,
0,6 lub 0,7. Natomiast w polu bezposredniego
otoczenia réwnomierno$¢ nie moze by¢ mniejsza
od 0,4, aw polu dalszego planu (tfa) — od 0,1.
Przyktadowe zestawienie wymagan doty-
czacych owietlenia dla stanowisk pracy obrobki
i przetwoérstwa drewna przedstawiono w tabeli 2.
W tabeli tej doskonale wida¢, ze réwno-
mierno$¢ w polu zadania przyjmuije rézne war-
tosci- 0,4, 0,6 10,7 — w zaleznosci od rodzaju
wykonywanych zadan lub czynnosci. Natomiast
w ostatniej kolumnie, dotyczacej wymagan spe-
cjalnych, w przypadkach podawania wartosci
temperatury barwowej ograniczono jej zakres
do 6500 K, czego nie ma w aktualnej normie.

Siatka pomiarowa natezenia osSwietlenia

Kolejng zmiang zaproponowana w projekcie
normy jest przedstawienie sposobu wyznaczania
punktéw siatki natezenia oSwietlenia, w ktérych
jest ono obliczane na etapie projektowania,
a nastepnie w ktérych wykonywany jest pomiar
na etapie weryfikacji projektu. Sposob tworzenia
tej siatki dotyczy zarowno pola zadania, jak i pola
bezposredniego otoczenia oraz pola dalszego
planu (tta). Przyjeto identycznie jak w normie
PN-EN 12464-2 [4], ze zalecane s3 siatki 0 oczkach

Tabela 1. Zaleznosci pomiedzy natezeniem o$wietlenia w polu bezposredniego otoczenia i polu dalszego planu (tta)
w stosunku do natezenia oSwietlenia w polu zadania wzrokowego [3]

Table 1. Relationship of immediate surrounding and background areas illuminations in regard of the lighting intensity [3]

Natezenie oswietlenia (E,,)

w polu zadania wzrokowego [Ix]

Natezenie oswietlenia (E) w polu
bezposredniego otoczenia [Ix]

Natezenie oswietlenia (E) w polu
dalszego planu (tfa) [Ix]

>750 100
500 100
300 50
200 E w polu zadania wzrokowego 50
150 E w polu zadania wzrokowego 50
100 E w polu zadania wzrokowego 50
<50 E w polu zadania wzrokowego E w polu zadania wzrokowego /2




Tabela 2. \gVymagania dotyczace oSwietlenia dla stanowisk obrobki i przetwérstwa drewna (tablica 5.25 wg projektu
normy [3]

Table 2. Example table with lighting requirements in regard of wood working and processing work places (table 5.25
with standard [3])

Rodzaj wnetrz, zadania
lub czynnosci

B
[Ix]

UGR | U, | R Specjalne wymagania

a

5.25.1 | Procesy automatyczne, np. suszenie,
produkcja sklejki 50 128 104 /40
5.25.2 | Doty parownicze 150 |28 [0,4 |40
5.253 | piyart . Zapobieganie efektom strobosko-
Pilarki ramowe (traki) 300 (25 |0,6 |60 powym
5.25.4 |Praca przy stole stolarskim, klejenie,
TS 300 |25 0,6 |80
5.25.5 | Polerowanie, malowanie, stolarstwo de-
koragyine 750 (22 |07 |80
5.25.6 | Praca przy maszynach do obrébki drew-
na, np. toczenie, ztobienie, struganie, 500 |19 06 |80 Zapobieganie efektom strobosko-
profilowanie, frezowanie  wpustow, ! powym
Ciecie, ptowanie, wiercenie
5.25.7 | Dobér drewna na fornir 750 (22 0,7 |90 |4000K<T <6500K
5.25.8 | Intarsjowanie, inkrustowanie 750 |22 0,7 |90 |4000K<T <6500K
5.25.9 | Kontrola jakosci, sprawdzanie 1000 | 19 0,7 |90 |4000K<T, <6500K

E,, [Ix] - eksploatacyjne natezenie oswietlenia, UGR - ujednolicona ocena ol3nienia, R,— wskaznik oddawania barw

Tabela 3. Zalezno3¢ pomiedzy dtugoscia powierzchni, maksymalna odlegtoicia pomiedzy punktami pomiarowymi a

minimalng liczbg punktéw pomiarowych

Table 3. Relation of the maximum distance between grid points and the minimum number of grid points and the length

of area

Dtugos¢ powierzchni, d

Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy

Minimalna liczba punktow

[m] punktami pomiarowymi, p [m] pomiarowych

0,40 0,15 3
0,60 0,20 3
1,00 0,20 5
2,00 0,30 6
5,00 0,60 8
10 1,00 10
25 2,00 12
50 3,00 17
100 5,00 20

w postaci czworobokéw — zblizone wymiarami,
w jak najwiekszym stopniu, do kwadratu.
W oczkach tych stosunek dtugosci do szero-
kosci powinien miesci¢ sie w przedziale od 0,5
do 2. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
pomiarowymi (p) nalezy wyznaczy¢ wg wzoru:

p= 0’2 - Glogd [m]

gdzie:

d - dtuzszy wymiar obszaru, gdy stosunek
dtuzszego do krétszego boku tego obszaru
jest mniejszy od 2, a gdy tak nie jest, d jest krot-
szym wymiarem [m].

Zalecassie, aby warto$¢ p <10 m. Liczba punk-
téw pomiarowych dla boku obszaru o wiekszej
dtugosci jest najblizsza liczba catkowitg otrzyma-
na z podzielenia d przez p. Na podstawie tego
wzoru podano przyktadowe zaleznosci pomiedzy
dtugoicia powierzchni, maksymalna odlegtoscia
pomiedzy punktami pomiarowymi siatki a mini-
malna liczba punktéw pomiarowych. Zestawienie
to przedstawiono w tabeli 3.

Umiejscowienie punktéw pomiarowych
nie powinno sie pokrywac z rozmieszczeniem
opraw oswietleniowych. Pas o szerokosci 0,5 m

wyznaczony od powierzchni scian jest wytaczony
z powierzchni uwzglednianej w obliczeniach,
z wyjatkiem sytuagji, gdy pole zadania wzroko-
wego znajduje sie w tym obszarze. Jesli pole dal-
szego planu (tta) odpowiada powierzchni catego
pomieszczenia z wyfaczeniem pasa o szerokosci
0,5 m wyznaczonego od powierzchni Scian,
wowczas przyjeta siatka pomiarowa powinna
odpowiadac rozmiarowi pomieszczenia.

Oswietlenie przestrzeni we wnetrzach

Oswietlenie przestrzeni we wnetrzach
to nowy punkt w omawianym projekcie normy.
Wynika z niego, ze oprocz oswietlenia zadania
wazne jest oswietlenie catej przestrzeni wewnatrz
obiektu, w ktorej znajduja sie ludzie. Jest ono
niezbedne do o3wietlenia przedmiotow, uwy-
datnienia struktury materiatéw i poprawienia
wygladu ludzi. Okreslane jest ono przez naste-
pujace kryteria:

- $rednie cylindryczne natezenie odwietlenia
w obszarach aktywnosci

— modelowanie

—oSwietlenie kierunkowe zadan wzrokowych.

Dwa ostatnie parametry byty juz opisane
w aktualnej normie [5], natomiast pierwszy —
$rednie cylindryczne natezenie oswietlenia (E,)
— jest wprowadzony w omawianym projekcie
po raz pierwszy. Jest to istotny parametr, wpty-
wajacy na poprawe kontaktu wzrokowegoiroz-
poznawania roznych ciat statych — szczegdlnie
ludzkich twarzy. Dlatego tez te obszary powinny
by¢ o3wietlone dostatecznie jasno. W obszarach
aktywnosci eksploatacyjne rednie cylindryczne
natezenie o3wietlenia (wyznaczane w ptaszczyz-
nie pionowej) nie powinno by¢ mniejsze niz 50 Ix
przy réwnomiernosci oswietlenia U, > 0,1, ktéra
wyznacza sie na pfaszczyznie poziomej na wy-
sokosci 1,2 m nad podfoga. W celu zapewnienia
dobrego kontaktu wzrokowego, szczeg6inie
w tych obszarach, w ktérych jest to istotne,
np. w biurach, salach wyktadowych, miejscach
spotkan itp., cylindryczne natezenie oswietlenia
nie powinno by¢ mniejsze niz 150 Ix przy réwno-
miernosci oswietlenia U, > 0,1.

Réwniez w rozdziale dotyczacym mode-
lowania zostaty dodane kwestie zwiazane
z cylindrycznym natezeniem odwietlenia. Ot6z
stosunek natezenia oswietlenia cylindrycznego
do horyzontalnego (poziomego) w danym
punkcie przyjeto jako wskaznik modelowania
oswietlenia. Jesli przyjmuje on warto3ci pomiedzy
0,3a0,6 0znaczato, ze modelowanie oswietlenia
jest na dobrym poziomie.

W przypadku kierunkowego o3wietlenia
zadah wzrokowych powinno sie unikac nieprzy-
jemnych cieni, ktére naktadaja sie na zadanie
wzrokowe. Jednak nalezy pamietac, ze niektére
cienie poprawiaja widzialno$¢ zadania wzro-
kowego.

Wspétczynnik utrzymania

W rozdziale tym wprowadzono nowy sposéb
obliczania catkowitego wspétczynnika utrzy-
mania (MF). Wyznacza sie go z nastepujacego
WZOru:

MF = LLMF - LSF - LMF - RSMF

gdzie:

LLMF — wsp&tczynnik utrzymania strumienia
Swietlnego Zrodfa Swiatta

LMF — wspdtczynnik utrzymania sprawnosci
oprawy

LSF — wspbtczynnik trwatosci Zrodta Swiatta

RSMF —wspétczynnik utrzymania powierzchni
pomieszczenia.

Generalnie projektant okredla catkowity
wspbtczynnik utrzymania, uwzgledniajac zasto-
sowane Zrodta Swiatta, oprawy oswietleniowe
oraz wspotczynniki odbicia danego wnetrza.
Dane tych obiektdéw oraz przyjete zatozenia
powinny by¢ zamieszczone w projekcie oswie-
tlenia. Wsp6tczynnik utrzymania ma duzy wptyw
na wydajnos¢ energetyczna. Zatozenia przyjete
podczas obliczania wspdtczynnika utrzymania
powinny by¢ zoptymalizowane w sposdb, ktéry
prowadzi do duzej wartoci tego wspbtczynnika.
Wskazéwki dotyczace obliczania wspétczynnika
utrzymania zawarte sa w publikacji CIE 97.2:
2005 [6].
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Tabela 4. Graniczne wartosciach luminancji opraw o3wietleniowych, ktore moga sie odbija¢ na ekranie ptaskich monitoréw [3]
Table 4. Border luminance limits of luminaries, which can be reflected in flat screens [3]

Wartos¢ luminancji

Polaryzacja ekranux

Przypadek A

Polaryzacja dodatnia oraz typowe wymagania
dotyczace barwy i elementow wyswietlanych in-
formadji, np. biura, szkoty itp.

Ekran o duzej luminancji

Ekran o sredniej luminancji

L> 200 cd/m? L <200 cd/m?

<3000 cd/m? <1500 cd/m?

Przypadek B

Polaryzacja ujemna i/lub wyzsze wymagania
dotyczace barwy i elementow wyswietlanych
informaciji, np. projektowanie wspomagane kom-
puterowo w kolorze (CAD) itp.

<1500 cd/m? <1000 cd/m?

* Wartosci luminancji ekranu sg maksymalnymi wartosciami luminanciji biatej czesci ekranu, ktére podaje producent.

Oswietlenie stanowisk pracy z urzqdzeniami
wyposazonymi w monitory ekranowe (DSE)

W rozdziale tym dokonano zmian w gra-
nicznych wartociach luminandji, ktore moga sie
odbija¢ na ekranie ptaskich monitoréw. Zwigzane
jest to z faktem, ze niewtasciwie dobrane oswie-
tlenie moze obnizy¢ kontrast na ekranie monitora.
Przyczyna tego moga byc¢:

— odbicia dekontrastujace spowodowane
przez zbyt duza warto3¢ natezenia oswietlenia
na ekranie monitora

—jaskrawe powierzchnie powstajace na ekranie
monitora, spowodowane odbijajacymi sie opra-
wami oswietleniowymi o zbyt duzej luminancji.

W tabeli 4. podano graniczne wartosci $red-
nich luminancji opraw oswietleniowych, ktére
moga sie odbija na ekranie ptaskich monitoréw
ustawionych pionowo lub nachylonych pod
katem do 15° wyznaczonym od pionu, przy
typowych kierunkach obserwacji. Stosowanie
ekranéw o luminancji powyzej 200 cd/m?
umozliwia stosowanie opraw oswietleniowych
o luminancjach do 3 000 cd/m?

Niektére rodzaje zadania albo typy ekranéw
monitoréw wymagaja réznego rodzaju oswietle-
nia, np. nizszych granicznych wartosci luminancji,
wytworzenia specjalnych cieni, indywidualnego
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sterowania oSwietleniem itp. W obszarach dzia-
talnosci przemystowej i rzemieslniczej ekrany
monitoréw moga by¢ chronione dodatkowg
szyba ochronna. W przypadku wystepowania
niepozadanych odbic od tej szyby powinny one
by¢ zredukowane np. poprzez: zastosowanie
powioki antyodbiciowej, nachylenie tej szyby lub
zastosowanie odpowiednich przeston.

RézZnorodnos¢ swiatfa

Jest to nowy rozdziat, w ktérym zwraca sie
uwage na fakt, ze Swiatto wptywa na zdrowie
ludzi, ich nastrdj, emocje, psychike i dobre sa-
mopoczucie. Swiatto ma réwniez wptyw na rytm
cyrkadialny (okotodobowy) cztowieka. Zmiana
warunkéw odwietleniowych w czasie poprzez
zastosowanie o3wietlenia dziennegoi/lub dedy-
kowanego o3wietlenia elektrycznego moze sty-
mulowac ludzii wptywaé naich stan zdrowia oraz
dobre samopoczucie. W przypadku oswietlenia
elektrycznego mozliwe jest zwiekszanie poziomu
natezenia oswietlenia, stosowanie przedziatu roz-
kfadu luminancjii zakresu temperatury barwowej
wiekszych niz okreslono w projekcie tej normy.
Jednak szczegétowe zalecenia dotyczace zmian
o$wietlenia dziennego i elektrycznego w czasie
53 na etapie opracowywania.

Procedury weryfikacyjne

Ostatnim rozdziatem omawianego projektu
normy sg procedury weryfikacyjne. Uscislono
tu postanowienia dotyczace projektu oswie-
tlenia, ktéry powinien zawiera¢ przyjete zato-
zenia projektowe, wyniki obliczer oraz stopien
ich doktadnosci, a takze plan konserwacji,
w ktérym uwzgledniono obliczony wspétczynnik
utrzymania.

Podsumowanie

Przedstawione zmiany i uzupetnienia ujete
w oméwionym projekcie normy wynikaty
z koniecznosci uwzglednienia postanowien
dyrektywy Parlamentu i Rady UE z dnia 6 lipca
2005 r. [1]. Realizacja wymagan normy umozliwi
projektantom o3wietlenia uzyskanie oszczedno-
$ci w zuzyciu energii elektrycznej przy jednocze-
snym zachowaniu lub poprawie komfortu pracy
wzrokowej.

W najwigkszym stopniu do zmniejszenia zu-
zycia energii elektrycznej przyczyni sie wprowa-
dzenie dodatkowych wartosci réwnomiernosci
w polu zdania wzrokowego - uzaleznionych
od rodzaju stanowiska pracy. Zmiana granicz-
nych wartosci luminancji, ktére moga odbijac
sie na ekranach pfaskich monitoréw ma na celu
poprawe kontrastu, co bezposrednio wptywa
na poprawe warunkow pracy wzrokowej na sta-
nowiskach wyposazonych w takie monitory. Ce-
lowe byto rowniez wprowadzenie pola dalszego
planu (tta) do projektu i oceny stanowiska pracy,
gdyz byt to obszar dotychczas ,zapominany”
podczas wykonywania pomiaréw kontrolnych
natezenia odwietlenia przez wielu pomiarowcow.
Rowniez podana metoda wyznaczania siatki
pomiarowej ujednolici sposéb jej wyznaczania,
co wptynie na wieksza powtarzalnos¢ wynikéw
pomiaréw. Problemem wprowadzenia aktu-
alizowanej normy moze by¢, moim zdaniem,
pomiar cylindrycznego natezenia oswietlenia
w obszarach aktywnosci, ze wzgledu na niedo-
stepno3¢ na naszym rynku cylindrycznych sond
pomiarowych.
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