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Propozycje poprawy zarzadzania bezpieczenstwem
w cyklu transportowym przewozow drogowych

towardw niebezpiecznych

Uwzgledniajac gtowng przyczyne zdarzen awaryjnych w przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych -
niezachowanie zasad bezpleczefistwa ruchu — okreslono rodzaje Srodkéw i dziatafi umozliwiajacych poprawe
bezpieczefistwa ich transportu. Wykonane analizy wykazaty, ze system szkolenia 0séb zwigzanych z przewozem
towardw niebezpiecznych, system organizacyjny jednostek ratownictwa PSP oraz procedury reagowania i zwal-
czania skutkow awarii transportowych s3 zorganizowane w Polsce na wysokim poziomie i funkcjonuja prawidtowo.
W tej sytuacji zmniejszenie ryzyka wypadku drogowego o cechach powaznej awarii mozna osiggna w wyniku
wyboru najbardziej wiasciwej trasy przewozowej. Zostata zaproponowana metoda wyboru najkorzystniejszej
z punktu widzenia poziomu ryzyka przebiegu trasy przewozu towaréw niebezpiecznych, oparta na ocenie pasa
terenu 1,5 km od osi drogi pod wzgledem demograficznym oraz wystepowania obiektow uzytecznoc publicznej
i elementéw Srodowiska o szczegdinej wrazliwosci, a takze na ocenie szeregu parametréw techniczno-konstruk-
cyjnych trasy, dotyczacych podstawowych cech ruchu drogowego.

Proposals for improvement of safety management in the cycle of road transport of dangerous goods
This article defines the types of measures and actions for improving safety of road transport of dangerous
goods taking into account the main cause of accidents with the attributes of major accidents in road transport
of dangerous goods, i.e., disregard for traffic rules. Analyses showed that the system of training persons
involved in transport of dangerous goods, the organizational system of the State Fire Service rescue units,
and the procedures for responding and mitigating the effects of transport accidents in Poland are good and
that they function properly. In this situation, selecting the most appropriate transport routes can reduce the
risk of an accident with the attributes of a major accident. This article proposes a method of selecting the
least risky transport route for dangerous goods by evaluating a strip of land 1.5 km from the axis of the road
in terms of demographics, public utilities, particularly sensitive environment as well as by evaluating a number
of technical and construction parameters of routes related to the basic features of road traffic.

Wstep

Jak wynika z danych dotyczacych zagrozeh
zdarzeniami o znamionach powaznych awarii
w transporcie niebezpiecznych substancji
w Polsce, opracowanych na podstawie ofi-
cjalnych dokumentéw Gtéwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska (GIOS), najwiecej tego
rodzaju zdarzef (65%) ma miejsce w przewo-
zie drogowym [1]. Drogami transportowanych
jest ok. 100 min ton, czyli ok. 81% ogdlnej ilosci
niebezpiecznych materiatéw [1].

W wyniku wykonanych w Centralnym In-
stytucie Ochrony Pracy — Pafistwowym Instytu-
cie Badawczym analiz danych Transportowego
Dozoru Technicznego (TDT), GIOS i Komendy
Gtownej Panstwowej Strazy Pozarnej (KG PSP),
majacych ocenic zagrozenia powaznymi awa-
riami w transporcie drogowym niebezpiecznych
chemikaliéw w Polsce oraz ustali¢ przyczyny
tych zdarzen stwierdzono, ze gtéwna przyczyna
zagrozef jest niezachowywanie zasad bezpie-
czefistwa transportu, w tym réwniez tamanie
przepisdw ruchu drogowego przez kierowcodw
pojazddw transportowych [2].

W kontekscie oceny zagrozer powaznymi
awariami w transporcie drogowym niebez-
piecznych chemikaliéw, przy zastosowaniu
symulacji komputerowej, wykonano szereg
prognoz mozliwych skutkéw takich awarii
- przykfady przedstawiono w poprzednich
numerach ,Bezpieczefistwa Pracy” [3, 4]. Do-
tyczyty one wypadkéw drogowych z udziatem
cystern przewozacych paliwa ptynne (benzy-
na), skroplony LPG (propan-butan), chlor oraz
amoniak [3, 4]. Z kolei w ninigjszym artykule
przedstawiono propozycje poprawy zarzgdza-
nia bezpieczefistwem transportu drogowego



niebezpiecznych chemikaliéw, m.in. w aspekcie
obowiazkéw uczestnikéw przewozu oraz
szacowania ryzyka powaznych awarii w od-
niesieniu do tras przewozowych.

Gtowne elementy zarzadzania ryzykiem,
zwigzanym z transportem drogowym
niebezpiecznych chemikaliow

W zwigzku z przedstawiong diagnoza
dotyczaca przyczyn zdarzef awaryjnych
w przewozie samochodowym niebezpiecznych
chemikaliéw w Polsce, mozna sformutowaé
whioski dotyczace zarzadzania ryzykiem
zwigzanym z transportem niebezpiecznych
chemikaliéw. Powinno ono obejmowac przede
wszystkim nastgpujace elementy:

1. Srodki oraz dziatania majace na celu
poprawe przestrzegania przez kierowcéw po-
jazdéw przewozacych niebezpieczne tadunki
zasad i przepiséw ruchu drogowego, a takze
ksztattowanie $wiadomosci oraz wiasciwych
postaw i zachowah pracowniczych w kon-
tekscie rozumienia zagrozeh wystapienia po-
waznej awarii w transporcie niebezpiecznych
chemikaliéw, jak réwniez przewidywania
mozliwych skutkow tych zdarzen.

2. Srodki oraz dziatania majace na celu
zmniejszenie narazenia kierowcy, innych
uczestnikéw ruchu drogowego, okolicznych
mieszkancéw, a takze srodowiska na skutki
uwolnieri przewozonych niebezpiecznych
chemikaliow.

3. Srodki oraz dziatania majace na celu
zmnigjszenie ryzyka (prawdopodobiefistwa
i skutkow) wypadkéw drogowych o cechach
powaznej awarii, zwigzanych z uwolnieniem
niebezpiecznych substancji z cysterny, zbior-
nika lub innego opakowania wskutek kolizji
drogowej.

Z analizy sytuacji i ocen w odniesieniu
do wymienionych trzech grup problemowych
wynikajg z kolei nastepujace spostrzezenia.
W odniesieniu do pierwszego czynnika, wyko-
nano analizy funkcjonowania systemu i tresci
szkoler dla os6b zwigzanych z przewozem
towaréw niebezpiecznych [5]. Wynika z nich,
ze system szkolenia tych os6b, przede wszyst-
kim kierowcédw pojazdéw transportowych
oraz doradcéw ds. bezpieczefistwa w zakresie
transportu drogowego towaréw niebezpiecz-
nych, zostat zorganizowany w naszym kraju
nawysokim poziomie: szkolenia sg wystarcza-
jace, zaréwno w odniesieniu do trescii zakresu,
jak réwniez sposobu ich realizacji. Oznacza to,
ze procedury uzyskiwania niezbednych kwali-
fikacji, wiedzy oraz ksztattowania pozadanych
cech behawioralnych uczestnikéw przewo-
zu drogowego niebezpiecznych towaréw
s3 w Polsce wiasciwe [5].

Jednym zkluczowych czynnikéw zapewnienia
bezpieczefistwa przewozéw drogowych towa-
réw niebezpiecznych ijego poprawy jest zmniej-

szenie narazenia kierowcy, innych uczestnikow
ruchu drogowego, okolicznych mieszkafcow,
a takze Srodowiska na oddziatywanie uwolnio-
nych niebezpiecznych chemikaliow.

W celu oceny sytuacji w Polsce w odniesie-
niu do tego aspektu zarzadzania bezpieczen-
stwem, wykonano szczeg6towe analizy pro-
cedur reagowania na zdarzenia o charakterze
powaznej awarii oraz oceny sitisrodkéw, stuza-
cych do zwalczania ich skutkéw. Szczegétowe
wyniki tych analiz, wykonanych przez oficeréw
Komendy Gtéwnej PSP —wspdtautordw niniej-
szego artykutu, przedstawiono w opracowaniu
wewnetrznym CIOP-PIB — w sprawozdaniu
z prac wykonanych w 2010 . [5].

Najbardziej mobilnymi i przygotowanymi
do prowadzenia dziatar trudnych, dtugotrwa-
tych oraz wielkoobszarowych w miejscach
bezposredniego zagrozenia ludzi i srodowiska
zespotami ratowniczymi w Polsce sg jednost-
ki ochrony przeciwpozarowe] Krajowego
Systemu Ratowniczo-Gasniczego. Analiza
procedur reagowania na wypadek zdarzef
o charakterze powaznej awarii w transporcie
drogowym towaréw niebezpiecznych, ocena
siti Srodkdw, w szczegblnosci w zakresie dzia-
faf gasniczych, ratownictwa chemicznego,
ekologicznego i technicznego oraz dotychcza-
sowe doswiadczenia z dziatah ratowniczych
pozwalaja na przyjecie tezy, ze nie ma potrzeby
opracowywania dodatkowych procedur oraz
rozwigzan w tym zakresie [5].

W tej sytuacji, mozliwosci poprawy bezpie-
czehstwa przewozoéw drogowych towardw
niebezpiecznych nalezy upatrywac w poprawie
sytuacji w ruchu drogowym. Przypomnijmy,
ze chodzi tu o zespdt srodkdw i dziatan majacych
na celu zmniejszenie ryzyka (prawdopodobieri-
stwai skutkow) wypadku drogowego o cechach
powaznej awarii. Srodki te oraz dziatania
powinny obejmowaé wiasciwy wybor trasy
przewozu — dokonywany z uwzglednieniem
wynikéw odpowiedniej analizy ryzyka, zwiaza-
nego z rodzajem przewozonej substancji oraz
parametréw charakteryzujacych drogi. Chodzi
tu przede wszystkim o rodzaj drogi, wystepowa-
nie zwartej zabudowy i duzych skupisk ludnosi,
natezenie ruchu drogowego, stan nawierzchni
oraz wystepowanie utrudniert w ruchu drogo-
wym, charakterystyke terenéw (wystepowanie
elementéw Srodowiska o szczegblnym znacze-
niu, podlegajacych wzmozonej ochronie).

Zasady wyboru tras w zaleznosci od rodzaju
zagrozen oraz kwestie dziata operacyjno-
-ratowniczych w przypadkach awarii w trans-
porcie niebezpiecznych substancji chemicznych
nie zostaty dotychczas okreslone w przepisach.
Sprawa maistotne znaczenie w Polsce ze wzgle-
du na intensywnos¢ przewozu substancjii ma-
teriatéw niebezpiecznych, stan drog krajowych
oraz ich przebieg w odniesieniu do obszaréw
zamieszkatych oraz istotnych elementéw
ekosystemow.

CZYNNIKI CHEMICZNE

Kwestie wyboru tras przewozu s juz przed-
miotem postanowier\ przepiséw ADR [6], ktdre
na mocy postanowien dyrektywy 2008/68/
WE [7] reguluja nie tylko zasady transportu
miedzynarodowego towaréw niebezpiecznych,
ale takze przewozéw wewnatrzkrajowych.
Brakuje jednak wyraznego zalecenia, aby wybér
trasy przewozowej uwzgledniat analize i ocene
ryzyka zwigzanego z rodzajem przewozonych
substandjii parametrami trasy, majacymi decy-
dujacy wptyw na wielkos¢ potencjalnych zagro-
zef w razie awaril, tzn. na skale, rodzaj i zasieg
skutkdw uwolnienia substancji do otoczenia.
W kontekscie omawianych zagadnief nalezy
zwrdci¢ uwage na ustalone w przepisach ADR
[6] obowigzki uczestnikdw przewozu towaréw
niebezpiecznych w zakresie bezpieczefistwa.

Obowigzki uczestnikow
przewozu towardw niebezpiecznych
w zakresie bezpieczefistwa

Umowa europejska dotyczaca miedzyna-
rodowego przewozu drogowego towaréw
niebezpiecznych (ADR) w Dziale 1.4 okreslita
obowiazki uczestnikdéw przewozu w zakresie
bezpieczefstwa [6]. Na gtéwnych uczestni-
kéw przewozu natozone sg cisle okreslone
obowigzki.

Postanowienia te dotycza nastepujacych
uczestnikéw cyklu przewozowego: nadawca
towardw niebezpiecznych, zatadowujacy,
pakujacy, napetniajacy, przewoznik, kierujacy
pojazdem przewozacym towary niebezpieczne
oraz ich odbiorca [6].

Uwzgledniajac ten fakt, ze dominujaca
przyczyna zdarzef o znamionach powazne;
awarii w przewozie drogowym towardw
niebezpiecznych jest nieprzestrzeganie przepi-
sow ruchu drogowego [2], najbardziej istotne
z punku widzenia bezpieczeristwa transportu
drogowego tych towardw s wymagania adre-
sowane do dwdch uczestnikow cyklu przewo-
zowego, a mianowicie: obowiazki przewoznika
oraz kierujacego pojazdem.

W odniesieniu do nich w ADR ustalono
nastepujace wymagania:

PrzewoZnik towaréw niebezpiecznych
powinien w szczegdlnosci:

— upewnic sie, ze towary niebezpieczne
przeznaczone do przewozu sa dopuszczone
do przewozu zgodnie z ADR;

—upewnic sig, ze w jednostce transportowej
znajduje sie wymagana dokumentagja;

— sprawdzi¢ wizualnie, czy pojazdy i fadu-
nek /3rodek przewozowy nie maja widocznych
uszkodzen i wad, nieszczelnosci i pozostatosci
materiatw niebezpiecznych;

— upewnic sie, czy nie uptynat termin
nastepnego badania wyznaczonego przez
jednostke dozoru technicznego;

— sprawdzi¢, czy pojazdy i jednostki trans-
portowe nie s3 przefadowane /przepetnione;
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— upewnic si¢, ze na pojazdach zostaty
umieszczone wymagane tablice i nalepki
ostrzegawcze;

— upewnic sie, ze w pojezdzie znajduije sie
wyposazenie wyszczegblnione w pisemnych
instrukcjach dla kierowcy.

W przepisach ADR [6] sformutowane zosta-
ty takze nastepujace wymagania, adresowane
do przewoznika:

- w przypadku stwierdzenia w wyniku
przeprowadzonych powyzej czynnosci,
ze wymagania ADR nie s3 spetnione, przewdz
nie powinien by¢ rozpoczety do czasu usunie-
cia nieprawidtowosci;

— jezeli podczas przewozu zostaty stwier-
dzone nieprawidtowosci zagrazajace bezpie-
czehstwu przewozu, przewdz powinien zostaé
niezwtocznie przerwany z zachowaniem
wszelkich wymagan w zakresie bezpieczen-
stwa ruchu drogowego, w szczegdlnosci
dotyczacych bezpiecznego unieruchomienia
i zabezpieczenia przesytki.

W odniesieniu do kwestii wyboru trasy
przewozu, w przepisach ADR [6] ustalono
co nastepuje: w celu poprawy bezpieczen-
stwa przewozu towaréw niebezpiecznych,
przewoZnik powinien opracowac plan trasy
dla pojazdéw. Plan taki powinien obejmo-
wac ryzyko wystapienia utrudniefr w ruchu
oraz zmiany w trasie. Ponadto, przewoznik
powinien uwzgledni¢ kwestie sposobu jazdy
prowadzonej przez kierowcéw oraz przygo-
towac ich (tzn. kierowcow — przyp. autordw)
do prowadzenia jazdy w sposéb zapewnia-
jacy bezpieczny przewdz. Powinien on takze
uwzgledni¢ wszystkie inne wystepujace czyn-
niki, jak np. uproszczenie przewozu, itp.

Kierujacy pojazdem przewozacym towary nie-
bezpieczne, zgodnie z wymaganiamiumowyADR
[6] i ustawa o przewozie drogowym towardw
niebezpiecznych [8] oprécz dokumentow wy-
maganych odrebnymi przepisami i wigzacymi
umowami miedzynarodowymi, jest obowia-
zany mie¢ przy sobie i okazywac na zadanie
organéw lub oséb uprawnionych do przepro-
wadzania kontroli:

- dokument przewozowy, zawierajacy
opis kazdego z przewozonych towaréw nie-
bezpiecznych, w szczegdlnosci jego numer
rozpoznawczy, nazwe i ilos¢;

— instrukcje pisemne na wypadek awarii
dotyczace wszystkich przewozonych towaréw
niebezpiecznych, zgodne z zakresem, forma
i jezykiem okreslonymi przez umowe ADR,

— zadwiadczenie ADR.

Z omdwienia fragmentu przepiséw ADR
dotyczacego obowiazkéw przewoznika towa-
réw niebezpiecznych i kierujacego pojazdem
przewozacym te towary, wynika, ze brak tutaj
wyraznego zalecenia, aby wybor trasy przewo-
zowej nastepowat z uwzglednieniem analizy
i oceny ryzyka zwigzanego z rodzajem prze-
wozonych substangji (towaréw) i parametrami
trasy, majgcymi decydujacy wptyw na wielkos¢
potencjalnych zagrozef w razie awarii.

Szacowanie ryzyka
w celu wyboru trasy przewozu

W kontekscie omawianych zagadnien
nalezy zwrdci¢ uwage na rozwiagzania przy-
jete w Szwajcarii, w ramach rozporzadzenia
.Verordnung tber den Schutz vor Storfallen
(Storfallverordnung, StFV) z 1991 . [9], ktdre
dotycza nie tylko przeciwdziatania powaznym
awariom w obiektach stacjonarnych, ale réw-
niez przeciwdziatania takim zagrozeniom
na szlakach transportu towaréw niebezpiecz-
nych [10]. Na bazie oficjalnych wytycznych
dotyczacych stosowania tych przepiséw [11]
M. Borysiewicz i S. Potempski przedstawili
praktyczne algorytmy ocen ryzyka dla szla-
kéw transportu niebezpiecznych substanc;i
w odniesieniu do cztowieka i sSrodowiska, ktore
stanowig doskonat, cho¢ trudng w realizacji
podstawe metody wyboru optymalnej trasy
przewozowej [12].

We wspominanym juz opracowaniu [5]
zaproponowano metode, zawierajaca narze-
dzia programowe stuzace do analizy i oceny
ryzyka przewozu towaréw niebezpiecznych
z uwzglednieniem skutkdw awarii w zaleznosci
od rodzaju uwolnionej substangji i gestosci
zaludnienia oraz prawdopodobiefistwa wy-
padku. Opiera sie ona na wiedzy eksperckiej
i oszacowanie ryzyka ta metoda powinno byé
wykonywane przez osoby o odpowiednich
kwalifikacjach. Metodyka ta jest mozliwa
do wdrozenia jedynie w przypadku opracowa-
nia aplikacji komputerowej oraz zapewnienia
dostepnosci danych opisujacych niezbedne

kryteria ryzyka, co w obecnych realiach wy-
daje sie trudne do zrealizowania, szczegblnie
w wielu matych firm przewozowych.

Z tego wzgledu zaproponowana zostata
uproszczona metodyka wyboru najkorzyst-
niejszego przebiegu trasy przewozu towaréw
niebezpiecznych, ktéra przedstawiono ponizej.
Zdaniem autoréw, zasada wyboru trasy prze-
wozu drogowego na podstawie oszacowania
i poréwnania poziomu ryzyka poszczeg6l-
nych wariantéw powinna by¢ wprowadzona
odpowiednimi przepisami jako obligatoryjna
w odniesieniu do towaréw niebezpiecznych
duzego ryzyka, tzn. tych, ktérych przewéz
podlega obowigzkowi zgtoszenia komendan-
tom wojewddzkim policji oraz PSP [13].

W przedstawionej metodzie poddaje sie
analizie i ocenie teren w pasie 1,5 km od osi
drogi, ze wzgledu na nastepujace parametry,
ktore nalezy ustalié;

Parametr 1 - catkowita liczba ludnosci

Parametr 2 - liczba ludnodci najwiekszej
jednostki osadniczej

Parametr 3 — dtugos¢ trasy

Parametr 4 - rodzaj drogi (jednojezdniowa,
dwujezdniowa)

Parametr 5 — szerokos¢ pasa jezdni

Parametr 6 - stan techniczny drogi (na-
wierzchni, pobocza)

Parametr 7 - natezenie ruchu

Parametr 8 - liczba skrzyzowan kolizyjnych

Parametr 9 - liczba obiektéw wrazliwych
(szkoty, przedszkola, obiekty uzytecznosci
publiczne

Parametr 10 - przebieg trasy przez tereny
wrazliwe ze wzgledu na ochrone srodowiska.

Proponuje sie nastepujaca metodyke po-
stepowania:

Okreslenie wariantow tras

Warianty tras okresla sie na podstawie do-
stepnych danych, lub w przypadku ich braku
na podstawie oszacowan eksperckich poprzez
przypisanie znaku ,+" lub ,—" dla kazdego z pa-
rametrow, przy czym znak ,t" przypisuje sie
do trasy, ktéra w zakresie danego parametru
posiada ceche najbardziej pozadana, zas znak
.~ do pozostatych tras. W przypadku poréw-
nywalnej wartosci danego parametru wpisuje
sie wartos¢ ,0"; w przypadku uzyskania takie]
samejliczby ,+" dokonuje sie dodatkowej ana-
lizy, uwzgledniajacej wielkosci réznic pomiedzy
wartosciami poszczegdlnych parametréw.

W celu okreslenia wartosci poszczegblnych
parametrow nalezy wykorzystac:

- dostepne dane geoprzestrzenne

- dane statystyczne, w tym dotyczace
pomiardw ruchu

— ustalenia wynikajace z bezposredniego
rozpoznania trasy (rekonesans).

Gdy wystepuja trudnosci z ustaleniem
dokfadnych wartosci poszczegdlnych parame-
tréw, dopuszczalne jest przyjmowanie danych



szacunkowych, opartych na wartosciach rela-
tywnych (np. nie jest znana doktadna liczba
obiektoéw wrazliwych, ale szacuje sie, ze w wa-
riancie ,n" takich obiekt6w jest najmniej).

Powyzsze dziatania powinny by¢ jednak
prowadzone z zastrzezeniem, ze wprowa-
dzony zostat i jest stosowany tzw. czynnik
krytyczny, oznaczajacy eliminacje danej trasy
niezaleznie od przeprowadzonej analizy.
Btedem o charakterze krytycznym bytby
np. przejazd przez tereny o gestosci zaludnie-
nia powyzej 1000 osdb/km? w pasie do 1,5 km
wzdtuz trasy (centra duzych miast). Przejazd
dana trasa mozliwy bytby dopiero po wyeli-
minowaniu takiego btedu, np. wyznaczaniu
odpowiedniego objazdu.

Wybér optymainej trasy

Dokonywany jest wybor trasy, ktora uzy-
skata najwiecej znakow ,+" (tabela).

Kryteria wyboru znaku ,+":

Parametr 1 - trasa 0 najmniejszej liczbie
ludnosci

Parametr 2 —trasa, wzdtuz ktorej wystepuje
jednostka osadnicza o najmniejszej liczbie
ludnodci

Parametr 3 — trasa o najmniejszej dtugosci

Parametr 4 — trasa posiadajaca najwieksza
dtugos¢ odcinkéw dwujezdniowych

Parametr 5 — trasa posiadajaca pasy jezdni
0 najwiekszej szerokosci

Parametr 6 — trasa o najlepszym stanie
technicznym

Parametr 7 - trasa o najmniejszym nate-
zeniu ruchu

Parametr 8 - trasa 0 najmniejszej liczbie
skrzyzowar kolizyjnych

Parametr 9 — trasa o najmniejszej liczbie
obiektéw wrazliwych (szkoty, przedszkola,
obiekty uzytecznosci publiczne;

Parametr 10 — trasa posiadajaca najmniejsza
dtugosc odcinkow przebiegajacych przez tere-
ny wrazliwe ze wzgledu ochrone srodowiska

Podsumowanie

Biorac pod uwage dane statystyczne
dotyczace powaznych awarii w transporcie
drogowym w Polsce oraz ich przyczyny, a tak-
ze uwzgledniajgc wiasciwie zorganizowane
i dobrze funkcjonujace rozwigzania w zakresie
szkolef uczestnikow cyklu przewozowego
oraz jednostek ratownictwa, wydaje sie,
ze jednym z najbardziej istotnych elementéw
zarzadzania ryzykiem jest wiasciwy wybor
tras przewozowych. Zasada wyboru tras prze-
wozowych w oparciu o wyniki oszacowania
ryzyka powinna by¢ obligatoryjna w odnie-
sieniu do towardw niebezpiecznych duzego
ryzyka, tzn. tych, ktérych przewdz podlega
obowigzkowi zgtoszenia.

Obecnie w Polsce nie funkcjonuja zadne
regulacje prawne ani zalecenia dotyczace zasad
ikryteriow wyboru bezpiecznych tras przewozu
towardw niebezpiecznych. Wydaje sie, ze prze-
woznik jednoznacznie powinien by¢ wskazany
jako podmiot odpowiednich przepiséw, odpo-
wiedzialny za wyboér wasciwych tras przewo-
zowych.W celu poprawy bezpieczefstwa prze-
wozu towaréw niebezpiecznych, przewoznik
powinien opracowac plan trasy dla pojazdéw
obejmujacy istotne elementy ryzyka, m.in.
rodzaj substancji niebezpiecznej, topografia
terenu, wystapienia utrudnie w ruchu oraz
zmiany w trasie, wskaZniki demograficzne, itp.).

Zaproponowana w niniejszym artykule
uproszczona metoda oparta na ocenie pasa
terenu 1,5 km od osi drogi pod wzgledem
demograficznym oraz wystepowania obiek-
téw uzytecznosci publicznej i elementéw
Srodowiska o szczeg6inej wrazliwosci, a takze
na ocenie istotnych parametréw techniczno-
-konstrukcyjnych trasy, dotyczacych podsta-
wowych cech ruchu drogowego, powinna
pomoc przewoznikom w zarzadzaniu ryzykiem
w transporcie niebezpiecznych chemikaliow
i przyczynic sie do poprawy bezpieczeristwa
transportu drogowego niebezpiecznych
towaréw.

Tabela. Przyktadowy arkusz realizacyjny metody wyboru trasy przewozu

Table. A sample sheet for selecting a transport route

Wariant trasy

Lp. ’ Parametr
1 2 3
1. | Catkowita liczba ludnosci + | - | -
2. | Liczba ludnosci najwiekszej jednostki osadniczej - |+ | -
3. | Dtugosc trasy + | - | +
4. | Rodzaj drogi (jednojezdniowa, dwujezdniowa) 0|l 0| O
5. | Szerokos¢ pasa jezdni 0 0 0
6. | Stan techniczny drogi (nawierzchni, pobocza) + | - | -
7. | Natezenie ruchu 0| -1 -
8. | Liczba skrzyzowari kolizyjnych + | - [ +
9. | Liczba obiektow wrazliwych (szkoty, przedszkola, obiekty uzytecznosci publicznej - -] -
10. | Przebieg trasy przez tereny wrazliwe ze wzgledu na ochrone srodowiska. + | - | -
Suma 5 1 2

Whiosek: nalezy wybra¢ wariant nr 1.
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