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Przyklady oceny szkodliwosci
procesu technologicznego

cena szkodliwosci procesu tech-

nologicznego dostarcza infor-

macji koniecznych w podejmo-
waniu decyzji dotyczacych zarzadzania
bezpieczenstwem i higieng pracy, a w
szczegbnosci: zasad uzytkowania proce-
su, zgodnosci z odpowiednimi przepisa-
mi i normami, ryzyka zawodowego i spo-
sobow jego ograniczania na stanowiskach
pracy zwiazanych z obstugiwaniem pro-
cesu, a takze wptywu dokonywanych
zmian na jego szkodliwos$¢ [1]. Powiaza-
nie oceny szkodliwosci procesu techno-
logicznego z ocena ryzyka na stanowi-
skach pracy zwiazanych z procesem oraz
ustalenie liczby 0sob ponoszacych ryzy-
ko pozwala na uzyskanie koniecznych do
tej oceny informacji [3].

W Centralnym Instytucie Ochrony Pra-
cy przeprowadzono pilotazowa oceng
szkodliwosci procesow technologicznych
wykorzysm]qc do tego celu prezentowa-
na _]UZ na tamach ,,Bezpieczenstwa Pra-
cy” metodg oceny i ustalania wskaznika
szkodliwosci procesu [1].

Oceng szkodliwosci przedstawiono na
przyktadzie hutniczego procesu wielko-
piecowego. Proces ten polega na wyso-
kotemperaturowej redukcji tlenkow Zela-
za do czystego metalu za pomoca koksu,
ktory spetnia rowniez role paliwa. Mate-
rial wsadowy zasypywany porcjami do
szybu wielkiego pieca napotyka gorace
gazy zawierajace CO. Nastepuje tu reduk-
cja tlenkow zelaza do zelaza metaliczne-
go splywajacego na dno pieca (tzw. garu).
Piec pracuje w sposob ciagty. Co ok. 1,5
godziny w hali lejniczej nastgpuje spust
surowki 1 zuzla. Obydwa produkty zle-
wane sa do odrgbnych kadzi.

Podczas normalnego funkcjonowania
wielkiego pieca niezbedna jest nastepu-
jaca obstuga: operator urzadzen wytadow-
czych wagonow, operator sprzetu budow-
lanego (koparki), operator przygotowania

nym z podstawowych stanowisk — stano-
wiska garowego w ocenianym procesie
podano w tabeli 1.

Na wszystkich stanowiskach w proce-
sie wielkopiecowym przeprowadzono
identyfikacj¢ zagrozen i dokonano oceny
ryzyka zawodowego z wykorzystaniem
programu komputerowego STER. Dla
tych czynnikow zagrozen, z ktorymi zwia-
zane jest ryzyko duze, w wypehianych
w programie komputerowym kartach bez-
pieczenstwa i zdrowia na stanowisku pra-
cy, podawane zwykle sa sposoby ograni-
czaniaryzyka zawodowego. Podejmowa-
ne dziatania ograniczajace ryzyko zawo-
dowe sa istotne z punktu widzenia dopusz-
czenia procesu technologicznego do sto-
sowania.

Dane uzyskane z przeprowadzonej
oceny ryzyka zawodowego na stanowi-
skach pracy zwiazanych z obstuga wiel-
kiego pieca pozwalaja na ustalenie wskaz-
nika szkodliwosci procesu [1]. Dla oce-
nianego procesu technologicznego spo-
rzadza sig tablicg rozktadu ryzyka zawo-
dowego (tabela 2). Tablica ta zawiera

Praca wykonana w ramach programu
wieloletniego (b. SPR-1) pn. ,, Bezpieczen-
stwo i ochrona zdrowia cztowieka w sro-
dowisku pracy” dofinansowanego przez

Komitet Badan Naukowych

warto$ci wskaznikow, z ktorymi zwiaza-
ny jest okreslony poziom ryzyka. Ma to
szczegolne znaczenie dla procesow o du-
zym stopniu szkodliwosci. Dla takich pro-
cesow nalezy przed dopuszczeniem do
stosowania okresli¢ $rodki, ktore ogra-
nicza szkodliwo$¢ procesu.

Przyktadowe dane dotyczace zagrozen
1oceny ryzyka zawodowego na stanowi-
skach w procesie obstugi wielkiego pieca
zebrano w tabeli 3.

Fragment formularza zbiorczego oce-
ny szkodliwosci procesu technologiczne-
go przedstawiono w tabeli 4.

Zgodnie z przyjetym sposobem okre-
slania stopnia szkodliwosci procesow
technologicznych [1, 3], oszacowano go
w odniesieniu do procesu wielkopiecowe-

PODSTAWOWE OPERACIJE NA STANOWISKU PRACY GAROWEGO

Tabela 1

Lp. Nazwa operacji Cza?r;ri\z;l a Podstawowe czynnosci
Praveotowanic do spustu — przygotowanie koryt bocznych surowkowych i rynny
1 wie>1,1§ie o picca P 180 przesuwnej do spustu
gop — przygotowanie koryta gtdownego
C —kontrola i obserwacja prawidtowego napetniania kadzi
2 |Obshuiga spustu wielkiego 180 suréwkowych
p — odlewanie prob surowki i zuzla
—puszczenie surowki i zuzla z przewatu po spuscie
3 | Puszezanic przewalu 60 — wyrwanie i wylozenie kanatu suréwkowego od
P przewatu do rynny
— zatkanie otworu spustowego przewatu
4 | Prace porzadkowe 60 — porzadkowanie i czyszczenie hali lejniczej i stanowiska
porzy pracy

TABLICA ROZKEADU RYZYKA ZAWODOWEGO DLA PROCESU TECHNOLOGICZNEGO

Tabela 2

wsadu, operator urzadzen zatadowezych, Nagwa orocesy | Wskaznik Wskaznik Wskaznik Wskaznik
I garowy QtWOI'u spustowego,.H garowy, P ryzyka matego | ryzyka $redniego | ryzyka duzego szkodliwosci procesu
nagrzewnicowy, kontroler obiegu wody b
. . . roces -~
(w0d21arz) operator suwnicy mampula- technologiczny Y ML YSL YDL W=3X@00D+10S+M)L;

cyjno-transportowej, murarz piecow

1 urzadzen przemystowych.
Przyktadowe informacje o podstawo-

wych operacjach wykonywanych na jed-

gdzie: D — liczba zagrozen na i-tym stanowisku pracy, z ktorymi zwiazane jest ryzyko duze, S — liczba zagrozen
na i-tym stanowisku pracy, z ktorymi zwiazane jest ryzyko $rednie, M — liczba zagrozen na i-tym stanowisku
pracy, z ktorymi zwigzane jest ryzyko duze, L; — liczba osob na i-tym stanowisku pracy, podlegajacych
oddziatywaniu tych zagrozen
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Tabela 3
PRZYKEADOWE DANE DO OCENY SZKODLIWOSCI PROCESU TECHNOLOGICZNEGO
Liczba zagrozen, | Liczba zagrozen, | Liczba zagrozen,
Stanowisko w procesie z ktoérymi z ktoérymi z ktorymi Liczba oséb
technologicznym zwigzane jest zwigzane jest zwiazane jest narazonych Z;
ryzyko duze, D | ryzyko $rednie, S| ryzyko mate, M
Operator urzadzen
. - 2 3 1
wyladowczych wagonow
Operator koparki - 2 3 1
Operator przygotowania wsadu - 2 2 1
Operator urzadzen zaladowczych - 1 2 1
I garowy 1 4 2 1
II garowy 1 4 2 3
Nagrzewnicowy - 2 3 2
Kontroler obiegu wody 1 2 3 1
Operator suwnicy - 2 3 1
Murarz piecéw - 3 3 1
Tabela 4

ZBIORCZY FORMULARZ OCENY SZKODLIWOSCI PROCESU TECHNOLOGICZNEGO.

PROCES OBSLUGI WIELKIEGO PIECA

Nazwa procesu: proces obstugi wielkiego pieca

Tablica rozktadu ryzyka zawodowego dla zmiany roboczej

Wskaznik Wskaznik Wskaznik Wskaznik szkodliwosci
ryzyka matego ryzyka $redniego ryzyka duzego procesu, W
33 44 5 1973

Stopien szkodliwosci: bardzo duzy

Proces technologiczny dopuszcza si¢ do stosowania

Proces technologiczny dopuszcza si¢ do stosowania pod warunkiem zastosowania
nastgpujacych srodkow ochrony

Ubranie ochronne do pracy przy urzadzeniach o wysokiej temperaturze

Stosowanie pokryw na koryto surowkowe i zuzlowe

Usuwanie zakrzeptego zuzla z przejsé

W=

Stosowanie srodkoéw ochrony stuchu

go w danym przedsigbiorstwie hutniczym
jako bardzo duzy (W >1500). Przy podej-
mowaniu decyzji o dopuszczeniu proce-
su do stosowania w istniejacych warun-
kach nalezy zwroci¢ uwage na te zagro-
zenia, ktore stwarzaja duze ryzyko i uzna-
wane sa za niedopuszczalne. Bedzie wige
ono mozliwe po zastosowaniu odpowied-
nich srodkéw ograniczenia ryzyka zawo-
dowego do poziomu uznawanego za ak-
ceptowalny. Srodki takie zostaty zasygna-
lizowane w zbiorczym formularzu oceny
szkodliwosci procesu technologicznego
(tabela 4).

Przedstawiony przyktad pokazuje w
jaki sposob, na podstawie ocen ryzyka
zawodowego [2], prowadzonych z wyko-
rzystaniem programu komputerowego do
identyfikacji zagrozen i oceny ryzyka za-
wodowego STER na stanowiskach pracy
zwiazanych z danym procesem techno-
logicznym mozna dokona¢ oceny stop-
nia szkodliwosci procesu i ustali¢ warun-
ki jego stosowania.
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W podobny sposob mozna prowadzié
oceny innych rodzajow procesow techno-
logicznych i wyznaczac stopien ich szko-
dliwosci. Uzyskanie tych danych i porow-
nanie ich do podobnych procesow tech-
nologicznych z réznych przedsigbiorstw
pozwoli ustali¢ kierunki dziatan zmierza-
jace do zmniejszenia szkodliwego oddzia-
tywania tych proceséw. Dane pozwola
réwniez na porownywanie takich samych
procesow w roznych przedsigbiorstwach,
atakze projektowanie nowych z uwzgled-
nieniem oceny ich szkodliwosci.
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Jak oznaczaé n-butylaming
w powietrzu na stanowisku pracy?

n-Butyloamina jest przyktadem sub-
stancji, dla ktorych w ostatnim czasie
przyjeto nieco inna koncepcje w odnie-
sieniu do oceny narazenia zawodowego.
Nalezy ona do grupy substancji, ktore
oprocz licznych negatywnych skutkéw
zdrowotnych, charakteryzuja si¢ znaczna
szybkoscig dziatania. Do substancji takich
zalicza si¢ np. gazy duszace, substancje
silnie draznigce, o niskim progu zapacho-
wym. Moga one m.in. wywotac ostre za-
trucie, nawet przy krotkotrwatym naraze-
niu. Skutki zdrowotne wywotywane przez
takie substancje najlepiej mozna oceni¢
nie na podstawie porownania z warto$cia
NDS, czy NDSCh, lecz NDSP (najwyz-
sze dopuszczalne st¢zenie putapowe).
Zgodnie z obowiazujaca jeszcze defini-
cja NDSP podana w rozporzadzeniu mi-
nistra pracy i polityki socjalnej z dnia 27
czerwca 1998 r. (DzU nr 79, poz. 513)
oraz z dnia 2 stycznia 2001 r. (DzU nr 4,
poz. 36) w sprawie najwyzszych dopusz-
czalnych stezen i natgzen czynnikow
szkodliwych dla zdrowia w §rodowisku
pracy, najwyzsze dopuszczalne stgzenie
putapowe jest to takie stezenie, ktore ze
wzgledu na zagrozenie zdrowia lub zycia
pracownika nie moze by¢ przekroczone
w zadnym momencie, w ciagu dnia pra-
cy. Warunek ten ma jednak tylko czysto
teoretyczny charakter, w praktyce nie jest
mozliwy do zastosowania, z uwagi na to,
ze ,,moment czasu” jest pojeciem bardzo
wzglednym, w przypadku NDSP niezde-
finiowanym.

Dlatego rowniez tu, podobnie jak np.
dla dopuszczalnych stezen chwilowych,
trzeba jednoznacznie okresli¢ do jakiego
czasu stgzenia te si¢ odnosza. W praktyce
ustalania wartosci NDSP (np. normaty-
wow amerykanskich Threshold Limit
Values-Ceiling — TLVs-C) odnosi sig je
na ogét do okresu nie dhuzszego niz 15
minut. W odniesieniu do substancji szyb-
ko dziatajacych warunki pracy nalezy oce-
nia¢ wylacznie na podstawie wartosci




