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Alergia na lateks u pracownikow stuzby zdrowia

uwagi na potaczenie wielu bar-

dzo cennych wiasciwosci, lateks

kauczuku naturalnego jest obec-
nie materiatem najczgsciej stosowanym
do produkcji regkawic medycznych. Ma-
teriat ten zajmuje takze dominujaca po-
zycje przy produkcji innych wyrobow
medycznych. Wspomnie¢ nalezy row-
niez, ze z kauczuku naturalnego wytwa-
rzana jest wigkszos$¢ rekawic tzw. gospo-
darczych. Doskonate whasciwosci prze-
tworcze lateksu kauczuku naturalnego
oraz korzystne wlasciwosci barierowe i
wytrzymatoSciowe, a takze niezwykla
migkkos¢ i elastycznoé¢ zwulkanizowa-
nych filméw lateksowych sprawiaja, ze
obecnie ponad 99% rekawic chirurgicz-
nych i 85% zabiegowo-diagnostycznych
wytwarza si¢ z tego surowca. Nalezy
doda¢, ze lateks kauczuku naturalnego
jest materialem powszechnie akceptowa-
nym przez personel medyczny z uwagi
na walory uzytkowe.

Reakcje alergiczne typu opdinionego

Pojawiaja si¢ w kilkanascie godzin po
stycznosci z lateksem w postaci wypry-
sku w miejscach przykrytych rekawica
lub na przedramionach. Reakcje te wy-
wolywane sa zwiazkami chemicznymi
dodawanymi do gumy podczas jej pro-
dukcji. W rekawicach uczulaja glownie
przyspieszacze wulkanizacji i w mniej-
szym stopniu antyutleniacze. Sposrod
wielu przyspieszaczy najczesciej i najsil-
niej uczulaja tiuramy, w dalszej kolejno-
$ci karbaminiany, a naste¢pnie tiazole [1].

Reakcje alergiczne
typu natychmiastowego

Pojawiaja si¢ natychmiast lub w cia-
gu kilku minut od kontaktu z lateksem.
Objawami klinicznymi moga by¢: po-
krzywka, niezyt nosa, zapalenie spojo-
wek, obrzek naczyniowo-ruchowy, ast-
ma oskrzelowa oraz odczyny uog6lnio-

nikow rekawic, a takze u pacjentow.

Powszechnie stosowane w kraju i na §wiecie rekawice z gu-
my naturalnej maja jednak zasadnicza wadg polegajaca na
wywotywaniu reakcji nadwrazliwosci u niektorych uzytkow-

ne ze wstrzasem anafilak-
tycznym wlacznie. Reakcje
tego typu skupiaja obecnie
glowna uwagg alergologow
zajmujacych si¢ problema-

Reakcje nadwrazliwosci
na lateks

Wystepuja trzy typy reakcji zwiaza-
nych z noszeniem r¢kawic z lateksu kau-
czuku naturalnego:

Zapalenie skory
wywolane przez podrazinienie

Ten najczesciej spotykany typ reak-
cji spowodowany jest poceniem sig¢ rak
i obcieraniem skory przez materiat reka-
wic, a takze obecnoscia resztek mydta,
srodkéw czyszczacych i antyseptycznych
lub innych chemikaliéw na skorze. Pu-
der (skrobia kukurydziana) i inne $rodki
smarne stosowane w celu utatwienia za-
ktadania i zdejmowania rekawic moga
réwniez podraznia¢ skorg. Typowymi
objawami sa: zaczerwienienie, obrzek,
suchos¢, pekanie i tuszczenie si¢ skory
oraz powstawanie pryszczy.

tyka zwiazana z noszeniem r¢kawic la-
teksowych. Skfadnikiem lateksu wy-
wolujacym tego typu reakcje sa bial-
ka. Chociaz rozpowszechnienie alergii
na lateks wsrdd ogolnej populacji lud-
nosci jest niewielkie (1 do 6%) to ryzy-
ko uczulenia na lateks wynosi w przy-
padku pracownikow stuzby zdrowia od
8 do 17%.

ich produkcji, a takze istotne zmiany
w technologii wytwarzania rekawic.
Kauczuk naturalny w postaci soku
mlecznego wystepuje w co najmniej 200
gatunkach roslin. Obecnie znaczenie
przemystowe ma jedynie nalezacy do
wilczomleczowatych (Euphorbiaceae)
kauczukowiec brazylijski (Hevea Brasi-
liensis) drzewo uprawiane na plantacjach
w strefie klimatu tropikalnego, gtéwnie
w Azji potudniowo-wschodniej. Lateks
jest wodna dyspersja kauczuku — polii-
zoprenu o strukturze 1,4-cis, ktéremu to-
warzysza niewielkie ilosci bialek i ami-
nokwasow, cukrow, alkoholi, kwasow
tluszczowych, estrow i soli. Biatka spel-
niaja przede wszystkim rolg stabilizato-
ra uktadu koloidalnego. Wraz z innymi
substancjami tworza hydrofilowa war-
stwe¢ ochronna obdarzong ujemnym
fadunkiem elektrycznym.
Przetwarzanie lateksu w takie wyro-
by maczane, jak rekawice, prezerwaty-
wy, balony prowadzi do usunigcia wigk-
szosci rozpuszczalnych biatek, szczegol-
nie podczas procesow ptukania woda, co
sprawia, ze pozostajaca w filmie ilo$¢ bia-
fek jest bardzo mata. Wtasnie te resztko-
we iloéci biatek moga by¢ powodem od-
czynow alergicznych u uzytkownikow
wyrobow lateksowych. Podawana przez
roznych autorow zawarto$¢ biatka w re-
kawicach i innych produktach z gumy
naturalnej waha si¢ w szerokich grani-
cach (od 20 do ponad 1000 mg/g) i zale-
zy od uzytego surowca lateksowego, me-
tody produkcji gumy, a takze od zastoso-

logicznym.

Na dziatanie alergenow szczeg6lnie narazony jest personel
oddziatéw chirurgicznych i zabiegowych, intensywne;j tera-
pii oraz stomatolodzy uzywajacy powszechnie rekawic
w zwiazku z czestym kontaktem z krwia i materiatem bio-

wanej metody oznaczania
zawarto$ci biatka w danym
produkcie. Zawartos¢ biatka
moze si¢ znacznie réznié na-
wet w poszczegolnych pro-
duktach tej samej partii pro-

Podstawowa przyczyna wzrostu czeg-
stosci zachorowan na ten typ alergii jest
wielokrotny wzrost zuzycia rekawic
w celu zabezpieczenia przed zakazeniem
HIV oraz wirusami watroby, a tym sa-
mym wzrost ekspozycji na alergeny la-
teksu. Zwigkszone zapotrzebowanie na
rekawice spowodowalo powazny wzrost

dukcyjnej [2-7].

Z licznych doniesien literaturowych
[8, 9] wynika, ze wystepuje dos¢ dobra
korelacja migdzy og6lng zawarto$cia eks-
trahowalnych bialek w rekawicach latek-
sowych, oznaczana gtéwnie za pomoca
zmodyfikowanej metody Lowry a pozio-
mem alergenéw ocenianym za pomoca




immunologicznych testow hamowania
IgE —RAST iIgE — ELISA oraz punkto-
wych testow skornych. Rekawice o du-
zej ogodlnej zawartosci biatek charakte-
ryzuja si¢ na ogot wysoka zawarto$cia
alergenow, za$ te o matej ogdlnej zawar-
tosci biatek — niska zawartoscia alerge-
now. Jak dotad poziom progowy biatek
nie zostal doktadnie ustalony. Zawarto$¢
biatek rzedu 100 mg/g i nizsza jest uwa-
zana za poziom, ktoremu odpowiada
minimalna aktywnos¢ alergenowa. Wia-
sciwosci antygenowe przypisuje si¢ wielu
biatkom obecnym w lateksie, nadal jed-
nak nie ma pelnej zgodnosci wérod ba-
daczy, ktére z nich sa najwazniejszymi
alergenami, poniewaz rdzni pacjenci
maja specyficzne przeciwciata IgE wia-
zace biatka lateksowe.

wym 30 kDa i biatko o ci¢zarze czastecz-
kowy 35 kDa, ktére zidentyfikowano
jako—1,3-beta-glukozydaze, enzym wy-
stepujacy powszechnie w §wiecie ros-
lin [4].

Zalecenia dotyczace
wytwarzania i stosowania
rekawic nie powodujacych
zmian chorobowych na skorze

W profilaktyce chorob zwiazanych
z uzywaniem wyrobow lateksowych po-
mocne moga wydawac si¢ nastepujace
zalecenia:

Wyeliminowanie lub
zmniejszenie ekspozycji na lateks

uczulonych i s3 uwazane za alergeny [2].

Stosujac rozne metody badawcze zidentyfikowano dotych-
czas ponad 15 bialek o cigzarach czasteczkowych od 14 do
200 kDa, ktore reaguja swoiscie z przeciwciatami IgE osob

Panuje poglad, ze osoby,
u ktorych nie stwierdzono
nadwrazliwosci natychmia-
stowej na bialka lateksu
moga nadal uzytkowac reka-

Zdaniem wielu autorow [2, 10-13]
gtéwnym alergenem jest biatko o nazwie
czynnik wydhuzenia kauczuku (REF —
rubber elongation factor) oznaczone we-
dlug obowiazujacej nomenklatury jako
Hevb 1. Obecno$¢ tego bialka jest nie-
zbgdna do prawidlowego dziatania pre-
nyltransferazy, enzymu wydluzajacego
fancuch poliizoprenu. Biatko REF jest
jednym z trzech biatek lateksowych
o ustalonej strukturze pierwszorzedowe.
Biatko to ma cigzar czasteczkowy row-
ny 14,6 kDa 1 skfada si¢ ze 137 amino-
kwasow, wsrod ktorych za epitopy aler-
genowe uwaza si¢ fragment C — konco-
wy obejmujacy aminokwasy od 121 do
137 oraz fragment zawierajacy amino-
kwasy od 46 do 64 [4, 13].

Alenius i wspotpracownicy [14] uwa-
7aja, 7ze glownym alergenem jest prohe-
weina, biatko o cigzarze czasteczkowym
20 kDa. Proheweina jest prekursorem
heweiny, biatka o cigzarze czasteczko-
wym 5 kDa, réwniez uwazanego za aler-
gen lateksowy [2]. Sposrod innych waz-
nych alergenow lateksowych nalezy wy-
mieni¢ hewamine o ciezarze czasteczko-

wice ze zwulkanizowanego kauczuku
naturalnego, z tym tylko, Ze powinny one
zawiera¢ mozliwie jak najmniejsza za-
warto$¢ biatek ekstrahowalnych i powin-
ny by¢ bezpudrowe. Uwaza sig, Ze puder
(gtownie skrobia kukurydziana), wchta-
nia biatka 1 inne resztkowe chemikalia z
lateksu i moze je przenosi¢ rowniez droga
powietrzna. Istnieja rozne metody elimi-
nowania biatek z wyrobow lateksowych.
Do najczgsciej stosowanych naleza:

¢ Hydroliza enzymatyczna bialek
bezposrednio w lateksie przed podje-
ciem procesu technologicznego uzna-
wana jest za najbardziej skuteczna me-
tode usuwania biatek. Proces ten pozwa-
la na rozktad nie tylko rozpuszczalnych
biatek wystepujacych w lateksie w sta-
nie wolnym, ale rowniez tych, ktére sa
mocno zwiazane z czasteczkami kauczu-
ku i ktorych nie daje sig¢ usunaé¢ innymi
metodami [16-19].

¢ Naswietlanie lateksu promienio-
waniem radiacyjnym. W Malaysian In-
stitute for Nuclear Technology Research
(MINT) otrzymano, przy wykorzystaniu
techniki radiacyjnej, podwulkanizowany
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lateks 0 nazwie RAYMINTEX oparty na
zatezonym lateksie wysokoamoniakal-
nym [20]. Lateks ten dzigki napromie-
niowaniu (promienie g ze zrodta kobalt-
60) charakteryzuje si¢ niska zawartoscia
biatek i nie wymaga stosowania w pro-
cesie przetworczym chemicznych $rod-
kow sieciujacych (siarka), aktywatorow
(tlenek cynku) i przyspieszaczy, powo-
dujacych odczyny alergiczne.

¢ Intensyfikacja proceséw wymy-
wania bialek z lateksu. Proces ptukania
utworzonych filméw lateksowych powi-
nien by¢ prowadzony dwuetapowo.
W pierwszym etapie ptukaniu powinny
by¢ poddawane rekawice znajdujace si¢
w stanie ,,wet-gel”” na formach przed su-
szeniem 1 wulkanizacja, za$ w drugim
etapie wysuszone filmy lateksowe po-
winny by¢ ptukane po procesie wulkani-
zacji. Z praktyki natomiast wiadomo, ze
producenci ograniczaja si¢ czgsto do
pierwszego etapu ptukania rekawic. Tym-
czasem niezmiernie wazny jest proces
ptukania wysuszonych rekawic z tego
wzgledu, ze podczas suszenia i wulkani-
zacji znaczna ilo$¢ biatek migruje w mia-
r¢ odparowywania wilgoci w kierunku
powierzchni filmu nie stykajacej si¢ bez-
posrednio z forma, dlatego moze by¢
wyplukana woda. W celu zwigkszenia
efektywnosci procesu mozna uzy¢ srod-
kow powodujacych denaturacje biatek,
gléwnie srodkow powierzchniowo-czyn-
nych, takich jak siarczan dodecylo-sodo-
wy. Proces plukania ma wazne znacze-
nie rowniez w przypadku usuwania z la-
teksu pozostatosci zwiazkow chemicz-
nych wprowadzonych w trakcie procesu
produkcyjnego, ktore sa odpowiedzial-
ne za odczyny skorne zwiazane z IV me-
chanizmem alergii.

¢ Chlorowanie gotowych rekawic.
Poglady réznych autoréw prac badaw-
czych odnoszace si¢ do wptywu procesu
chlorowania wulkanizowanego lateksu
kauczuku na ilo§¢ wymywalnych biatek
sa odmienne. Wysoka efektywnos¢ tego
procesu jedni uzasadniaja jako wynik jed-
noczesnego dzialania wielu réznych sub-
stancji chemicznych (wody, chloru, soli,




kwasu 1 amoniaku), inni za$ ttumacza
tym, ze w wyniku modyfikacji po-
wierzchni filmu tworzy si¢ pewnego ro-
dzaju warstewka ochronna, ktora ogra-
nicza migracj¢ resztkowych biatek
z wngtrza do warstwy zewnetrznej.

¢ Odwirowywanie lateksu. Z infor-
macji zawartych w publikacjach [2, 16]
wynika, ze niektore rodzaje wyrobow
maczanych, np. cz¢s¢ rekawic chirurgicz-
nych, rekawice dla elektrykow i prezer-
watywy sa wytwarzane z lateksu podwaj-
nie odwirowywanego. Lateks ten jest
otrzymywany przez odwirowanie stan-
dardowego lateksu (30+35% suchej
masy), rozcienczenie woda do okoto
20+25% 1 ponowne odwirowanie. Usta-
lono, Ze jednokrotne odwirowanie latek-
su obniza poziom biatek do potowy, za$
dwukrotne do 25+30% [2].

¢ Obrobka rekawic para wodna.

Chociaz niskoproteinowe rekawice
zmniejszaja istotnie ekspozycje na bial-
ka lateksu, to jednak pracownicy, ktorzy
je nosza a sa juz uczuleni, moga w dal-
szym ciagu wykazywa¢ objawy alergii.
Poza tym zawsze istnieje obawa przed
potencjalng reakcmanaﬁlaktycmac stwa-
rzajch nawet ryzyko $mierci. Nalezy
réwniez pamigtac o tym, ze dostepne w
handlu rekawice oznakowane jako ,,hi-
poalergiczne” (zmniejszona zawarto$¢
niektorych chemicznych przyspieszaczy,

REKAWICE MEDYCZNE, KTORE NIE ZAWIERA-
JA LATEKSU NATURALNEGO

Rekawice niclateksowe
Nazwa Rodzaj Producent
materiatu
Dermapren | Neopren Ansell, Inc. (Dothan,
Ala.)
Elastyren | Kopolimer Hermal Pharmaceutical
styren/butadien | Labs. Inc.
Flexam | Polichlorek Baxter (Chicago, I1I)
winylu
Neolon | Neopren Becton-Dickinson
(Rutherford, NJ)
SensiCare | Polichlorek Becton-Dickinson
winylu (Rutherford, NJ)
Tactylon | Kopolimer SmartPractice
styren/etylen/ | (Phoenix, AZ)
butylen/styren
TruTouch | Polichlorek Becton-Dickinson
winylu
Vinylite | Polichlorek SmartPractice
winylu

ktore zastapiono produktami o mniejsze]
aktywnosm alergogennej) moga zmniej-
sza¢ objawy alergicznego kontaktowego
zapalenia skory, ale nie zapobiegac aler-
gii na biatka lateksu. Osoby uczulone na
biatka nie powinny mie¢ jakiejkolwiek
stycznosci z lateksem i dla nich powinny
by¢ dostgpne w sprzedazy rekawice z
polimeréw syntetycznych.

Rekawice z plastyfikowanego poli-
chlorku winylu (tzw. winylowe) to jedne
znajtanszych i ogolnie dostepnych reka-
wic diagnostyczno-zabiegowych. Glow-
na ich wada jest bardzo mata elastycz-
no$¢ 1 niewystarczajace wilasciwosci ba-
rierowe w odniesieniu do drobnoustro-
jow chorobotworczych [2,15].

Nitryl 1 polichloropren (Neopren) sa
kauczukami syntetycznymi i moga by¢
stosowane do produkcji rekawic medycz-
nych w formie lateksu. Ich wiasciwosci
fizyczne po wulkanizacji s porownywal-
ne z wlasciwosciami kauczuku natural-
nego, z tym 7e wytrzyma%osc na rozcua;
ganie jest nieco mniejsza, za$ napreze-
nie przy okreslonym wydtuzeniu (tzw.
modut) wigksze.

Rekawice wykonane z nitrylu i poli-
chloroprenu moga powodowaé reakcje
nadwrazliwosci IV typu, gdyz w proce-
sie produkcyjnym stosowane sa te same
chemiczne $rodki sieciujace 1 przyspie-
szacze co w przypadku lateksu kauczu-
ku naturalnego. Regkawice z polichloro-
prenu moga zawiera¢ §lady takich przy-
spieszaczy, jak difenylotiomocznik, kar-
baminiany i merkaptobenzotiazole[1, 2],
a w rekawicach z nitrylu mozna znalez¢
merkaptobenzotiazole i barwniki [2].

Kopolimery blokowe styren/butadien/
styren, styren/izopren/styren, styren/ety-
len/ butylen/styren produkowane sa pod
takimi nazwami handlowymi, jak Kra-
ton, Vector DPG i Tactylon [15]. Ich wia-
sciwosci fizyczne sa uzaleznione od spo-
sobu wykonania filmu. Filmy otrzyma-
ne z emulsji nie maja odpowiednich wia-
sciwosci predestynujacych je do wyko-
rzystania w produkcji rekawic. Wyroby
0 wysokiej wytrzymato$ci mozna otrzy-
mac z roztwordw, ale one tez wykazuja
tendencj¢ do odksztatcen plastycznych,
€O oznacza, ze maja mniejsza zdolnos¢
powrotu do poprzedniego ksztattu po roz-
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ciagnigciu niz film lateksowy. Niewiele
wiadomo na temat ich toksycznosci lub
alergizujacego dziatania.

Poliuretany tworza szczeg6lng grupe
termoplastycznych kauczukoéw. Sa one
stosowane do wytwarzania wielu wyro-
bow medycznych i wielu autorow [2, 15]
uwaza, Ze sa one materiatlem alternatyw-
nym dla kauczuku naturalnego. Poliure-
tany moga mie¢ wyzsza wytrzymalosé
na rozciaganie niz kauczuk naturalny
[15]. Ich modut jest jednak WyZszy a wy-
dtuzenie przy zerwaniu nizsze. Te dwie
ostatnie cechy sprawiaja, ze rekawice z
poliuretanu moga by¢ mato wygodne do
noszenia. Poliuretany sa rowniez znacz-
nie drozsze niz inne dostgpne materialy.

Z informacji podanej przez autorow
publikacji [ 1] wynika, Ze od marca 2000 r.
rekawice poliuretanowe, podobnie jak rg-
kawice z syntetycznego poliizoprenu, sa
dostepne na rynku amerykanskim.

Przeglad dostgpnych obecnie rekawic
z materialow syntetycznych podany jest
w tabeli.

Uiywanie bezpudrowych rekawic
lateksowych o niskiej zawartosci bialek
Wazne znaczenie dla zapobiegania
chorobom alergicznym ma wytwarzanie
rekawic bezpudrowych. Zalecana meto-
da produkeji rekawic nie  Wymagaj jacych
pudrowania jest wspomniane wyzej chlo-
rowanie gotowych wyrobow. Proces
chlorowania prowadzi do modyfikacji
powierzchni filmow lateksowych, czego
nastepstwem jest obnizenie wspolczyn-
nika tarcia o okoto 50%. Firmy zagra-
niczne produkuja rekawice medyczne po-
kryte od wewnetrznej strony warstwa hy-
drozelu, ktore zapewniaja odpowiednia
modyfikacje powierzchni rekawic [16].

Stosowanie wktadow rekawiczkowych
Czgsto proponuje si¢ rozwiazanie po-
legajace na jednoczesnym stosowaniu
dwoch rodzajow rgkawic —zewngtrznych
z lateksu kauczuku naturalnego i we-
wnetrznych, wykonanych z takich mate-
rialow, jak: bawelna, jedwab, Kevlar, ny-
lon, lycra, Spectra itp. [21]. Z jednej stro-
ny rekawice wewngtrzne zwigkszaja sku-
teczno$¢ ochrony przed przecigciem (np.
skalpelem) lub przektuciem (igla lekar-




ska), z drugiej za$ — izoluja skorg rak
przed bezposrednim kontaktem z sub-
stancjami wywolujacymi odczyny aler-
giczne, zawartymi w rekawicach gumo-
wych. Ich dodatkowa zaleta jest ochrona
przed podraznieniami wywolanymi ob-
cieraniem naskorka oraz w przypadku
niektorych materiatéw — absorpcja potu.

Rowniez stosowanie odpowiednich
kremow ochronnych lub areozoli przed
zatozeniem r¢kawic lateksowych moze
stanowi¢ do$¢ skuteczny sposob zabez-
pieczenia przed dzialaniem alergenow,
dzigki wytworzeniu warstwy izolujacej
migdzy skora rak a materiatem rekawi-
cy. Nalezy pamigta¢ jednak o tym, ze pro-
dukty te czgsto zawieraja w swoim skta-
dzie oleje mineralne, ktore moga ostabia¢
materiat regkawic.

Mycie rgk po zdjeciu rekawic lateksowych

Mycie rak fagodnym mydtem (o obo-
jetnym pH) pozwala na usunigcie z nich
resztkowych sktadnikéw lateksu pocho-
dzacych z rekawic. Niektore mydta moga
jednak powodowa¢ kontaktowe zapale-
nie skory wynikte z podraznienia.

Monitorowanie pracownikow,
ktorzy czesto uiywajg wyrobow z lateksu
Osoby, ktore wykazuja objawy aler-
gicznego kontaktowego zapalenia skory
lub zapalenia skory wyniktego z podraz-
nienia powinny by¢ diagnozowane i le-
czone. Niektorych pracownikéw z aler-
gia na lateks nalezy przenie$¢ do po-
mieszczen, w ktorych nie ma lateksu lub
jest stosowany pod kontrola.

Tworzenie bezpiecznych obszaréw
dla 0sob z alergiq na lateks

Identyfikacja i rejestracja wszystkich
wyrobow zawierajgcych lateks

Lista tych wyrobow powinna by¢ do-
stgpna wszystkim pracownikom zagro-
zonym wystgpowaniem alergii na lateks.

Regularne czyszczenie i wentylacja
pomieszczen

Zalecenie to stosuje sig, aby zapobiec
narazeniu pracownikow na wdychanie
kurzu i pytow, na ktorych moga by¢ osa-
dzone czasteczki bialek.

Szkolenie pracownikow

Temat szkolenia: Alergia na lateks
i rozpoznawanie objawow réznych ty-
pow nadwrazliwosci.

Pracownicy ze stwierdzong alergiq
natychmiastowq na lateks powinni:

— uzywa¢ tylko rekawic nielatekso-
wych i unika¢ wszystkich produktow za-
wierajacych lateks

— poinformowaé swojego pracodaw-
c¢ o alergii na lateks

— stosowac si¢ do zalecen lekarza

—nosi¢ specjalne bransoletki, informu-
jace o uczuleniu na lateks.

PISMIENNICTWO

[1] Taylor J. S., Yung-Hian Leow Cutaneons
reactions to rubber. Rubb. Chem. Technol.
Rubber Reviews 2000, 73 (3), s. 427-485

[2] Warshaw F. M. Latex allergy.J. Am. Acad.
Dermatol. 1998, 39, s. 1-22

[3] Reduta T. Nadwrazliwosé na lateks. Prze-
glad Dermatologiczny 1998, 85, s. 139-145

[4] Kowalewski M., Kowalski M. Alergia na
lateks. Alergia. Astma. Immunologia 1997, 2,
s. 78-86

[5] Yunginger J. W., Jones R. T., Fransway A. F.
i in. Extractable latex allergens and proteins
in disposable medical gloves and other rub-
ber products. J. Allergy Clin. Immunol. 1994,
93, 5. 836-842

[6] Alenius H., Makinen-Kiljunen S., Turjan-
maa K., Palosno T., Reunala T. Annals of Al-
lergy. Allergy, 1994, 73, s. 315-320

[7] Baur X., Chen Z., Rauf-Heimsoth M., De-
gens P. Protein and allergen content of vario-
us natural latex articles. Alergy 1997, 52,
s. 661-664

[8] Esah Yip, Turjanmaa A., Ng K.P., Mok K.L.
Allergic responses and levels of extractable pro-
teins in NR latex gloves and dry rubber pro-
ducts. J. nat. Rubb. Res. 1994, 9(2), s. 79-86

[9] http://www.lgm.gov.my./latex allergy/ELI-
SA 97B.html Correlation between total extrac-
table proteins and allergen levels of natural
rubber latex gloves

[10] Alenius H., Palosno T., Kelly K. IgE re-
activity to 14 kDa and 27 kDa natural rubber
proteins in latex — allergic children with spine
bifida and other congenital anomalies. Int.
Arch. Allergy Immunol. 1993, 102, s. 61-66

[11] Slater J. E., Chhabra S. K. Latex antigens.
J. Allergy Clin. Immunol. 1992, 89, s. 673-678
[12] Czuppon A. B., Chen Z., Rennert S., En-
gelke T., Meyer H. E., Heber M. The rubber

BEZPIECZENSTWO PRACY 3/2002

Ubidr uzywany przez personel medyczny w salach
operacyjnych

elongation factor of rubber trees (Hevea bra-
siliensis) is the major allergen in latex. J. Al-
lergy Clin. Immunol. 1993, 92, s. 690-697

[13] Dennis M., Henzel W., Bell J., Kohr W.,
Light D. R. Amino acid sequence of rubber
elongation factor protein associated rubber
particles in Hevea latex. J. Biol. Chem. 1989,
264, s. 18618-18626

[14] Alenius H., Kalkinnen N., Lukka M., Reu-
nala T., Turjanmaa K., Mékinen-Kiljunen S.,
Yip E., Palosno T. Prohevein from the rubber
tree (Hevea bbrasiliensis) is a major latex al-
lergen. Clin. Exp. Allergy 1995, 24, s. 659-661

[15] Morris M. D. Health Considerations of
Synthetic Alternatives to Natural Rubber La-
tex. J. nat. Rubb. Res., 1994, 9(2), s. 121-126

[16] Pailhories G. Reducing proteins in latex
gloves. Clin. Rev. Allergy 1993, 11, s. 391-402

[17] Nakade S., Kuga A., Hayaski M., Tanaka Y.
Highly purified natural rubber 1V. Prepara-

tion and characteristics of gloves and condoms.
J.nat. Rubber. Res., 1997, 12(1), s. 33-42

[18] Abdul Aziz S.A. Kadir Advances in natu-
ral rubber production. Rubb. Chem. Techn.,
1994, 67, s. 637-648

[19] Ghazaly H. M. Factory production of exa-
mination gloves from low protein latex. J.nat.
Rubb. Res., 1994, 9(2), s. 96-108

[20] Ulotka Malaysian Institute for Nuclear
Technology Research (MINT) Bangi 43000
Kajang, Selanger

e-mail: manshol@mint.gov.my

[21] Mellstrom G.A., Wrangsjo K., Wahl-
berg J.E., Fryklund B. The value and limita-
tions of protective gloves in medical health
service. Part I. Dermatology Nursing 1996, 8,
s. 160-164




