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Rozwigzania ograniczajace halas uderzeniowy

prasy mechanicznej

latach 1998-2000 realizowa-
no w Katedrze Mechaniki
1 Wibroakustyki zadanie ba-
dawcze [5], ktérego celem bylo przepro-
wadzenie badan podstawowych wyjasnia-
jacych zjawiska fizyczne zachodzace
w trakcie uderzen oraz badan stosowa-
nych, ukierunkowanych na ograniczenie
hatasu uderzeniowego w prasach mecha-
nicznych. Zatozono réwniez, ze praktycz-
nym rezultatem pracy badawczej bedzie
opracowanie rozwigzan zabezpieczen
przeciwhatasowych 1 zastosowanie ich
w wybranej do badan testowych prasie
mechanicznej [6,7] oraz opracowanie
uogohionych zasad projektowania zabez-
pieczen ograniczajacych hatas uderzenio-
wy w prasach mechanicznych.
Celowos¢ podjetego zadania potwier-
dzaja wyniki badan CIOP [10] w zakre-
sie bezpieczenstwa pracy na prasach me-
chanicznych, wedhug ktorych:

—sposrod 50 tys. stanowisk pracy zwia-
zanych z maszynami do obrobki plastycz-
nej ponad 30 tys. stanowia prasy mecha-
niczne

—w strukturze organizacyjno-produk-
cyjnej toczni dominuje produkcja mato
1 Srednioseryjna z r¢czng obstuga pras

—tylko 10% pras mechanicznych pra-
cuje w procesach zautomatyzowanych

— hatas, po mechanicznych zagroze-
niach urazowych, jest najdokuczliwszym
zagrozeniem wystgpujacym przy obstu-
dze pras

—rzadko stosowane s zabezpieczenia
przeciwhatasowe na stanowiskach pras—
najczesciej walka z halasem na tloczniach
sprowadza si¢ do stosowania indywidu-
alnych ochronnikéw stuchu.

Opracowane, zaprojektowane i wdro-
zone do prasy doswiadczalnej zabezpie-
czenia moga mie¢ wlasnie zastosowanie
w prasach mechanicznych z rgczng lub
polautomatyczna obstuga. Zaprezentowa-
ne rozwiazania ograniczaja z dobrym
skutkiem hatas uderzeniowy, zar6wno
podczas procesu wykrawania, jak i thocze-

nia, nie utrudniajac obshugi prasy. Moga
by¢ takze, po dokonaniu niewielkich mo-
dyfikacji, adaptowane do innego typu pras
7 1¢czna obstuga.

Zastosowane
rozwigzania techniczne

Po przeanalizowaniu najczgsciej do-
tychczas stosowanych rozwiazan tech-
nicznych ograniczajacych hatas w pra-
sach mechanicznych [3] oraz po uwzgled-
nieniu wlasnych do§wiadczen w zakresie
badan i wdrozen zabezpieczen przeciw-
hatasowych, opracowano koncepcj¢ ze-
stawu nowych badZ zmodyfikowanych
rozwiazan materialowo-konstrukcyjnych
do ograniczenia hatasu uderzeniowego
w prasie mechaniczne;j. Prototypowe roz-
wigzania zastosowano w prasie mimosro-
dowej typu KD 2122 (rys.1) o nacisku 16
ton, zainstalowanej w Katedrze Mecha-
niki 1 Wibroakustyki na stanowisku labo-
ratoryjno-przemystowym do badania ha-
fasuuderzeniowego.

Zastosowano nastepujace rozwiazania
redukujace hatas technologiczny-uderze-
niowy (rys. 2):

¢ zmodyfikowany wykrojnik dwustop-
niowy do wykrawania podktadek z bla-
chy stalowej (rys. 3)

e zintegrowang obudowe dzwigko-
chtonno-izolacyjna zmodyfikowanego
wykrojnika dwustopniowego (rys. 4)

¢ ruchome ostony dzwigkoizolacyjne
pola operacyjnego prasy (rys. 4)

e ruchoma ostong dzwigkoizolacyjna
pola operacyjnego prasy, zintegrowang
z suwakiem do wytlaczania (profilowa-
nia) podktadek z blachy stalowej (rys. 5)

o tlumik hatasu powstajacego w wy-
niku zrzutu powietrza z uktadu sterujace-
go sprzegla (rys. 6).

Zmodyfikowany wykrojnik stanowi
rozwiazanie majace za zadanie fagodze-
nie udarowego przebiegu zmian energii
uderzenia. Zmiana w przebiegu procesu
wykrawania polega na tym, ze w pierw-

Artykut opracowano na podstawie wyni-
kow zadania badawczego 03.8.13 progra-
mu wieloletniego (b. SPR-1) pn. ,, Bezpie-
czenstwo i ochrona zdrowia cztowieka
w Srodowisku pracy” dofinansowanego
w zakresie prac badawczo-rozwojowych
przez Komitet Badan Naukowych aw za-
kresie prac wdrozeniowych i upowszechnia-
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szym takcie wykrawania nastgpuje czg-
$ciowe nacigcie materiatu, przy rowno-
czesnym doci$nigciu drugiego stempla do
materiatu. Dokonczenie operacji nastgpu-
je wowczas przy mniejszej energii ude-
rzenia. Poza tym zmodyfikowany wykroj-

e

zabezpieczen przeciwhatasowych

Rys. 1. Prasa doswiadczalna przed zastosowaniem
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Rys. 3. Pole operacyjne prasy — na pierwszym planie zmodyfikowany wykrojnik
dwustopniowy do wykrawania podktadek z blachy stalowej
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P e et o
Rys. 2. Prasa z zastosowanymi zabezpieczeniami
ograniczajacymi hatas uderzeniowy

nik umozliwia stosowanie r6znego typu
podktadek thumiacych drgania spowodo-
wane uderzeniami podczas wykrawania.
Podktadki te moga by¢ umieszczane po-
migdzy ptyta prowadzaca a podstawa
wykrojnika, pomigdzy podstawa a pod-
ktadkami, w potaczeniu §rubowym

sworzni prowadzacych oraz pomigdzy
plyta amortyzujaca stemple a gérna opra-
wa stempli.

Idea ruchomej ostony dzwigkoizola-
cyjnej pola operacyjnego prasy, zintegro-
wanej z suwakiem prasy zostata zastoso-
wana do tlocznika. Do glowicy-stempla
tlocznika (potaczonego z suwakiem) za-
mocowano ostong dzwigkoizolacyjna,
wykonana z plyty stalowej i odpowiednio
wyprofilowanej ostony z gumy, hermety-
zujaca pole operacyjne prasy — wkladke
matrycy profilujacej podktadke. Ruch
ostony dzwigkoizolacyjnej odbywa si¢
rownoczesnie z ruchem glowicy, z tym ze
krawedz dolna ostony weze$niej spotyka
si¢ z podstawa ttocznika, hermetyzujac
zrodto hatasu — uderzenie stempla o ma-
teriat (ptaska podktadke stalowa).

W tloczniku zastosowano potautoma-
tyczny podajnik potproduktu (podktadek)
do matrycy. Dzialanie podajnika sprowa-
dza si¢ do podawania podktadki do ma-
trycy, a po wyprofilowaniu przesunigcie
jej do otworu w podstawie ttocznika,
umozliwiajacego odprowadzenie jej do
kosza odbiorczego gotowych elementow.

Dodatkowo opracowano rozwiazania
elementow zintegrowanej obudowy
dzwigkochtonno-izolacyjnej prasy (wzmac-
niajacej izolacyjnos¢ akustyczng elementow
oryginalnego korpusu), ograniczajace gtow-
nie hatas whasny prasy oraz thumiace drga-
nia materialowe w korpusie podczas ude-
rzen. Sa to:
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operacyjnego odsunigte

Rys. 4. Pole operacyjne prasy — na pierwszym planie zintegrowana obudowa dzwig-
kochtonno-izolacyjna hermetyzujaca wykrojnik. Pionowa i boczne ostony pola

e zmodyfikowana dzwigkochtonno-
izolacyjna oslona kota zamachowego

e ostona dzwigkochtonno-izolacyjna
silnika napedowego prasy

¢ hermetyzacja tylnej $ciany korpusu
prasy

® hermetyczny kosz odbiorczy w pra-
sie przeznaczony na gotowe elementy

e wyktadziny ttumiace hatas pocho-
dzacy od drgan materiatowych korpusu
prasy.

Zastosowane rozwigzania uwzglednia-
ja wszystkie trzy rodzaje hatasu wyste-
pujacego w srodowisku operatora prasy
[3]: wlasnego, technologicznego-ude-
rzeniowego i urzadzen pomocniczych.
Wykaz prototypowych rozwiazan wdrozo-
nych w prasie do§wiadczalnej dla poszcze-
golnych zrodet hatasu zawiera tabela 1.

Uzyskane skutki
w ograniczeniu hatasu

Badania akustyczne weryfikujace skut-
ki uzyskane po wdrozeniu podanych w ta-
beli 1. zabezpieczen przeciwhatasowych,
zardwno zmniejszajacych hatas uderze-
niowy, jak 1 hatas wlasny prasy do§wiad-
czalnej, przeprowadzono wedtug takiej
samej metodyki jak podczas badan przed
wdrozeniem [5, 6, 7]. Zmierzono i wyzna-
czono nastgpujace parametry prasy: L, —
moc akustyczna w pasmach oktawowych
czgstotliwosci, L, —skorygowany poziom




mocy akustycznej 4, L, —poziom usred-
niony cis$nienia akustycznego w pasmach
oktawowych czgstotliwosci, L, —poziom
dzwigku 4, L., — maksymalny poziom
ci$nienia akustycznego w pasmach okta-
wowych (przy pomiarach w polu bli-
S

Dokonywano réwniez pomiaréw na
stanowisku operatora prasy wyznaczajac:
Ly Ltma 1 Lpeai- W tabeli 2. zamieszczo-
no zestawienie porownawcze skutkéw
obnizenia hatasu na stanowisku operato-
ra prasy podczas procesow technologicz-
nych wykrawania i tloczenia, a takze pod-
czas biegu jalowego prasy. Z uwagina to,
ze zardwno podczas badan przed wdro-
zeniem jak i po wdrozeniu, warto$¢ szczy-
towego poziomu dzwigku C L, nie
przekraczata 103 dB, w tabeli 2. nie za-
mieszczono tego parametru.

* * %

Realizujac cele badawcze, opracowa-
no, wykonano i wdrozono zestaw rozwia-
zan konstrukcyjnych zabezpieczen prze-
ciwhatasowych przeznaczonych do ogra-
niczenia hatasu uderzeniowego w prasie
mechanicznej. Uzyskane wyniki $wiad-
€za 0 tym, ze istnieja mozliwosci ograni-
czenia hatasu uderzeniowego w prasach
mechanicznych, przez rOwnoczesne ogra-
niczanie hatasu u zrodta, w wyniku zmian
w rozwigzaniach matryc oraz na drodze
powietrznej przez stosowanie biernych
metod ograniczania hatasu.

. 9

Rys. 5. Pole operacyjne prasy — na pierwszym planie ruchoma ostona dzwigkoizo-
lacyjna ttocznika zintegrowana z suwakiem (z prawej strony potautomatyczny po-

dajnik potproduktu do matrycy)
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Tabela 1
ZRODLA HALASU W PRASIE — ZASTOSOWANE PROTOTYPOWE ZABEZPIECZENIA W PRASIE DO-
SWIADCZALNEI]
Zrédta hatasu Zabezpieczenia
é‘ Silnik napedowy ostona dzwigkochtonno-izolacyjna
<
& | Przekladnie zebate
< [Koto zamachowe zmodyfikowana dzwigkochtonno-izolacyjna ostona kota zamachowego
= Sprzegta zmodyfikowana dzwigkochtonno-izolacyjna ostona kota zamachowego
) ostony
hermetyza- | zmodyfiko- | diwicko- | zmodyfiko-
. cja tylnej wany zintegrowa- | . .
Uderzenia podczas opera- | . .. izolacyjne wany tlocz-
.. . . Sciany wykrojnik na obudowa .
cji technologicznej . pola opera- | nik z rucho-
korpusu dwustop- wykrojnika .
. cyjnego ma ostona
prasy niowy
prasy

Hatas technologiczny

Zrzut powietrza z uktadu
sterujacego sprzegla

ttumik hatasu dla zrzutu powietrza z uktadu sterujacego sprzggta

Drgania materialowe
korpusu prasy wywotane
sitami uderzenia

wyktadziny thumiace hatas drgan materiatowych korpusu prasy

Drgania ostony kota
zamachowego i innych
czg$ci metalowych prasy

zmodyfikowana dzwigkochtonno-izolacyjna ostona kota zamachowego

Hatas urzadzen pomocniczych

Podajniki materiatu

Wyrzutniki do usuwania
wyrobéw

Kosze odbiorcze na
gotowe wyroby

hermetyczny kosz odbiorczy w prasie na gotowe elementy

Rynny zsypowe odpro-

wadzajace gotowe wyroby

Rozwiazania zastosowane w wybra-
nej do badan prasie mechanicznej mozna
adaptowac, po pewnych modyfikacjach,
do innego typu pras mechanicznych. Stad

tez opracowane na podstawie uzyskanych
wynikow uogoélnione zasady projektowa-
nia zabezpieczen przed hatasem uderze-
niowym, odnoszace si¢ do pras mecha-

Rys. 6. Thumik hatasu dla zrzutu powietrza z uktadu sterujacego sprzggta
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o grubosci 2 mm

— osiagni¢to zmniejszenie halasu
7 72,9 dB do 68,3 dB w trybie pracy sko-
kowej podczas procesu ttoczenia (profi-
lowania) podktadek z blachy stalowej
o grubosci 2 mm

— osiagnig¢to zmniejszenie halasu
7 67,2 dB do 56 dB podczas biegu jato-
wego

— osiagni¢to wyrazne obnizenie mocy
akustycznej prasy ze 111 do 103 dB w try-
bie pracy ciaglej oraz ze 109 do 102 dB
w trybie pracy skokowe;.

Mozliwosci wykorzystania i upo-
wszechnienia wynikow badan ilustruje
schemat dziatan na rys. 7.
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