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Znaczniki gazowe w technice wentylacyjnej”

akos$¢ powietrza w pomieszcze-

niach pracy jest zdeterminowana

glownie takimi parametrami, jak:
stezenie substancji chemicznych i pylow,
rozktad predkosci przeplywu powietrza,
atakze temperatura i wilgotno$¢ powie-
trza.

Wiasciwy stan powietrza w pomiesz-
czeniu pracy uzyska¢ mozna dzigki za-
stosowaniu odpowiednich — dla danego
typu pomieszczenia pracy i prowadzone-
go procesu technologicznego — systemow
wentylacyjnych, ich wlasciwej obstudze
oraz kontrolowaniu parametrow pracy
tych systemoéw w regularnych odstgpach
czasu.

Dziatania te nalezy prowadzi¢ w celu
wyeliminowania niekorzystnych zjawisk,
mogacych wptywac na niewlasciwe wa-
runki pracy, migdzy innymi:

— kumulowanie si¢ w roznych obsza-
rach pomieszczen pracy zanieczyszczen
emitowanych na stanowiskach pracy,

— dyskomfort pracy, z uwagi na nie-
wilasciwa predkosé i kierunek ruchu po-
wietrza w pomieszczeniach pracy, a tak-
7e niewlasciwa temperaturg i wilgotnos¢
powietrza.

Do oceny efektywnosci dziatania in-
stalacji wentylacji mechanicznej ogolne;
iurzadzen wentylaCJl miejscowej oraz do
oceny wymiany i rozdziatu powietrza, w
pomieszczeniach pracy moga by¢ wyko-
rzystywane rozne metody badan [1-3].

W Polsce obecnie szeroko stosowane
sa tradycyjne metody badawcze oparte na
anemometrii. W krajach UE i USA do
oceny skutecznosci dziatania instalacji
wentylacyjnych i1 do oceny warunkow
higienicznych srodowiska powietrznego

 Opracowanie wykonano ze $rodkéw Minister-
stwa Pracy i Polityki Spotecznej, przeznaczonych
na realizacj¢ prac wdrozeniowych i upowszech-
niajacych wyniki zadan badawczych Programu
Wieloletniego (b. SPR-1) pn. ,,Bezpieczenstwo i
ochrona zdrowia cztowieka w srodowisku pracy”
dofinansowywanego przez Komitet Badan Nauko-
wych.

W pomieszczeniach coraz szersze zasto-
sowanie znajduja techniki pomiarowe
wykorzystujace metody znacznikow ga-
zowych. Z uwagi na doktadnos¢ i wszech-
stronno$¢, metody bazujace na znaczni-
kach gazowych sa obecnie uznawane za
jedne z bardziej przydatnych w technice
wentylacyjnej.

Metoda znacznikoéw gazowych moze
by¢ rowniez stosowana do lokalizowania
obszaréw nie wentylowanych pomiesz-
czen pracy, tzn. obszardw, ktore sg prak-
tycznie poza zasiggiem oddziatywania
urzadzen wentylacyjnych. W obszarach
tychmoze dochodzi¢ do kumulowania si¢
zanieczyszczen emitowanych na stanowi-
skach pracy.

W niniejszym artykule oméwiono znor-
malizowane metody badawcze bazujace
na znacznikach gazowych.

ZNORMALIZOWANE
METODY BADAN

Znormalizowane metody badan bazu-
jace na znacznikach gazowych stosowa-
ne sa do:

® oceny emisji substancji niebezpiecz-
nych zmaszyn do srodowiska pracy [4,5],

® pomiaru przeplywu gazu w przewo-
dach [6,7],

® oceny dzialania wyciagow laborato-
ryjnych [8].

Metody badan do oceny emisji
substancji niebezpiecznych
z maszyn do Srodowiska pracy

Metody stosowane do oceny emisji
substancji niebezpiecznych z maszyn do
srodowiska pracy zostaty znormalizowa-
ne w ramach dziatalnoéci Europejskiego
Komitetu Normalizacyjnego CEN/TC
114 i opisane w normach:

— EN 1093-1:1999 pt. Maszyny. Bez-
pieczenstwo. Ocena emisji substancji nie-
bezpiecznych przenoszonych powietrzem.
Wybor metod badan [4],

—EN 1093-4:1996 pt. Maszyny. Bez-

pieczenstwo maszyn. Ocena emisji sub-
stancji niebezpiecznych przenoszonych
powietrzem. Skutecznos¢ wychwytu zanie-
czyszczen przez odciqg miejscowy — Me-
toda znacznikow gazowych [5].

Obecnie w Polsce opracowywane sa
projekty wymienionych norm, przewi-
dziane do ustanowienia jako polskie nor-
my w latach 2001-2002.

W normie EN 1093-1:1999 [2] zawar-
to podstawowe zasady dobierania odpo-
wiednich metod badawczych w zalezno-
$ciod:

¢ miejsca wykonywania badan: w la-
boratoriach (w komorze pomiarowej lub
w calym pomieszczeniu) oraz w pomiesz-
czeniach przemystowych na stanowi-
skach pracy,

e rodzaju zastosowanego systemu
wentylacyjnego: wentylacji mechanicznej
ogolnej i urzadzen wentylacji miejscowe;,

¢ rodzaju okreslanych parametrow:
skutecznosci wychwytu zanieczyszczen
przez odciag miejscowy, skutecznosci
odsysania zanieczyszczen przez odciag
miejscowy oraz stgzenia zanieczyszczen
powietrza w pomieszczeniu pracy.

Jako substancja testowa moze by¢ za-
stosowany aerozol testowy lub znacznik
gazowy. Stosowanie metody z wykorzy-
staniem aerozolu testowego bardziej imi-
tuje rzeczywista sytuacje, jaka wystepuje
w przypadku emisji zanieczyszczen, jed-
nakze metody bazujace na znacznikach
gazowych umozliwiaja wykonywanie
pomiaréw z wykorzystaniem substancji
mniej szkodliwych niz substancje aero-
zoli testowych. Ponadto pomiary sa wy-
konywane z wigksza doktadnoscia, gdyz
znacznik gazowy z reguly nie wystgpuje
jako rzeczywiste zanieczyszczenie powie-
trza, co moze mie¢ miejsce w przypadku
aerozoli testowych.

Badania laboratoryjne prowadzi si¢ w
specjalnie skonstruowanej komorze o
okreslonych wymiarach lub w catym po-
mieszczeniu. W komorze jest umieszcza-
na maszyna emitujaca zameczyszczema
Okreslanie emisji zanieczyszczen odby-
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wa si¢ w Scisle okreslonych warunkach
pracy wentylacji komory i eksploatacji
maszyny, mierzac st¢zenia w roéznych
punktach ich rozprzestrzeniania sig. W
przypadku badan wykonywanych w ca-
tym pomieszczeniu laboratorium okresla
si¢ rozklad stezen zanieczyszczen emito-
wanych z maszyny oraz predkos$é ruchu
powietrza w przestrzeni pomieszczenia,
przy znanych parametrach pracy wenty-
lacji.

W pomieszczeniach pracy [4] ocenia
si¢ emisj¢ zanieczyszczen z maszyn, kto-
rych wymiary lub wymagania technolo-
giczne nie pozwalaja na wykonywanie
badan w laboratorium. Podczas badan
symulowane sa rzeczywiste warunki roz-
przestrzeniania sig zanieczyszczen z wy-
branej maszyny, przy czynnej wentylacji
0golnej pomieszczenia i czynnych urza-
dzeniach wentylacji miejscowej. Ocena
emisji zanieczyszczen z wybranej maszy-
ny polega na okresleniu rozktadu stgzen
zanieczyszczen i rozktadu predkoscei po-
wietrza w przestrzeni pomieszczenia.

W normie EN 1093-4:1996 [5] jest
przedstawiona metoda pomiaru skutecz-
nosci wychwytu zanieczyszczen za pomo-
ca odciagu miejscowego, stanowiacego
wyposazenie maszyny. Pomiar ten jest
wykorzystywany m.in. do:

—oceny skutecznos$ci dziatania odcia-
gu miejscowego zastosowanego przy da-
nej maszynie (rbwniez po wprowadze-
niu zmian zmierzajacych do jego udosko-
nalenia),

— porownywania skutecznosci dziata-
nia odciagéw miejscowych stosowanych
przy maszynach o podobnej konstrukcji.

Zasada metody polega na okreslaniu
strumienia masy znacznika gazowego, w
przypadku gdy: znacznik gazowy jest
podawany bezposrednio do przewodu
odsysaj acego odciagu miejscowego (stru-
mien masy znacznika g ) oraz gdy poda-
wany jest w charakterystycznym punkcie
lub w strefie emisji rzeczywistego zanie-
czyszczenia (strumien masy znacznika
q,)

W pierwszej fazie badan okresla si¢
srednie stezenie tta (C|) w wybranym
punkcie w przewodzie odsysajqcym A4
chwili, gdy znacznik gazowy nie jest jesz-
cze podawany do przewodu. Nastgpnie
wprowadza si¢ znacznik gazowy ze zna-
na i stala szybkoscia bezposrednio do

przewodu odsysajacego odciagu miejsco-
wego 1 okresla Srednie stezenie znaczni-
ka (C,) w danym przekroju przewodu. W
trzeciej fazie wykonuje sig pomiary Sred-
niego stezenia znacznika gazowego (C,)
w tym samym przekroju przewodu odsy-
sajacego, ale wtedy, gdy znacznik jest
podawany w charakterystycznym punk-
cie lub strefie emisji rzeczywistego zanie-
czyszczenia podczas pracy maszyny. Po
zakonczeniu podawania znacznika gazo-
wego 1 ustabilizowaniu si¢ poziomu tta
zostaje okreslone $rednie stgzenie znacz-
nika gazowego (C)). Uktad pomiarowy

oraz sposob przeprowadzenia kolejnych
faz pomiaru przedstawiono na rys. 1 [5].
Natomiast przyktadowe zmiany st¢zenia
znacznika gazowego w czasie pomiarow
ilustruje rys. 2 [5].

Skuteczno$¢ wychwytu zanieczysz-
czen przez odciag miejscowy (1) okre-
sla sig z nastepujacej zaleznosci:

n=(g/q)x100(%) (1)

qg = Q(C2 - C[) (2)

Q — éredni strumien objgtosci powie-
trza przeplywajacego przewodem odsy-

gdzie:

Faza 1. Pomiar Sredniego st¢zenia tla przed i po podaniu znacznika gazowego

do przewodu odsysajacego

\
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iﬁ! analizator gazéw

$rednie stezenie znacznika gazowego (tta)
przed pomiarem (C;) lub po pomiarze i
ustabilizowaniu sig tta (C;)

Faza 2. Pomiar Sredniego stezenia podczas podawania znacznika gazowego bezposrednio
do przewodu odsysajacego odciagu miejscowego
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Faza 3. Pomiar Sredniego stezenia podczas podawania znacznika gazowego w charaktery-
stycznym punkcie lub strefie emisji rzeczywistego zanieczyszczenia
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Rys. 1. Uktad dozowania i pobierania probek znacznika gazowego [5]




sajacym w czasie okreslania strumienia
masy znacznika g ,

q.=0'(C;-C) (©)

Q' — $redni strumien objgtosci powie-
trza przeptywajacego przewodem odsy-
sajacym w czasie okre$lania strumienia
masy znacznika g ,

Podczas badaf powinny by¢ okreslo-
ne wszystkie charakterystyczne parame-
try pracy odciagu miejscowego, takie jak:
strumien objgtosci przeptywu powietrza,
szybko$¢ podawania znacznika gazowe-
g0, polozenie odciagu w stosunku do ba-
danej maszyny itd.

Metody badan do pomiaru
przeplywu gazu w przewodach

W normie ISO 4053-1:1997 Pomiar
przephywu gazu w przewodach — Metody
znacznikow gazowych — Czes¢ 1: Wyma-
gania ogolne [6] oraz normie ISO 4053-
4:1978 Pomiar przeplywu gazu w prze-
wodach — Metody znacznikow gazowych
—Czes¢ 4: Metoda ,, czasu przejscia” ra-
dioaktywnych znacznikow gazowych 7]
sa opisane dwie metody pomiaru przeply-
wu gazu w przewodach wentylacyjnych
7 zastosowaniem znacznikow gazowych

Pierwsza metoda—metoda rozciencza-
nia — polega na wprowadzaniu znacznika
gazowego ze stala szybko$cia w wybra-
nym punkcie przewodu wentylacyjnego,
anastepnie na okreslaniu stopnia rozcien-
czenia znacznika po dokonaniu pomiaru
jego stezenia w punktach rozmieszczonych
wzdhuz przewodu wentylacyjnego. Stopien
rozcienczenia znacznika jest proporcjonal-
ny do strumienia masy powietrza przepty-
wajacego w przewodzie wentylacyjnym.

Druga metoda — metoda czasu przej-
$cia—polega na wprowadzeniu znanej ilo-
$ci znacznika gazowego w wybranym
punkcie przewodu wentylacyjnego, a na-
stepnie na pomiarze czasu przejscia znacz-
nika w prostym odcinku przewodu mig-

— punktem podawania znacznika a
punktem wykrycia znacznika, znajduja-
cym si¢ w $cisle okreslonej odlegtosci od
punktu podawania znacznika,

—dwoma wybranymi punktami pomia-
rowymi znajdujacymi si¢ w $cisle okre-
$lonej odleglosci.

Normy [6,7] zalecaja stosowanie na-
stepujacych znacznikow:

—nie radioaktywnych: helu—He, sze-
sciofluorku siarki — SF_, metanu — CH,,
podtlenku azotu — N, O

- radloaktywnych przedstawionych w
tabeli.

Zaleta prowadzenia badan z wykorzy-
staniem znacznikow radioaktywnych jest
mozliwo$¢ wykonywania pomiaréw za
pomocg sond umieszczonych na zewnatrz
przewodu wentylacyjnego, ktore rejestru-
ja intensywnos¢ promieniowania znacz-
nika w punktach pomiarowych. Ze wzgle-
duna ochrong 0s6b wykonujacych bada-
nia oraz na ochrong $rodowiska, korzyst-
niejsze jest stosowanie znacznikow o krot-
kim okresie potowicznego rozpadu. Ba-
dania z zastosowaniem znacznikow radio-
aktywnych moga by¢ wykonywane jedy-
nie za zgoda wladz administracyjnych i
tylko przez osoby, ktore zostaty odpo-
wiednio przeszkolone oraz wyposazone
w $rodki ochrony.

Istotnym zagadnieniem jest wybor od-
powiedniej odlegtosci L migdzy punktem
podawania znacznika a punktami pomia-
ru jego stgzenia. Odleglos¢ L jest nazy-
wana ,,odleglo$cia mieszania” i nie jest
wartoscia stata, ale uzalezniona od zato-
zonych dopuszczalnych zmian stezenia w
przekroju poprzecznym przewodu wen-
tylacyjnego.

,»Odlegto$¢ mieszania” L jest zwykle
okreslana doswiadczalnie, gdyz jak wy-
nika z dotychczasowych badan, odlegtos¢
L, obliczona teoretycznie znacznie rézni
sig od odlegtosci L, wyznaczonej do-
swiadczalnie. Na przyklad gdy znacznik
jest podawany w srodku przewodu wen-
tylacyjnego L, =2 L,

meejszeme ,,odleglosm mieszania”
L mozna osiagnaé przez podawanie
znacznika:

—za pomoca zrédta w postaci wiryski-
wacza o wielu otworach, ktdre sa roz-
mieszczone rownomiernie wzdtuz prze-
kroju poprzecznego przewodu wentyla-
cyjnego (przynajmniej sze$¢ otworow),

—w kierunku przeciwnym do kierun-
ku przeptywu gazu, z predkoscia znacz-
nie przewyzszajaca predkosé przeptywu
gazu w przewodzie wentylacyjnym (sto-
sujac t¢ metode mozna osiagnaé zmniej-
szenie ,,0dleglosci mieszania” o 30%, w
stosunku do przypadku, gdy znacznik jest
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Rys. 2. Przykladowe zmiany stgzenia znacznika ga-
ZOWego W czasie pomiarow [5]

podawany w $rodku przewodu wentyla-
cyjnego),

—zapomocg zrodet w postaci wiryski-
waczy o roznych ksztattach otworow
emitujacych znacznik i umieszczonych
pod odpowiednim katem w stosunku do
kierunku przeptywu gazu w przewodzie
wentylacyjnym (stosujac wiryskiwacz z
trzema trdjkatnymi otworami, umieszczo-
nymi pod katem 40° w stosunku do kie-
runku przeptywu gazu w przewodzie
wentylacyjnym, mozna zmniejszy¢ ,,0d-
legto$¢ mieszania” o ok. 33%, w odnie-
sieniu do przypadku, gdy znacznik jest
podawany w srodku przewodu).

Znaczne zmniejszenie ,,odleglosci mie-
szania” mozna uzyskac podajac znacznik
przed wentylatorem.

Obecnos¢ w badanym przewodzie za-
wordw, fukéw 1 innych tego typu elemen-
tOW, przyspiesza proces mieszania znacz-
nika z gazem, a w konsekwencji prowa-
dzi do zmniejszenia ,,0dlegtosci miesza-
nia”. Nalezy jednak pamigtac, ze taki spo-

ZNACZNIKI RADIOAKTYWNE
Znacznik Okres pqiowicznego

rozpadu
Argon 41 110 min
Arsen 76 26,5 godz.
Brom 82 36 godz.
Krypton 85 10,6 lat
Szesciofluorek siarki 35 87 dni
Ksenon 133 5,27 dni

2

sOb zmniejszania ,,odleglo$ci mieszania
nie moze by¢ wykorzystywany podczas
stosowania metody ,,czasu przejécia”, kie-
dy ze wzgledu na wymagana doktadnosé
badan, pomiary powinny by¢ prowadzo-
ne w prostym odcinku przewodu, bez za-
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worow, lukow itd. — nawet kosztem uzy-
skania gorszego wymieszania znacznika
Z gazem.

Metody badan do oceny dzialania
wyciagdw laboratoryjnych

Metoda badania wyciagdéw laborato-
ryjnych z wykorzystaniem znacznikow
gazowych jest opisana w normie ANSI/
ASHRAE 110-1995 Metoda oceny dzia-
tania wyciqgow laboratoryjnych [8].

Metoda moze by¢ stosowana do oce-
ny dziatania:

—wyciagu laboratoryjnego przy okre-
slonych przez producenta warunkach ba-
dan (badania w warunkach laboratoryj-
nych),

—nowo zamontowanego lub juz uzyt-
kowanego wyciagu laboratoryjnego za-
instalowanego w pomieszczeniu (badania
w warunkach uzytkowania).

Podstawa do oceny dziatania wyciagu
laboratoryjnego sa wyniki badan uzyska-
nych podczas:

1) w1zuahzaql przeptywu,

2) pomiardéw predkoscei przeptywu po-
wietrza,

Rys. 3. Umiejscowienie manekina oraz emitera znacz-
nika gazowego podczas badania wyciagu laborato-
ryjnego: a — rama okienna wyciagu, b — miejsce po-
dawania znacznika gazowego wewnatrz wyciagu

3) pomiaréw stezen znacznika gazo-
wego.

Wyciag laboratoryjny mozna badac¢
wykorzystujac wszystkie trzy wymienio-
ne metody (dotyczy to w szczegdlnosci
badan, ktorych celem jest pelna ocena
skutecznosci dziatania wyciagu) lub tyl-
ko dwie pierwsze metody, przy czym ba-
dania wykonywane metoda znacznikoéw
gazowych powinny by¢ zawsze poprze-
dzone badaniami metoda wizualizacji 1
pomiarami predkosei przeplywu powie-
trza.

Badania metoda wizualizacji polegaja
na obserwacji przeptywu dymu wytwa-
rzanego wewnatrz wyciagu laboratoryj-
nego. Jezeli dym wytwarzany w poszcze-
golnych miejscach wewnatrz wymagu Jest
calkowicie odciagany z wyciagu i nie
stwierdza si¢ jego obecnosci w poblizu
powierzchni czotowej wyciagu, wtedy
uwaza sig, ze wyciag spetnia wymagania
badan metoda wizualizacji.

Pomiary predkosci liniowe] wewnatrz
wyciagu przeprowadza si¢ w punktach
pomiarowych rozmieszczonych réwno-
miernie w plaszczyznach pionowych i
poziomych oraz w plaszczyz’nie czolowej
wyciagu. Wyniki pomiaréw predkosci
rejestruje si¢ wraz z wymiarami ich poto-
zenia w odniesieniu do badanego wycia-
gu laboratoryjnego. Oblicza si¢ réwniez
wartos$¢ $rednia predkosci liniowej powie-
trza w wyciagu.

W celu wyregulowania parametrow
pracy wyciagu, w badaniach laboratoryj-
nych (badaniach producenta) wykonuje
si¢ pomiary predkosci liniowej wewnatrz
wyciagu przy: 25%, 50% i 100% otwar-
ciu ramy okienne;j wycmgu laboratoryj-
nego. Wyniki pomiar6w predkoscei uzy-
skane dla poszczegdlnych pozycji otwar-
cia wyciagu laboratoryjnego powinny by¢
usrednione, a nastgpnie pordwnane z od-
powiadajacymi im warto$ciami, zawarty-
mi w dokumentacji projektowej wyciagu.

Badania metoda znacznika gazowego
polegaja na okreSleniu stezenia znaczni-
ka gazowego w charakterystycznych
punktach odpowiadajacych strefie oddy-
chania cztowieka. Zalecanym w normie

[8] znacznikiem gazowym jest szescioflu-
orek siarki. Do badan moga by¢ wyko-
rzystywane inne znaczniki, jezeli zaleca-
ny w normie [8] moze mie¢ niekorzystny
wplyw na materialy zastosowane do wy-
konania wyciagu laboratoryjnego lub na
materialy znajdujace si¢ w pomieszczeniu.

Badania powinny by¢ wykonywane z
wykorzystaniem manekina tréjwymiaro-
wego o wysokosci 170 cm. Wymiary
manekina powinny by¢ w odpowiedniej
proporcji do wymiarow poszczegolnych
czesci ciala typowego cztowieka. Elemen-
ty podpierajace manekin musza by¢ tak
zaprojektowane, aby nie wplywaly na
zmiang predkodei przeptywu powietrza
wokol manekina, ustawionego w pozycji
pokazanej na rysunku 3. Manekin nalezy
ubra¢ w odziez typowa dla pracownikow
obstugujacych wyciagi laboratoryjne.

Przed podaniem znacznika gazowego
do wngtrza wyciagu laboratoryjnego na-
lezy okresli¢ jego Srednie stezenie w po-
wietrzu pomleszczenla w ktorym jest
zainstalowany wyciag (tlo pomieszcze-
nia). Jest on podawany za pomocg trzech
zrodet punktowych (dysz), ktore sa
umieszczone w odleglosci 150 mm od
sciany czotowej wyciagu (rys. 3).

Pomiary stezenia znacznika gazowe-
go sg dokonywane w strefie oddychania
za pomocg zainstalowanej na manekinie
sondy do pobierania probek powietrza,
ktora instalowana jest w okolicach nosa i
ust manekina. Badania sa prowadzone dla
kilku charakterystycznych pozycji mane-
kina w odniesieniu do wyciagu laborato-
ryjnego.

Dlaréznych wysokosci otwarcia ramy
okiennej wyciagu sa takze wykonywane
pomiary stgzenia znacznika w okreslo-
nych punktach wokot powierzchni robo-
czej wyciagu.

W normie [8] opisano réwniez sposob
postepowania podczas badania wplywu
przesuwania ramy okiennej wyciagu la-
boratoryjnego na rozklad stezenia znacz-
nika gazowego w strefie oddychania ma-
nekina.

Podczas wykonywania badah w wa-
runkach uzytkowania powinien by¢ czyn-




ny system wentylacji ogolnej oraz wszyst-
kie urzadzenia wentylacji miejscowej (np.
wyciagi laboratoryjne) zainstalowane w
pomieszczeniu. Badania nalezy prowa-
dzié w rzeczywiste] sytuacji pracy wycia-
gu, tzn. z umieszczonymi w nim przed-
miotami, ktore najczgsciej sa wykorzysty-
wane podczas prac pod wyciagiem. Przed
przystapieniem do badan nalezy wykonac¢
szkic pomieszczenia, obrazujacy roz-
mieszczenie glownych elementéw jego
wyposazenia, z uwzglednieniem przede
wszystkim rozmieszczenia wyciagow la-
boratoryjnych.
%
k% 3k

W niniejszym artykule przedstawiono
znormalizowane metody badawcze z
wykorzystaniem znacznikow gazowych.
Nalezy jednak podkresli¢, ze bogatym
zrédlem informacji na ten temat moga by¢
publikacje z prac badawczych wykony-
wanych w réznych oérodkach badaw-
czych [9-17].
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iprocedure pomiaru drﬂuﬁ mechanicznych.

W sprzedazy znajdujg si¢ kolejne zeszyty kwartalnika

PODSTAWY A IMETODY/OGENY;
SRODO\WISKAPRAGY;

Wydawnictwo zawierajgce kompletne dokumentacje na temat szkodliwego oddziatywania okreslonych czynnikéw chemicznych
i fizyznych na organizm czlowieka wroz z uzasadnieniem przyjetych w Polsce wartosd nojwyiszych dopuszczalnych stezen (NDS)
inajwyiszych dopuszczalnych natezen (NDN) tych czynnikéw, a takie metod ich oznaczania w Srodowisku pracy. Publikacja jest niezbedna
do dokonania oceny zagroiei istiejqcych w érodowisku pracy i ustalenia odpowiedniej profilaktyki medycznej. Przeznaczona jest dla
pracodawctw oraz stuib odpowiedzialnych za profilaktyke i za nieprzekraczanie wérodowisku pracy wartoéci NDSi NDN.
W 2001 r.wnumerze 1(27) opublikowano dokumentacje nastepujgeych zwiqzkéw chemicznych: 4-aminofenolu (pyly), cykloheksanu,

karbofuranu, kwasu tioglikolowego, n-metylomorfoliny, octanu 2-butoksyetylu, propynu, pytdw gipsu (zawierajacych wolng krystaliczng
krzemionke ponizej 2% i nie zawierajgcych azbestu), rezorcynolu, weglanu wapnia i 4-winylocykloheksenu, a fakie dokumentacje
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W numerze 2(28) opublikowano dokumentacje proponowanych znowelizowanych wartoéci dopuszczalnych ekspozycji zawodowej dotyczqee pdl i promieniowania
elekiromagnetycznego z zakresu czestotliwosc 0 Hz—300 GHz oraz hatosu infradiwigkowego i ulfradiwigkowego wraz z procedurami pomiarowymi.

Wydawnictwo zamawiac mozna w Centralnym Instytucie Ochrony Pracy
00-701 Warszawa, ul. Czerniakowska 16, tel: 623 36 98; 623 32 63; fax: 623 36 93
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