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Charakterystyka stopnia zmiennosci ekspozycji na halas
rolnika indywidualnego — propozycje metodyczne

atas wystepujacy w indywidual-

nych gospodarstwach rolnych

charakteryzuje si¢ duza ztozono-
$cig i zmiennoscia poziomu (takze ekspo-
zycji) w okresie catego roku kalendarzo-
wego [5, 6, 7]. Decyduje o tym szereg
czynnikow, do ktorych nalezy zaliczyé
mig¢dzy innymi:

— szeroki asortyment uzytkowanych
w tym rolnictwie maszyn i narz¢dzi, emi-
tujacych hatas o zréznicowanych pozio-
mach

—rodzaj wykonywanej pracy

— duza zmienno$¢ wytwarzanego ha-
Tasu podczas okreslonej pracy

— zroznicowany czas trwania ekspo-
zycji na okreslony hatas w okresie cate-
goroku [9, 12].

W rolnictwie indywidualnym wyste-
puja nastepujace zrodta hatasu [11]:

— ciagniki rolnicze réznych typow
(wspolpracujace z doczepianymi lub za-
wieszanymi maszynami rolniczymi)

—samobiezne maszyny rolnicze (kom-
bajny zbozowe, kombajny buraczane,
sieczkarnie, kosiarki pokosowe)

— stacjonarne maszyny rolnicze (mfo-
carnie, Srutowniki, gniotowniki, rozdrab-
niacze, mieszalniki, sortowniki do ziem-
niakdéw, dojarki)

— maszyny warsztatowo-budowlane
(pilarki tarczowe, pilarki tancuchowe-spa-
linowe, przecinarki do metalu, szlifierki,
wiertarki, spawarki, sprezarki, betoniarki).

O intensywnosci hatasu decyduje ro-
dzaj uzytkowanej maszyny oraz rodzaj
wykonywanej pracy przez t¢ maszyng
[11]. Jednoczesnie podczas wykonywa-
nia okreslonej pracy wystepuja takze duze
wahania rejestrowanego poziomu hatasu,
co powodowane jest zmiennym w czasie
pracy 0bc1qzenlem silnika napgdowego,
zmieniajaca si¢ szybkoscia 0brot0quﬂ—
nika, r6zng predkoscia poruszajacych sig
pojazdéw rolnych, zmieniajacymi sig¢
warunkami glebowo-atmosferycznymi
oraz ro6zna technika pracy realizowanej
przez operatora. Duza zmiennos¢ hatasu
ma miejsce szczegolnie w trakcie pracy
ciagnikéw rolniczych [4].

To duze zrdznicowanie rejestrowanych
poziomoéw hatasu wymaga zastosowania
odpowiedniej metodyki pomiarowej, eli-
minujacej te niedoskonatosci i pozwala-
jacej uzyskiwa¢ w miar¢ poprawne wy-
niki badan. Jak wykazano [8], metoda po-
miar6w hatasu zmiennego pozwalajaca na
uzyskiwanie wynikow badan mieszcza-
cych sie w pierwszej klasie doktadnosci
[1], jest metoda dozymetrii indywidual-
nej (z wykorzystaniem dozymetrow ha-
fasu), pod warunkiem rejestracji hatasu
zmiennego w okresie kilku godzin (czas
rejestracji zalezny jest od stopnia zmien-
nosci hatasu).

Zakres i metodyka badan

W celu oceny stopnia zmiennosci eks-
pozycji na hatas rolnikéw indywidual-
nych, podjete zostaly przez Instytut Me-
dycyny Wsi badania [9] w 31 wyty-
powanych gospodarstwach indywidual-
nych, posiadajacych grunty orne o po-
wierzchni od 5 do 40 ha i potozonych na
terenie 4 gmin w wojewddztwie lubel-
skim. Zakres badan obejmowal pomiary
dozymetryczne hatasu emitowanego
przez ciagniki rolnicze (podczas réznych
prac rolnych i transportowych), samo-
jezdne maszyny rolnicze, maszyny do
produkcji paszy i maszyny warsztatowe,
w cyklu catorocznym z jednoczesna reje-
stracja czasu trwania ekspozycji (chrono-
metraze dzienne obejmujace caty rok)*.
Podstawowa wielkoscia pomiarowa byta
tzw. ,.ekspozycjana hatas” (E, ), wyrazo-
naw Pa2 [ 1 h, zgodnie z polska norma [2].
Do celu okreslenia stopnia rozrzutu wyni-
kow przyjeto dwie wielkosci statystyczne:
odchylenie standardowe i zakres (rozrzut)
zmierzonych wartosci skrajnych.

Wyniki badan

Uzyskane wyniki badan, odnoszace si¢
do ciagnikéw rolniczych (o $redniej i du-

* Praca zostata przedstawiona na VIII Sympozjum
Zagrozenia zdrowotne w srodowisku pracy”
30.05-1.06.2001 r. PTHP, IMP, Lodz

zej mocy) oraz samojezdnych maszyn
rolniczych zobrazowanonarys. 1.,2.1 3.
Przedstawione dane okreslaja wartosci
srednie (wyliczone z 3—6-krotnych kilku-
godzinnych pomiaréw dozymetrycznych)
podczas 1-godzinnej ekspozycji na hatas
(w Pa2 [] h) oraz obliczone wartosci od-
chylen standardowych i zakres wartosci
w przypadku okreslonych prac polowych,
a takze transportowych, wykonywanych
tymi maszynami.

Jak wynika z uzyskanych danych,
w przypadku ciagnikow o $redniej mocy
(ciagniki te wyrdzniajg si¢ najwyzszym
poziomem hatasu) najwieksze zréznico-
wanie danych (rys. 1.) wystepuje zwlasz-
cza przy takich pracach, jak: opryski che-
miczne, kultywacja, kopanie ziemniakow,
transport przyczepy, orka, praca z fado-
waczem i podczas prasowania stomy. To
zroznicowanie wynikow nalezy thuma-
czy¢ réznym obciazeniem silnika ciagni-
kowego podczas tych prac oraz sposobem
i technologig realizowanych prac. O sto-
sunkowo duzej zmiennosci hatasu infor-
muje nas otrzymany duzy zakres warto-
$ci hatasu przy tych pracach, ktory nie-
kiedy znacznie przekracza wartosci $red-
nie.

Poniewaz z punktu widzenia statysty-
ki zasadnicze znaczenie w ocenie popraw-
nosci 1 stopnia doktadnosci uzyskanych
wartosci Srednich maja odchylenia stan-
dardowe, ktore w tym przypadku nie osia-
gaja zbyt duzych wartosci (w stosunku do
sredniej), otrzymany zakres wartosci ma
znaczenie bardziej informacyjne. Te dane
informuja nas o mozliwym stopniu roz-
rzutu uzyskanych wynikow oraz sugeruja
prowadzenie wielokrotnych pomiarow
ekspozycji na hatas w przypadku wymie-
nionych prac, w celu uzyskania popraw-
nych wartosci §rednich.

W odniesieniu do ciagnikéw o duzej
mocy (rys. 2.), (znacznie nizsze poziomy
hatasu) duzy zakres wartosci, przekracza-
jacy wartosci srednie, zaobserwowano
podczas: bronowania, siewu zboza, roz-
siewu nawozow, kultywacji, orki i trans-
portu dwoch przyczep. Takie zroznicowa-
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Rys. 1. Wartosci srednie 1-godzinnej ekspozycji na hatas odnoszace si¢ do ciagnikéw o sredniej mocy
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Rys. 2. Wartosci srednie 1-godzinnej ekspozycji na hatas odnoszace si¢ do ciagnikow o duzej mocy
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Rys. 3. Wartosci srednie 1-godzinnej ekspozycji na hatas odnoszace si¢ do maszyn samobieznych
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Kombajn z kabing

Kombajn bez kabiny

nie wynikéw badan jest zwigzane przede
wszystkim z technologia wykonywanych
prac, nie zalezy zas od obciazenia silni-
ka, z uwagi na duzg moc, jaka posiadaja
te ciagniki.

W odniesieniu do samojezdnych ma-
szynrolniczych (rys. 3.) z duzym rozrzu-
tem wynikdw mamy do czynienia jedy-
nie w przypadku kombajnéw zbozowych,
nie posiadajacych kabin.

Inne maszyny eksploatowane w rol-
nictwie indywidualnym, takie jak: maszy-
ny do produkcji paszy oraz maszyny
warsztatowo-budowlane charaktery-
ZUja si¢ znacznie mniejszg zmienno$cia
hatasu; zasadnicze znaczenie ma to, jak
wysoki poziom hatasu emituja i jak dtu-
go trwa czas ekspozycji. Pod wzgledem
wysokos$ci poziomu hatasu szczegdlnie
wyrozniaja si¢ pilarki tarczowe (108 dB),
szlifierki katowe (104 dB) oraz gniotow-
niki do paszy (99 dB).

Druga wielkos$cia, ktora decyduje
o rozmiarach dawki hatasu, na ktéry na-
razony jest rolnik indywidualny, w okre-
sie calego roku, jest czas ekspozycji na
hatas emitowany przez poszczegolne
maszyny. Czas ekspozycji na hatas w rol-
nictwie jest rowniez wielko$cia wykazu-
jaca bardzo duza zlozonos¢ 1 zmiennos¢.
Wiaze si¢ to z rodzajem i sezonowoscig
wykonywanych prac. Najczesciej i w naj-
dluzszym czasie wykorzystywane sa
w rolnictwie ciagniki [13], jednak czas ich
eksploatacji zalezny jest od pory roku
1 obejmuje gtéwnie czas od wiosny (kwie-
cien) do pdzne;j jesieni (listopad). Maszy-
ny do produkcji paszy sg uzywane prze-
waznie przez caly rok, z czestoscia 1-3 dni
w tygodniu, po okoto jednej godzinie (za-
leznie od liczby irodzaju posiadanych
zwierzat). Maszyny warsztatowe sa wy-
korzystywane glownie w okresie zimo-
wym, w r6znym stopniu nasilenia.

Jak wykazaty badania chronometrazo-
we, Sredni dzienny czas ekspozycji na
hatas (pochodzacy ze wszystkich zrédet)
rolnikéw indywidualnych [10] osiaga
najwyzsze wartosci w okresie zbioru zbdz
1 roslin okopowych (sierpien-listopad: od
4.3 do 5,5 godzin dziennie) oraz w okre-
sie wiosennych prac uprawowych (kwie-
cien-czerwiec: od 3,2 do 4,5 godzin dzien-
nie), zas najnizsze w okresie zimowym
(grudzien, styczen-marzec: od 1,8 do 2,4
godzin).

Uzyskane warto$ci reprezentatywnej
1-godzinnej ekspozycji na hatas odnosza-
ce si¢ do poszczegolnych prac i maszyn
rolniczych oraz doktadne (dzienne) zapi-
sy chronometrazowe czasu ekspozycji
pozwolity okresli¢ Srednie dzienne daw-
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Rys. 4. Wartosci srednie dziennych dawek hatasu
(odniesione do ustawowo ustalonych dni robo-
czych) w poszczegdlnych miesiacach roku

ki hatasu (odniesione do ustawowo usta-
lonych dni roboczych), w poszczegdnych
miesigcach roku (rys. 4.). Dawki te (daw-
ki hatasu obliczano ze stosunku zmierzo-
nej ekspozycji na hatas w Pa2 [ h do eks-
pozycji dopuszczalnej, wynoszacej 1,01
Pa2 [1 h—dla 8 godzin dziennie) osiagaty
najwyzsze warto$ci w okresie trzech
miesigcy, obejmujacych najbardziej inten-
sywne prace polowe (4,0—4,6 jednostek;
4-5-krotne przekroczenie normy). War-
to$¢ srednia dawki hatasu, podczas cate-
go roku, wyniosta: 2,6 jednostek (2,6-
krotne przekroczenie normy). Wystepu-
jace dos¢ znaczne wartosci odchylen stan-
dardowych dawek, przekraczajace w nie-
ktérych miesigcach (styczen-marzec,
czerwiec i grudzien) wartosci §rednie da-
wek (rys. 4.), Swiadcza o duzej zmienno-
$ci ekspozycji na hatas rolnika indywidu-
alnego, co w przypadku okreslonych rol-
nikéw wiaze si¢ przede wszystkim
z ogromna roznorodnoscia czasu trwania
hatasu w poszczegdlnych miesigcach
roku. Stwarza to istotny problem meto-
dyczny i interpretacyjny.

Propozycje metodyczne

W celu uzyskania w miar¢ popraw-
nych wynikow badan ekspozycji na ha-
fas rolnikéw indywidualnych, mieszcza-
cych si¢ w pierwszej (lub co najmniej
w drugiej) klasie doktadnosci, nalezy
wprowadzi¢ monitoring ekspozycji na
hatas w cyklu catorocznym. Monitoring
ten powinien uwzglednia¢ nastgpujace
zasady:

— pomiary hatasu nalezy przeprowa-
dza¢ metoda dozymetrii indywidualnej

(wielkos¢: ,,ekspozycja na hatas”; czas
trwania pomiaru: 2—4 godzin)

— pomiarami nalezy obejmowad
wszystkie maszyny stosowane w okresie
calego roku w gospodarstwie oraz
wszystkie rodzaje prac wykonywanych
przez ciagniki i maszyny samojezdne (co
najmniej 3—5-krotny pomiar przy okre-
slonej pracy, zaleznie od stopnia zmien-
nosci)

— podstawa do dalszych obliczen po-
winna by¢ srednia reprezentatywna war-
tos$¢, odpowiadajaca 1-godzinnej ekspo-
zycji na halas, odnoszaca si¢ do kazdej
maszyny i okreslonej pracy

— pomiary chronometrazowe czasu
narazenia na hatas rolnika nalezy prze-
prowadzi¢, w okresie catego roku

— ekspozycje na hatas (lub dawki ha-
fasu) nalezy okresli¢ w skali catego roku
(dzienne, miesigczne) i odniesé je do war-
tosci normatywnych.
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