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i niskoczestotliwosciowym

iele powszechnie stosowanych maszyn i urzadzen

(np. sprezarki, wentylatory, dmuchawy, piece hut-

nicze, urzadzenia elektrowni, r6znego rodzaju mty-
ny, silniki lotnicze i okr¢towe testowane w hamowniach, trans-
formatory, urzadzenia rozsytania sieci informatycznej, itp.) emi-
tuje hatas infradzwigkowy 1 niskoczestotliwosciowy. Hatas emi-
towany przez wymienione maszyny i urzadzenia, stabo thumiony
przez powietrze, czgsto wzmacniany przez zjawisko rezonansu,
moze stanowic istotng uciazliwos¢ dla pracownikdéw przebywa-
jacych zaréwno w bezposrednim sasiedztwie tych maszyn jak
1w znacznej odleglosci.

Dominujacym efektem wptywu infradzwigkow na organizm
cztowieka jest ich dziatanie uciazliwe, wystepujace juz przy nie-
wielkich przekroczeniach progu styszenia. Dziatanie to charakte-
ryzuje si¢ subiektywnie okre§lonymi stanami nadmiernego zme-
czenia, dyskomfortu, sennosci, zaburzeniami rtOwnowagi, spraw-
nosci psychomotorycznej oraz zaburzeniami funkcji fizjologicz-
nych. Z uwagi narozwdj odpowiednich technik pomiarowych oraz
coraz czgsciej stwierdzang szkodliwos¢ 1 uciazliwos¢ dzwigkow
o niskich czestotliwosciach, obserwowany jest wzrost zaintere-
sowania infradzwigkami i hatasem niskoczgstotliwo$ciowym.

Redukcja hatasu infradzwigkowego i niskoczgstotliwoscio-
wego jest zagadnieniem stosunkowo trudnym. Ze wzgledu na
znaczna dhugos¢ fali akustycznej w tym zakresie czgstotliwosci
standardowe zabezpieczenia typu kabiny dzwigkoizolacyjne,
ekrany akustyczne, obudowy czy ochronniki shuchu nie sa na
ogot skuteczne.

Liczba zrédet hatasu w srodowisku systematycznie wzrasta,
a jego ograniczanie u zrodla postepuje bardzo wolno, bowiem
koszt produkcji 1 stosowania cichobieznych maszyn i urzadzen
jest bardzo duzy. Dlatego tez stosowanie prawidtowo zaprojek-
towanych i dobranych zabezpieczen przed hatasem jest jak do-
tad najbardziej rozpowszechnione. Zasady ochrony przeciwha-
Tasowej sa przedmiotem wielu publikacji naukowych i technicz-
nych. W celu skutecznego ograniczania poziomow hatasu do
warto$ci zalecanych przez przepisy, dyrektywy i normy, niezbed-
ne sa przede wszystkim informacje o wtasciwosciach akustycz-
nych materiatow, wyrobow i elementéw zabezpieczen przeciw-
hatasowych. Brak normatywnych, ujednoliconych metod pomia-
rowych okreslania parametrow akustycznych w zakresie niskich
czestotliwosci powoduje, ze w ogdlnie dostepnych katalogach
zakres czestotliwosci ponizej 100 Hz najczgseiej jest pomijany.

W ramach programu wieloletniego (b. SPR-1) pt. ,,.Bez-
pieczenstwo i ochrona zdrowia cztowieka w §rodowisku pracy”
w Centralnym Instytucie Ochrony Pracy przy wspotpracy z Aka-
demia Gorniczo-Hutnicza podjgto badania, w ramach ktorych
opracowano wstepne metody pomiaru i okreslono whasciwosci

dzwigkoizolacyjne wybranych elementow i wyrobow przeciw-

Katalog zabezpieczen przeciwhatasowych skutecznych w zakresie hatasu
infradzwigkowego i niskoczgstotliwosciowego
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Elementy do budowy modeli
zabezpieczen akustycznych

Modele zabezpieczen akustycznych

panele dzwigkochtonno- —| podzial thumikow

I~ | -izolacyjne z polietylenu

schemat tlumikow
komorowych

metalowe elementy
warstwowe

—| wybrane modele thumikow

Z przepona umieszczonq

! komora thumiaca hatas
centralnie

gardzieli mtyna

Z przesunigta przepona thumiki akustyczne
zastosowane do

wyciszenia mtyna

thumik urzadzenia
rozsylania sieci
informatycznej

bez przepony

sterowniki systemu
aktywnej redukcji hatasu

przemystowa kabina
dzwigkoizolacyjna KB-2

jednokanatowy sterownik 1 przemystowa kabina
dzwigkoizolacyjna KB-2

zmodyfikowana

wielokanatowy sterownik

uklady aktywnej redukcji
hatasu

uktad aktywnej redukeji hatasu w
falowodzie

uklad aktywnej redukeji hatasu w
przestrzeni tréjwymiarowej

SCHEMAT. UKEAD PODKATALOGOW
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DANE TECHNICZNE

Wyrib: Ustréj rezonatorowy

Material: Sldeika drewniana o grubodei 18mm
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Widok fragmentu karty katalogowej z podkatalogu ,,Elementy”

hatasowych w zakresie niskich czgstotliwosci. Opracowano
modele niektorych zabezpieczen biernych, np. model ustrojow
rezonatorowych oraz aktywnych, np. model uktadu aktywnej
redukcji hatasu w falowodzie.

Wydana w Centralnym Instytucie Ochrony Pracy publikacja
pt. ,,Przemystowe zabezpieczenia przed halasem infradzwie-
kowym i niskoczestotliwosciowym. Wybrane elementy i mo-
dele.” A. Kaczmarska, D. Augustynska, Z. Engel, P. Gorski. CIOP,
Warszawa 2001 podejmuje probe usystematyzowania w formie
kart katalogowych wynikow prowadzonych badan eksperymen-
talnych. Uktad podkatalogow przedstawiono na schemacie. Karty
katalogowe zawieraja informacje o wiasciwosciach fizycznych,
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UKEAD AKTYWNEJ REDUKCJI HALASU W FALOWODZIE
Wyréb: Ukiad redukeji halasu niskoczestotliwosci w Falowodach praed
rys. M19.
Ukiad sklada sie z sterownika ARH (akiywnej redukeji hatasu), dwch mikrofondw
(odniesienia, bledu) oraz Zrédla wtémego (Rys. M 13). Sterowrik ARH skiada sie z dwdch
cddzelnych czesei, w pierwszej znajduje sie wz:'nacnlacz mocy. W drugiej umoeszczono karte

Konstrukeja:

DSPSE303EVM. Jako detektory sygnaiu wyk

wzmacniaczem umieszczonym we wspalnej obudowie. Mikrofon sygmhl ndmesmua powinien
byé tak umieszczony, aby zminimalizowaé wphyw Zrodia widrnego. Mikrofon sygnahy béedu i
2rodio widme powinny byé umieszezonz pray wylocie falowodu.

PARAMETRY AKUSTYCZNE
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Widok fragmentu karty katalogowej z podkatalogu ,,Modele”

charakterystykach i parametrach akustycznych materiatow, wy-
robdw, ustrojow i elementéw zabezpieczen przeciwhatasowych
rowniez w zakresie niskich czgstotliwosci. Katalog jest opraco-
wany takze w wersji elektronicznej (ankac@ciop.pl). Powyzej
prezentujemy przyktadowe karty katalogowe.

Informacje zawarte w omawianym opracowaniu dotyczace
wlasciwosci dzwigkoizolacyjnych wybranych elementow 1 wy-
robow przeciwhalasowych w zakresie niskich czgstotliwosci
moga by¢ przydatne dla projektantéw i uzytkownikow zabez-
pieczen przeciwhatasowych. Prawidlowo projektowane i kon-
struowane zabezpieczenia przeciwhalasowe, rowniez w zakre-
sie niskich czgstotliwosci powinny stanowic skuteczna ochrong
pracownikéw na stanowiskach pracy zgodnie z wymaganiami
dyrektyw i standardéw Unii Europejskie;.
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