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w funkcji czasu uzytkowania i magazynowania

Publikacja opracowana na podstawie
wynikow zadan badawczych wykonanych
w ramach programu wieloletniego (b.
SPR-1) pn. ,, Bezpieczenstwo i ochrona
zdrowia cztowieka w srodowisku pracy”,
dofinansowanego przez Komitet Badan
Naukowych. Glowny koordynator: Cen-
tralny Instytut Ochrony Pracy

iezalezne nauszniki przeciwhata-

sowe sa najczesciej stosowanymi

ochronnikami stuchu w hatasli-
wym Srodowisku pracy. Zgodnie z do-
tychczasowa wiedza oraz obowiazujacy-
mi dokumentami prawnymi zaktada sie,
ze narzad stuchu cztowieka stosujacego
ochronniki shuchu jest prawidtowo zabez-
pieczony przed skutkami oddziatywania
hatasu, jezeli poziom dzwigku A przy bto-
nie bebenkowej ucha nie przekracza 85
dB. Dokonujac doboru ochronnikow stu-
chu do wielkosci charakteryzujacych ha-
las, jako optymalny zakres poziomu
dzwigku A przy blonie bgbenkowej ucha
przyjmuje si¢ 75 + 80 dB.

Metody doboru ochronnikéw stuchu
do wielkosci charakteryzujacych hatas
opieraja si¢ na srednich wartosciach thu-
mienia dzwigku, mierzonych zgodnie
z PN-EN-ISO 24869-1 inie biora pod
uwage zadnych specyficznych cech okre-
$lonej osoby. Dlatego tez nalezy pamig-
taé, ze uzyskane wyniki sa prawidlowe
przy okreslonym poziomie ochrony x (%).
Najczgscie]j przyjmuje si¢ poziom ochro-
ny rowny 84%. Oznacza to, ze w 84%
sytuacji, w ktorych rozpatrywany ochron-
nik stuchu jest prawidlowo stosowany
przezrézne osoby w okreslonym hatasie,
poziom dzwigku A pod ochronnikiem stu-
chu bedzie mniejszy od obliczonego.

Doboru ochronnikéw stuchu do wiel-
kosci charakteryzujacych hatas na stano-
wisku pracy mozemy dokonywa¢ metoda

doktadng pasm oktawowych lub meto-
dami przyblizonymi, tzw. metoda HML
lub SNR. Symbol H oznacza hatas wyso-
koczgstotliwosciowy (ang. high), M —
srednioczestotliwosciowy (ang. middle),
L — halas niskoczgstotliwosciowy (ang.
low).

Aby zastosowa¢ metode doktadna,
niezbedna jest znajomos$¢ zmierzonych
warto$ci poziomu cisnienia akustyczne-
go w pasmach oktawowych hatasu w za-
kresie czgstotliwosci srodkowych 63 +
8000 Hz oraz wartosci thumienia dzwig-
ku ochronnika stuchu wraz z warto$cia-
mi odchylenia standardowego w pasmach
oktawowych. Metoda HML wykorzystu-
je znajomos¢ poziomow dzwigku C i A
hatasu na stanowisku pracy oraz wartosci
tlumienia hatasu wysokoczgstotliwoscio-
wego H, srednioczgstotliwosciowego M
1 niskoczgstotliwosciowego L. Metoda
SNR bazuje na znajomosci wartosci jed-
noliczbowej oceny tlumienia SNR (ang.
single number rating) ochronnika oraz
zmierzonej warto$ci poziomu dzwigku C
hatasu. Poziom dzwigku A pod ochron-
nikiem shuchu szacuje si¢, odejmujac od
zmierzonych warto$ci poziomu dzwigku
C, warto$¢ SNR.

Doswiadczenie wykazuje, ze pracow-
nicy uzytkuja otrzymane od pracodawcy
nauszniki przeciwhatasowe tak dhugo,
dopoki nie wystepuja powazne, widocz-
ne uszkodzenia mechaniczne nauszni-
kow, uniemozliwiajace dalsze ich uzywa-
nie. Fakt ten implikuje pytanie —Jaki jest
wphw czasu i warunkow uzytkowania
nausznikow przeciwhatasowych na ich
parametry akustyczne? Poniewaz w lite-
raturze przedmiotu brakuje odpowiedzi
na to istotne pytanie, podjgto badania
wplywu trzyletniego okresu uzytkowania,
magazynowania i oddziatywania natural-
nych warunkow atmosferycznych na wy-
mienione parametry akustyczne nausz-
nikow przeciwhatasowych. Obiektem

badan byly cztery popularne wzory nie-
zaleznych nausznikow przeciwhataso-
wych, o porownywalnych wtasciwo-
sciach ochronnych, posiadajace certyfi-
kat na znak bezpieczenstwa.

Metodyka badan

Do badan przeznaczono po 35 egzem-
plarzy nowo zakupionych nausznikow
przeciwhatasowych, kazdego z czterech
wybranych wzorow. 15 probek kazdego
wzoru przekazano do uzytkowania, 10
probek do eksponowania na zmienne na-
turalne warunki atmosferyczne oraz 10
probek kazdego wzoru magazynowano
w laboratorium.

Prébki uzytkowano na 60 hatasliwych
stanowiskach pracy w nastgpujacych za-
ktadach przemystowych: Kopalni Wegla
Kamiennego ,,Halemba” w Rudzie Sla-
skiej, w Hucie ,,Elektrody-Baildon” w Ka-
towicach, Zaktadach Przemystu Weknia-
nego ,.,Kentex” w Ketach oraz w Kopalni
Wegla Kamiennego ,, Wujek” w Katowi-
cach. Uzytkownicy nausznikow byli prze-
szkoleni w zakresie ich uzytkowania oraz
poinformowani o celu i przebiegu badan.
Pracownicy shuzb bhp danego zaktadu
sprawowali bezpo$redni nadzor eksplo-
atacyjny.

Symulacje uzytkowania nausznikow
przeciwhatasowych w warunkach otwar-
tej przestrzeni przeprowadzono w sposob
nastgpujacy:

—przez 3 lata, kazdego dnia robocze-
go 40 probek nausznikow przeciwhata-
sowych umieszczano na specjalnym ,,sta-
tywie” i eksponowano na dziatanie wa-
runkéw atmosferycznych (fot.)

— pozostate 40 probek nausznikow
przeciwhatasowych magazynowano zgod-
nie z zaleceniami producentow.

Po roku, dwoch i trzech latach uzyt-
kowania, eksponowania na naturalne wa-
runki atmosferyczne oraz magazynowa-
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podstawie pomiarow thumienia dzwigku, .
ERR [Ty = i przeprowadzonych po roku, dwoch

i trzech latach testowania probek, a war-
tosciami katalogowymi obliczonymi na

1 !

: nn i nowone 55 podstawie wynikow pomiaréw przepro-
¥ 2 m 2 ' ' R ";‘ wh wadzonych w procesie certyfikacji. Przy

] kazdej wartosci réznicy, podano niepew-
no$¢ jej wyznaczenia [4].

Przedstawione wyniki badan wykaza-
ly, ze wptyw czasu uzytkowania i maga-
zynowania oraz oddzialywania natural-
nych warunkow atmosferycznych na wia-
sciwos$ci ochronne nausznikow przeciw-
hatasowych jest bardzo istotny i r6zny dla
réznych wzorow.

Na podstawie uzyskanych wynikow
badan mozna stwierdzi¢, ze najwigkszy
wplyw uzytkowania, warunkéw atmosfe-
rycznych i magazynowania na parametry
akustyczne obserwuje si¢ w przypadku
wzoru L. Juz po pierwszym roku uzytko-
wania i oddziatywania naturalnych wa-
runkow atmosferycznych wystepowato
obnizenie warto$ci parametréw ochron-
nych H, M, L, SNR do ok. 5 dB w stosun-

T S =

Fot. Ekspozycja nausznikow przeciwhatasowych na naturalne warunki atmosferyczne
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Rys. 3. Zmiany warto$ci parametrow ochronnych H, M, L i SNR nausznikéw przeciwhatasowych —
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Rys. 4. Zmiany wartosci parametréw ochronnych H, M, L i SNR nausznikow przeciwhatasowych —
wzor 1V, po roku, dwoch i trzech latach uzytkowania, eksponowania na warunki atmosferyczne i maga-

Zynowania

ku do wartosci katalogowych. Po dwoch
latach eksponowania probek na zmienne
warunki atmosferyczne wystapito obni-
zenie wartosci o 8 + 10 dB. Po trzech la-
tach uzytkowania i oddziatywania warun-
kow atmosferycznych obserwowano dal-
sze zmniejszanie wartosci parametrow
akustycznych —s$rednio o 2 +4 dB, w sto-
sunku do warto$ci mierzonych po dwoch
latach. Wplyw czasu magazynowania pro-
bek na parametry akustyczne jest rowniez
znaczacy. Po dwdch latach wartosci para-
metrow H, M, L, SNR obnizyly si¢ $rednio
03+4dB.

Najmniejszy wplyw czasu uzytkowa-
nia, magazynowania oraz oddzialywania
warunkow atmosferycznych na wartosci
parametrow akustycznych obserwowano
w przypadku wzoru I1. Uzyskane warto-
$ciroznic mieszceza si¢ praktycznie w wy-
znaczonych zakresach niepewnosci po-
miaru.

***

W wyniku przeprowadzonych badan
okreslono ilosciowo wplyw czasu uzyt-
kowania i magazynowania oraz czasu
oddziatywania zmiennych naturalnych
warunkow atmosferycznych na wiasciwo-
$ci ochronne czterech wzoréw nauszni-
kow przeciwhatasowych.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze wplyw
czasuuzytkowania i magazynowania oraz
oddziatywania naturalnych warunkow
atmosferycznych na wlasciwosci ochron-
ne nausznikow przeciwhatasowych jest
r6zny w odniesieniu do r6znych wzoréw
1 w przypadku niektorych moze by¢ bar-
dzo znaczacy. Nieuwzglednianie mozli-
wosci obnizania si¢ w sposob niekontro-
lowany zdolnosci thumienia nausznikow
w czasie ich uzytkowania moze skutko-
wac negatywnym oddzialywaniem hata-
su na narzad stuchu.
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W zwiazku z tym celowe wydaje sig
wprowadzenie do stosowanych w proce-
sie certyfikacji kryteriow oceny nauszni-
kow przeciwhatasowych, dodatkowego
wymagania, a mianowicie — na podsta-
wie przeprowadzonych badan uzytko-
wych i laboratoryjnych —podawania w in-
formacji dla uzytkownika, gwarantowa-
nego czasu magazynowania i uzytkowa-
nia nausznikow w okreslonych warun-
kach §rodowiska pracy, podczas ktore-
go wartosci tlumienia dzwigku i thumie-
nia H, M, L, SNR nie obniza si¢ 0 wigcej
anizeli o warto$ci ustalone.

Ponadto proponuje sig, aby w ramach
nadzoru nad certyfikatem przeprowadzac
obligatoryjnie pomiary thumienia dzwig-
ku probek nausznikéw uzytkowanych
w warunkach rzeczywistych. Probki prze-
znaczone do badan prowadzonych w ra-
mach nadzoru powinny by¢ uprzednio
uzytkowane, zgodnie z instrukcja produ-
centa, przez czas nieprzekraczajacy gwa-
rantowanego okresu utrzymania nie-
zmiennych wiasciwosci ochronnych.
Probki powinny by¢ nieuszkodzone.

Autorka sklada podziekowania Pani mgr Elzbie-
cie Meinhardt za zorganizowanie i przeprowa-
dzenie badan uzytkowych nausznikow przeciw-
hatasowych
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