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Ograniczenie poziomu hatasu na stanowiskach
pracy w zaktadach przemystowych nadal stanowi
powazny problem. Szczeg6lnie w przypadku ma-
szyn i urzadzerh wymagajacych ciagtej i bezposred-
niej obstugi przez operatoréw. Dotyczy to zaréwno
maszyn starych jak i nowo zakupionych. Najlepsze

efekty w poprawie warunkéw pracy przy obstu-
dze tego typu maszyn i urzagdze mozna uzyskac
stosujac dwa rozwigzania techniczne redukujace
poziom emitowanego hatasu: zintegrowang obu-
dowe dzwiekochtonno-izolacyjng oraz w niektérych
przypadkach wzmocnienie izolacyjnosci akustycznej
oryginalnego korpusu maszyny.

Zastosowanie obu rozwiagzah nie jest obecnie
zbyt rozpowszechnione z powodu koniecznosci
stosowania nowych rozwigzarh materiatowych
cienkich przegrod (dZwiekoizolacyjnych i dZzwieko-
chtonno-izolacyjnych) warstwowych, pojedynczych
i wielokrotnych (dwusciennych). Niemniej jednak,
perspektywy stosowania zintegrowanych obudéw
oraz korpuséw maszyn o zwiekszonej izolacyjnosci
akustycznej wydajg sie by¢ obiecujace z uwagi
na podjete szerokie badania nad nowymi rozwig-
zaniami tego typu przegréd w ramach projektu
rozwojowego.

W artykule omdwiono najczesciej stosowane
rozwiazania techniczne redukgji hatasu maszyn
i urzadzen ze szczegblnym uwzglednieniem roz-
wigzania w postaci zintegrowanej obudowy dzwie-
kochtonno-izolacyjnej. Na tle klasyfikacji przegréd
stosowanych w rozwigzaniach zabezpiecze wi-
broakustycznych zaprezentowano przegrody war-
stwowe stanowigce elementy Scienne zabezpieczen
ograniczajacych poziom hatasu maszyn i urzadzen
z przyktadami ich zastosowania w prototypowych
rozwigzaniach.

Rozwiazania techniczne ograniczajace
poziom hatasu maszyn i urzadzen

Na stanowiskach pracy w zakfadach przemy-
stowych skuteczne ograniczanie hatasu mozliwe
jest przy wykorzystaniu znanych metod technicz-
nych obnizania poziomu hatasu [1]. Sa one szcze-
gdlnie przydatne w czesci dotyczacej poczynan
technicznych, majacych na celu ochrone srodowiska
pracy, a polegajacych gtéwnie na redukcji hatasu
maszyn, urzadzeh i proceséw technologicznych
na etapie ich projektowania — z uwzglednieniem
wymogu ich cichobieznosci — oraz w warunkach
juz zaistniatych.

Metody techniczne zwalczania hatasu prze-
mystowego mozna podzieli¢ na cztery zasadnicze
grupy:

* ograniczenie emisjiZrodet— polegajace na ogra-
niczeniu lub minimalizacji emisji hatasu przez zrédto,
przy czym przez emisje rozumie sie generowanie
dZwigkow przez zrodto



WIBROAKUSTYKA

* ograniczenie transmisji— polegajace naograni- -~/ I
czeniu energii wibroakustycznej Zzrédta na drogach

jej przenoszenia Aktywne zwalczanie hatasu
* ograniczenie imisji wobec okreslonych obsza-
row srodowiska (np. terenéw akustycznie chro- \

nionych) oraz wobec cztowieka (np. stanowiska

pracy) dzieki stosowaniu odpowiednich rozwigzan
technicznych; odsuniecie cztowieka od hatasliwych . \ W

procesOw; przez automatyzacje i robotyzacje stano-
wisk pracy, a takze (przy braku innych mozliwosci) r
dzieki stosowaniu Srodkéw ochrony indywidualnej /
« aktywna (czynna) redukcje hatasu - polegajaca f * , +
w popularnym ujeciu na tym, ze hatas kompensuje
sie hatasem z dodatkowych Zrédet, aczkolwiek Ograniczenie  Ograniczenie Ograniczenie
z zastrzezeniem, ze metody czynne maja obecnie emisji transmisji imisji
qukii zastosowanie i sa uwazane za metody Cichoblez yny == Srodki
przysztosciowe. — .| diwiekochtonno-
Na rys. 1. przedstawiono zasady stosowania :‘;:fl';zz’:::l"“ fg;ﬁ:ﬂ: onge ¥ taeiasyine
poszczegblnych metod technicznych redukgji izolacyjnosci
hatasu [2]. akustycznej
Praktyka wykazuje, ze w chwili obecnej najlepsze - /)

efekty w ograniczaniu poziomu hatasu maszyn
i urzagdzen wystepujacych na stanowiskach pracy
mozna uzyskac, korzystajac z dwoch metod tech-
nicznych redukdji hatasu: ograniczenia transmisji ( ~
energii wibroakustycznej oraz, w niektérych przy-
padkach, ograniczenia emisji Zrodet. PRZEGRODY - SCIANKI OBUDOW
Ograniczenie transmisji energii wibroakustycznej DZ\NIEKOCHL(]ZINNO— IIZOLACYJ NYCH

polega na wprowadzeniu ograniczef na drogach

jej propagacji od zrodta hatasu do odbiorcy. Przegrody pojedyncze
5 A P q (proste) (ztozone)

Ograniczenia te s3 stosowane gtéwnie na drodze

powietrznej — bezposredniej (ale takze materiatowe;

Rys. 1. Zasady stosowania poszczegdlnych metod technicznych redukcji hatasu
Fig. 1. Rules of implementing selected technical methods of noise reduction
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o o o o oo o = preegrid jednorodnych
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metody jest to, ze zabezpieczenie przeciwhatasowe
zlokalizowane jest w poblizu zrédta hatasu. Dodat-
kowo moze takze by¢ wprowadzona odpowiednia
adaptacja akustyczna pomieszczen (takze elementy
adaptacji akustycznej), wptywajaca na ograniczenie
odbi¢ i ugie¢ fali dZzwiekowej. Metody ograniczania

transmisji energii wibroakustycznej nazywane Wielokroln siotons
s3 metodami biernymi ochrony przeciwhatasowej. (5 Sactaing powena)
Stosowane sa wtedy, gdy ograniczenie hatasu O
nie jest mozliwe do zrealizowania poprzez zmiany 0
konstrukcyjne maszyny czy tez zmiany procesu 0
technologicznego. Najskuteczniejszymi rozwiaza- 0O
niami technicznymi ograniczajacymi hatas maszyn

i urzadzen ta metoda s obudowy dzwiekochtonno-
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sktadowg czes¢ korpusu maszyny hermetyzujaca =y o (Roctine stodone

akustycznie Zrodfa hatasu technologicznego lub
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wzgledem akustycznym [1-5]. Sg przydatne w przy- ;
padku maszyn wymagajacych ciggtej i bezposrednie] ﬁ
obstugi przez operatora, dla ktérych nie mozna B ?
zastosowac obudéw klasycznych catkowicie her- %
metyzujacych Zrodto hatasu (np. agregat pompowy, Pojecmeza
sprezarka, agregat chtodniczy). B e
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na etapie projektowania maszyn i urzadzen i o
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dopuszczalnego poziomu dZwieku A na stanowisku
pracy — w miejscu jej zainstalowania. W identyczny
sposob nalezy postepowac przy ograniczaniu emisji \_ )
proceséw technologicznych. Innym, posrednim
sposobem w ograniczaniu emisji Zrodet moze  Rys.2 Klasyfikacja ogélna przegréd stosowanych w obudowach dzwiekochtonno-izolacyjnych
by¢ modyfikacja akustyczna istniejgcego korpusu  Fig. 2. General classification of baffles used in sound-absorbing covers
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Rys. 3. Klasyfikacja przegréd stosowanych we wszystkich rodzajach obudéw z przyktadami ukfadéw warstwowych

Fig. 3. Classification of baffles used in all types of covers with some sample layer set-ups
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Rys. 4. Klasyfikacja przegrod wystepujacych gtownie w obudowach zintegrowanych
Fig. 4. Classification of baffles present mainly in integrated covers

maszyny, polegajaca na wzmocnieniu izolacyjnosci
akustycznej jego Scianek. W Katedrze Mechaniki
i Wibroakustyki prowadzone sg prace nad proto-
typami prostych korpuséw maszyn o zwiekszonej
izolacyjnosci akustycznej [1, 4, 5].

Przegrody stosowane w rozwigzaniach
zabezpieczei wibroakustycznych

Wystepujace w akustyce budowlanej oraz
wibroakustyce przemystowej (zabezpieczenia
przeciwhatasowe) pojecie przegrody dzwieko-
chfonno-izolacyjnej wywodzi sie z pojecia og6l-
nego przegrody budowlanej — elementu budowli
oddzielajacego ja od otoczenia lub wydzielajacego
W niej pomieszczenia. Potaczenie w rozwigzaniach
materiatowo-konstrukcyjnych przegréd dwoch
materiatw: dZwiekoizolacyjnego i dZwiekochton-
nego, upowaznia do przyjecia okreslenia przegrody
dZwigkochtonno-izolacyjnej.

Analiza materiatéw i wyrobéw stosowa-
nych w rozwigzaniach konstrukcyjnych obudéw
dZwigkochtonno-izolacyjnych [6, 7], najnowszych
wynikéw prac wiasnych (zwhaszcza praktycznych)
w zakresie doboru i projektowania obudéw, a takze
wynikéw badai doswiadczalnych izolacyjnosci
akustycznej nowych rozwigzanh przegréd stoso-
wanych na Scianki réznego typu obudéw [8, 9,
10], pozwolita autorowi na opracowanie ogélnej
klasyfikacji przegrod stosowanych w obudowach
dzwiekochtonno-izolacyjnych (rys. 2.), klasyfikacji
przegréd stosowanych we wszystkich rodzajach
obudéw z przyktadami uktadéw warstwowych
(rys. 3.) oraz klasyfikacji przegrod wystepujacych
gtéwnie w obudowach zintegrowanych (rys. 4.).
W zaprezentowanych klasyfikacjach przegrodami
warstwowymi sg zardwno przegrody pojedyncze
niejednorodne warstwowe i przegrody jednorodne
lub niejednorodne z uktadem izolacyjnym (w przy-
padku przegrod pojedynczych - prostych), jak
i przegrody dwuscienne z rdzeniami dZwigkochton-
nymii dzwiekoizolacyjnymi (w przypadku przegréd
wielokrotnych ztozonych).

Klasyfikacje przegréd stosowanych na scianki
obudéw dZwiekochtonno-izolacyjnych opracowano,
opierajac sie na klasyfikacji przegrod budowlanych
uwzgledniajacej zasadniczy podziat przegréd
na pojedyncze i wielokrotne (ztozone z przegréd
pojedynczych ze szczelinami powietrznymi).
Przegrody pojedyncze stosowane sa gtéwnie w kla-
sycznych rozwigzaniach obudéw dZwiekochtonno-
-izolacyjnych o wymaganej $redniej izolacyjnosci
akustycznej rzedu 20-30 dB. Przegrody wielokrotne
majg zarébwno zastosowanie w obudowach kla-
sycznych (ale o wymaganej wysokiej izolacyjnosci
akustycznej powyzej 30 dB), jak i w obudowach
zintegrowanych. Z tym, ze w obudowach zintegro-
wanych stosuje sie gtéwnie przegrody podwaojne
(dwuscienne), charakteryzujace sie mata gruboscia,
a stosunkowo duzg izolacyjnoscig akustyczna.
Przegrody pojedyncze i wielokrotne stosowane
w klasycznych obudowach maja grubosé rzedu
50 -200 mm.

Scianka (przegroda) obudowy zintegrowanej
powinna zapewnia¢ bardzo dobra izolacyjnosé
akustyczna, poréwnywalna z izolacyjnoscig $cianek
obudéw klasycznych oraz ograniczac jej grubos¢
do niezbednego minimum (10 - 30 mm), aby



nie spowodowaé zwiekszenia gabarytéw obudo-
wanej maszyny lub urzadzenia.

Na rys. 5. przedstawiono, opracowana przez
autora, szczegbtowa klasyfikacje porowatych mate-
riatéw dZzwiekochtonnych wystepujacych w rozwig-
zaniach przegrod zabezpieczef przeciwhatasowych
typu obudowy dZwigkochtonno-izolacyjne, ostony
dZwiekoizolacyjne oraz ekrany akustyczne [2].

Z punktu widzenia struktury i cech materiato-
wych w przegrodach zabezpieczef przeciwhataso-
wych stosowane sg cztery zasadnicze grupy mate-
riatéw porowatych dzwiekochtonnych: o strukturze
piankowej (komérkowej czy kanalikowej), wiok-
nistej (zbudowane z widkien potaczonych lub nie
—lepiszczem), ziamnistej (wszelkiego rodzaju granu-
laty i ziarna) oraz ,plastra miodu”. Wszystkie cztery
grupy wymienionych materiatéw moga mie¢ zasto-
sowanie jako rdzenie dzwiekochtonne w przegro-
dach warstwowych dwusciennych. W przegrodach
warstwowych pojedynczych, w ktérych materiat
dZwiekochtonny znajduije sie od strony zewnetrznej
maja zastosowanie ptyty porowate. Ptyty z tworzyw
sztucznych o strukturze ,plastra miodu” moga mie¢
zastosowanie jako dodatkowa warstwa zewnetrzna
ostaniajaca ptyte z materiatu porowatego. Wptywa
to na zwiekszenie pochtaniania dzwieku przez
przegrode. Niektore z zaprezentowanych narys. 5.
materiatdw o wiasciwosciach dzwiekochtonnych,
maja szczegblne zastosowanie w przegrodach
stanowigcych elementy zintegrowanych obudéw
dZwiekochtonno-izolacyjnych, charakteryzujacych
sie matymi grubosciami. Sa to miedzy innymi: ptyty
z gumy piankowej, materiaty ziarniste oraz ptyty
ze szkfa piankowego.

Wtasnosci akustyczne
wybranych przegrod warstwowych

W realizowanym projekcie badawczo-rozwo-
jowym zatozono, ze nowe rozwigzania przegrod
warstwowych, stanowiacych elementy Scienne
zabezpieczen, beda zbudowane z réznych, nowych
dotychczas nie stosowanych materiatéw i tworzyw,
charakteryzujacych sie dobrymi wtasnosciami
akustycznymi (dZwiekochtonnymi i dzwiekoizo-
lacyjnymi). Jednym z przetestowanych nowych
materiatéw pod wzgledem przydatnosci zastoso-
wania jako warstwy dzwiekochtonnej, jest ptyta
o strukturze komérkowej (z komorami powietrz-
nymi otwartymi), podobnej do folii pecherzyko-
wych (z komorami powietrznymi zamknigtymi)
stosowanych w opakowaniach. W catej objetosci
ptyty (w przekroju poziomym i pionowym) wyste-
puja komory powietrzne oddzielone pomiedzy soba
cienkimi sciankami z elastycznego tworzywa — folii
(fot.1.). Aby komory powietrzne nie byty zamknigte,
ptyta ma ,naktucia” rozmieszczone w odlegtosci
co ok. 10 mm (fot. 2.). Badania do$wiadczalne
obejmowaty ocene wiasciwosci dzwiekochtonnych
samej ptyty oraz ocene izolacyjnosci akustycznej
od dZzwiekéw powietrznych wybranych konfiguraji
przegrod warstwowych (pojedynczych i dwuscien-
nych z blachy aluminiowej) z zastosowanga ptyta
(rys. 6. 7.). Badania wiasciwosci akustycznych
(pochtanianie dzwigku i izolacyjnos¢ akustyczna)
przeprowadzono w trzech grubosciach ptyty, majac
na uwadze zastosowanie przegrod warstwowych
w zabezpieczeniach typu klasyczna obudowa
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Rys. 5. Klasyfikacja materiatéw i wyrobéw dzwiekochtonnych stosowanych w rozwigzaniach przegrod zabezpieczen

wibroakustycznych

Fig. 5. Classification of materials and sound-absorbing materials used in solutions includiing vibroacoustic safequard baffles

Fot. 1. Komory powietrzne w ptycie (widok po zdjeciu
wierzchniej warstwy)

Photo. 1. Air chamber in the slab (view after removing
surface layer )
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| 1- Scianka z przegro-
dy jednorodnej
(dzwiekoizolacyj-
nej) blacha alumi-
niowa grubosci
Tmm

2 - warstwa materiatu
dzwiekochtonnego
- plytaw trzech
wariantach
grubosci: 20, 55
1110 mm

)

Rys. 6. Schemat poprzeczny przekroju przegrody war-
stwowej pojedynczej

Fig. 6. Diagram of a horizontal cross-section of a single
layered baffle

Fot. 2. Naktucia komor powietrznych w ptycie (widok z gory)

Photo. 2. Air chamber puncture in the slab (view from
the above)

~

1- Scianki z przegréd
jednorodnych
(z tego samego
materiatu)
- blacha
aluminiowa
grubosci 1mm

2 - warstwa
dzwiekochtonna
(rdzen
dzwiekochtonny)
- ptyta w trzech
wariantach
grubosci: 20, 55
110 mm
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Rys. 7. Schemat poprzeczny przekroju przegrody warstwo-
wej podwaojnej (dwusciennej) o Sciankach jednorodnych
(dzwigkoizolacyjnych)

Fig. 7. Diagram of a horizontal cross-section of a double
layered baffle with homogenous facets
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Fig. 8. Comparison of sound absorbance characteristics of three
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Rys. 9. Poréwnanie charakterystyk izolacyjnosci akustycznej prze-
grody warstwowej pojedynczej R,: blacha aluminiowa grubosci
T mm — warstwa ptyty Zgruboso 20,55 110 mm)

Fig. 9. Comparison of acoustic isolation characteristics of a single
layered baffle R, 1-mm thick aluminum metal plate - layer of the
slab (20-, 55- and 110-mm thick)

Przegroda dwuscienna

1zolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa R [dB]

£

™
=

63
80
100 ~
125
315
630 -
1,25k
1,6k
2,5k
3,15k
4k
5|

o o o o o o
© S o S S S
= &« ¥ 5 =

Czestotliwosci srodkowe pasm 1/3 oktawowych , f[Hz]

Rys. 10. Poréwnanie charakterystyk izolacyjnosci akustycznej
przegrody warstwowej R, dwusciennej: blacha aluminiowa gru-
bosci 1 mm — warstwa ptyty (grubosci 20, 55 i 110 mm) - blacha
aluminiowa grubosci 1 mm

Fig. 10.Acoustic isolation characteristics comparison of a double lay-
ered baffle R, 1-mm thick aluminum metal plate - layer of the slab
(20-, 55- and 110-mm thick) — 1-mm thick aluminum metal plate

dZwigkochtonno-izolacyjna, zintegrowana obudo-
wa dZwiekochtonno-izolacyjna i ekran akustyczny.

Wyniki badar wstepnych fizycznego wspdtczyn-
nika pochfaniania dzwieku dla ptyty o zréznicowa-
nych grubosciach przedstawiono narys. 8. w postaci
wykresow charakterystyk pochtaniania dZwieku
w pasmach 1/3 oktawowych czestotliwosci.
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\ blacha stalowa - 2 mm

ptyta izolacyjna ARMAFLEX — 25 mm

ptyta warstwowa - 1,3 mm
(trzy sklejone butaprenem blachy
aluminiowe - 0,35 mm)

Rys. 11. Obudowa wentylatora promieniowego o zwigkszonym pochtanianiu energii wibroakustycznej
Fig. 11. Cover of the radial ventilation with increased level of vibroacoustic energy absorbance

.
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1- ptyta warstwowa (3x0,35 mm) z blach aluminiowych (warstwy klejone butaprenem): 1,3 mm
2 - granulat z tarnamidu: 8 mm
3 - guma miekka: 2 mm
4 - blacha stalowa: 1 mm
Grubos¢ przegrody: 12,3 mm; masa 1 m? przegrody: 20 kg
)

Rys. 12. Zmodyfikowana ostona boczna faficuchéw kinematycznych napedowych tokarki
Fig. 12. Modified side cover of kinematic driving chains of a turning lathe

Wyniki badar izolacyjnosci akustycznej probek
przegrod warstwowych R, pojedynczych i podwoj-
nych w postaci wykreséw charakterystyk izolacyj-
nosci akustycznej w pasmach 1/3 oktawowych
czestotliwosci przedstawiono narys. 9. (przegrody
pojedyncze) i rys. 10. (przegrody dwuscienne).

Analizujac zestawienia porownawcze charakte-
rystyk izolacyjnosci akustycznej przegrod warstwo-
wych (wykonanych z potaczenia blachy aluminiowej
Z ptyta) mozna stwierdzic, ze:

— zwiekszenie grubosci ptyty w przegrodzie
pojedynczej wptywa znaczaco na wzrost jej izola-
cyjnosci akustycznej w catym zakresie czestotliwosci
powyzej 250 H

- zmiana grubosci ptyty w przegrodzie dwu-
Sciennej ma zasadniczy wptyw na zwiekszenie
izolacyjnosci akustycznej w zakresie czestotliwosci
od 250 Hz do 1kHz

— w obu rodzajach przegréd zwiekszenie gru-
bosci ptyty wptywa na wyrazny wzrost wartosci
jednoliczbowego wskaznika izolacyjnosci od dZwie-
kow powietrznychR,,; w przegrodzie pojedynczej R,
wynosi odpowiednio 21dB, 26 dB i 30 dB, a w prze-
grodzie dwusciennej 25 dB, 29 dB i34 dB

—przegrody dwuscienne charakteryzuja sie lepsza
izolacyjnosci akustyczng od przegrod pojedynczych;
zastosowanie ptyty o grubosci 20 mm powoduje
znaczacy przyrost izolacyjnosci akustycznej (od 10
do 15 dB) przegrody dwusciennej powyzej 500 Hz;
ptyta o grubosci 55 mm powoduje przyrost izolacyj-
nosci akustycznej przegrody dwusciennej rzedu 10
dB w zakresie od 315 Hz do 500 Hz 1,25 kHz do 2,5
kHz; ptyta o grubosci 110 mm powoduje zwiekszenie
izolacyjnosci akustycznej przegrody dwusciennej
juz w mniejszym stopniu, rzedu 5 dB w zakresie
od 200 Hz do 400Hz i od 630Hz do 2,5 kHz.
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Rys. 13. Przegrody warstwowe jako elementy Scienne zintegrowanej obudowy prasy mechanicznej mimosrodowej
Fig. 13. Layered baffles as wall elements of an integrated cover of an off-centre mechanical press

Zastosowanie przegrod warstwowych
w rozwigzaniach ograniczajacych
poziom hatasu maszyn i urzadzen

Mozliwosci zastosowania przegréd warstwo-
wych w ograniczaniu nadmiernego poziomu
hatasu maszyn i urzadzen ilustrujg trzy (rys. 11.-13.)
przedstawione zabezpieczenia przeciwhatasowe [4,
5]. Przyktady rozwiazar konstrukcyjnych prototypo-
wych zabezpieczer wibroakustycznych, w Scian-
kach ktérych zastosowano przegrody warstwowe
opracowano w Katedrze MechanikiiWibroakustyki.

Na rys. 1. przedstawiono propozycje modyfikadji
korpusu — ostony wirnika wentylatora promieniowego
pod katem zwiekszenia pochfaniania energii wibro-
akustycznej. Sciany ostony wirnika wykonane z blachy
stalowej grubosci 2 mm zastapiono przegroda dwu-
Scienngzrdzeniem dzwiekochfonnym z gumy piankowej
grubosci 25 mm. Natomiast przegrody dwuscienna
sktada sie zdwaoch Scianek: jednorodnejz blachy stalowej
grubosci 2 mm i nigjednorodnej warstwowej grubosci
1,3 mm (trzy blachy aluminiowe grubosci 0,35 mm

sklejone na cafej powierzchni). Po modyfikagji korpusu
uzyskano obnizenie emisji hafasu o 8,5 dB.

Wykorzystanie w przegrodzie dwusciennej war-
stwy gumy litej oraz warstwy granulatu z tworzywa
sztucznego przedstawiono narys. 12. prezentujgcym
zastosowane elementy obudowy zintegrowanej
dla tokarki uniwersalnej. Jednym z rozwigzan
jest zastapienie oryginalnej ostony taficuchéw
kinematycznych napedowych, ostong o zwiekszo-
nej izolacyjnosci akustycznej. Po jej zastosowaniu
osiagnieto obnizenie hatasu o 13 dB.

Zastosowanie warstw gumowych, pianki poli-
uretanowej oraz $rutu ofowianego w przegrodach
pojedynczych i dwusciennych elementéw proto-
typowej zintegrowanej obudowy minimalizujacej
hatas mechaniczny, uderzeniowy oraz urzadzen
pomocniczych w prasie mechanicznej mimosrodo-
wej zilustrowano na rys. 13. Po zastosowaniu zinte-
growanej obudowy osiagnieto obnizenie poziomu
hatasu w granicach od 8 do 10 dB w zaleznosci
od trybu pracy prasy (skokowy, ciggty).

WIBROAKUSTYKA

Podsumowanie

Ograniczenie poziomu hatasu maszyn i urzadzen
stanowiacych zagrozenie akustyczne na stanowiskach
pracy mozna osiagna¢ za pomoca zintegrowanych
obuddw dZwiekochtonno-izolacyjnych oraz zwieksza-
nia izolacyjnosci akustycznej oryginalnych korpuséw
i oston. Skuteczno3¢ stosowania tych rozwiazan
potwierdzajg wykonane prototypy oraz zastosowa-
ne w nich jako elementy $cienne cienkie przegrody
warstwowe. Aby upowszechnié¢ zaproponowane
rozwigzania do poprawy warunkdw pracy w zaktadach
przemystowych niezbedne jest opracowanie kata-
logu cienkich przegrod warstwowych, przydatnych
w konstruowaniu tego typu zabezpieczer przeciwha-
fasowych, nie powodujacych zwiekszenia gabarytow
obudowanej maszyny lub urzadzenia.

Realizowany pod kierownictwem autora projekt
rozwojowy pt. ,Nowe rozwigzania materiatowe
przegréd warstwowych w projektowaniu zabez-
pieczefi wibroakustycznych maszyn i urzgdzen”
ma na celu stworzenie takiego katalogu z wa-
riantowymi zestawami przegroéd warstwowych
z uwzglednieniem zastosowania w nich nowych
materiatow (charakteryzujgcych sie wiasnosciami
dzwiekochtonnymi i dzwiekoizolacyjnymi) uzy-
skiwanych na drodze recyklingu w postaci ptyt
twardych i miekkich oraz granulatéw. Zdaniem
autora powinno to przyczynic sie do rozszerzenia
mozliwosci technicznych w poprawie warunkéw
akustycznych na stanowiskach pracy w zakfadach
przemystowych.
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