® sposoby instalacji systemu (nie moz-
na zmienia¢ fabrycznej konstrukeji samo-
chodu)

e zasady homologacji systemu termo-
wizyjnego.

Powinno znalez¢ sie rowniez ostrze-
zenie, ze uklad nie zastepuje normalnej
obserwacji drogi, lecz jest systemem wspo-
magajacym. Oznacza to, ze w razie sytu-
acji spornych (wypadek drogowy) nie
mozna powolywac si¢ na informacje ply-
nace do kierowcy za pomoca systemu ter-
mowizyjnego.

By¢ moze w przysztosci konstrukcje
systemOw termowizyjnych stang si¢ na
tyle powszechne i technologicznie za-
awansowane, ze ich dziatanie bedzie bra-
ne pod uwage w przypadku analizy zda-
rzen drogowych. Nalezy spodziewa¢
si¢, Ze zastosowanie termowizji w sa-
mochodach stanie si¢ kolejnym kie-
runkiem rozwoju przemyslu samo-
chodowego i bedzie rozwija¢ si¢ row-
nolegle z postepem technologicznym
w przemysle motoryzacyjnym.
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rgania mechaniczne (wibracje),

wystepujace powszechnie w 16z-

nych dziedzinach aktywnosci
ludzkiej, zwtaszcza zawodowej, sa zali-
czane do szkodliwych czynnikow fizycz-
nych $rodowiska pracy. Przenoszone do
organizmu cztowieka droga bezposred-
niego kontaktu pracownika z drgajaca
strukturg, moga negatywnie oddzialywac
na poszczegolne tkanki i naczynia krwio-
nosne badz tez moga spowodowac wzbu-
dzenie do drgan calego ciata lub jego cze-
$ci, a nawet struktur komérkowych. Dhu-
gotrwata zawodowa ekspozycja na drga-
nia moze zatem wywotac¢ wiele zaburzen
w organizmie, a w konsekwencji dopro-
wadzi¢ do trwalych, nieodwracalnych
zmian chorobowych o niespecyficznym
charakterze [1].

Niepozadane objawy w stanie zdrowia
pojawiaja si¢ w ciagu kilku do kilkuna-
stu lat od rozpoczgcia pracy w warunkach
narazenia na ten czynnik, a lokalizacja
irodzaj skutkéw zdrowotnych zaleza
m.in. od miejsca wnikania wibracji do or-
ganizmu. Stanowito to podstawe do
umownego podziatu drgan mechanicz-
nych na drgania o ogélnym dziataniu na
organizm cztowieka (ogolne), wnikajace
do organizmu przez stopy lub tez przez
posladki i plecy z powierzchni, na ktore;j
pracownik stoi lub siedzi oraz drgania
dziatajace na organizm czlowieka przez
konczyny gorne (miejscowe), przekazy-
wane do organizmu przez rece, bezposred-
nio z trzymanych lub prowadzonych re-
kami narzedzi wibracyjnych lub posred-
nio, z elementdéw obrabianych na urza-
dzeniach.

Powszechno$¢ wystepowania obu ro-
dzajow drgan mechanicznych w srodowi-
sku pracy oraz wynikajace z tego faktu
szkodliwe skutki dla zdrowia pracowni-
kow, uzasadniaja konieczno$¢ ustalania,
w odniesieniu do drgan mechanicznych,
najwyzszych dopuszczalnych natgzen
(NDN) ze wzgledu na ochrong zdrowia
i mierzenia tego czynnika na stanowi-
skach pracy.

Przepisy i normy krajowe

Podstawa do ustalania warto$ci najwyz-
szych dopuszczalnych natezen (NDN)
danego czynnika fizycznego sa badania
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doswiadczalne prowadzone w laborato-
riach z udzialem wolontariuszy, w kon-
trolowanych warunkach narazenia na
czynnik, badania w warunkach rzeczywi-
stych ekspozycji na czynnik, czyli na sta-
nowiskach pracy, badania epidemiolo-
giczne nad skutkami zdrowotnymi nara-
zonej populacji oraz badania doswiad-
czalne na zwierzetach.

Zebrane do 1999 r. wyniki takich ba-
dan w odniesieniu do drgan, zostaty
przedstawione w dokumentacji propono-
wanych wartosci dopuszczalnych naraze-
nia zawodowego na drgania mechanicz-
ne [1], zatwierdzonej 20 grudnia 1999 r.
przez Zespot Ekspertow, a przez Migdzy-
resortowa Komisje ds. NDS i NDN —
w dniu 17 marca 2000 1.

Proponowane tam dopuszczalne war-
tosci drgan mechanicznych, dziatajacych
na cztowieka przez konczyny gorne oraz
o dziataniu ogdlnym, zostaty wprowa-
dzone do wykazu warto$ci najwyzszych
dopuszczalnych natgzen fizycznych
czynnikow szkodliwych dla zdrowia
w $rodowisku pracy, stanowiacego zatacz-
nik nr 2 do wlasciwego w tej sprawie roz-
porzadzenia ministra pracy i polityki spo-
fecznej z dnia 2 stycznia 2001 ., a nastep-
nie, bez zmian, do takiego wykazu stano-
wiacego zatacznik nr 2 do obowiazujace-
go od 18 czerwca 2003 r. rozporzadzenia
ministra pracy i polityki spotecznej z dnia
29 listopada 2002 r. w sprawie najwyz-
szych dopuszczalnych stezen inat¢zen
czynnikow szkodliwych dla zdrowia
w srodowisku pracy [2].

Zgodnie z tym rozporzadzeniem:

e dla drgan dziatajacych na organizm
cztowieka przez konczyny gorne warto$¢
sumy wektorowej skutecznych, wazo-
nych czgstotliwo$ciowo przyspieszen
drgan wyznaczonych dla trzech sktado-
wych kierunkowych x, y 1 z nie powinna
przekraczaé 2,8 m/s?, przy 8-godzinnym
dzialaniu drgan na organizm cztowieka;
dla ekspozycji trwajacych 30 minut i kro-
cej maksymalna dopuszczalna warto$¢
sumy wektorowej skutecznych, wazo-
nych czgstotliwosciowo przyspieszen
drgan wyznaczonych dla trzech sktado-
wych kierunkowych x, y 1 z nie powinna
przekracza¢ 11,2 m/s?.

e dla drgan o ogdlnym dzialaniu na
organizm czlowieka warto$¢ sumy wek-
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Ocena zawodowej ekspozycji na drgania mechaniczne

w Polsce i w krajach Unii Europejskiej

torowej skutecznych, wazonych czgsto-
tliwosciowo przyspieszen drgan wyzna-
czonych dla trzech sktadowych kierun-
kowych x, y i z nie powinna przekracza¢
0,8 m/s%, przy 8-godzinnym dziataniu
drgan na organizm cztowieka; dla ekspo-
zycji trwajacych 30 minut i krocej mak-
symalna dopuszczalna warto$¢ sumy wek-
torowej skutecznych, wazonych czgsto-
tliwo$ciowo przyspieszen drgan wyzna-
czonych dla trzech sktadowych kierun-
kowych x, y 1 z nie powinna przekraczaé¢
3,2 m/s%.

Ogolne zasady wykonywania pomia-
row drgan mechanicznych na stanowi-
skach pracy dla potrzeb oceny ekspozy-
cji zawodowej, sa podane w Polskiej Nor-
mie PN-91/N-01352[3]. Sposoby wyzna-
czania, na podstawie pomiarow, wielko-
$ci charakteryzujacych narazenie na ten
czynnik i metody oceny narazenia s za-
warte w opracowanej specjalnie do tych
celéw Procedurze badania drgan na sta-
nowiskach pracy, opublikowanej w kwar-
talniku ,,Podstawy i Metody Oceny Sro-
dowiska Pracy” [4].

Opracowana procedure stosuje si¢ we
wszelkich sytuacjach wystepujacych na
stanowiskach pracy, niezaleznie od licz-
by czynnosci czy operacji wykonywa-
nych przez pracownika w narazeniu na
drgania i czasu trwania tych czynnosci
czy operacji. Dotyczy ona zaréwno drgan
mechanicznych o ogélnym dziataniu na
organizm cztowieka (drgan ogdlnych) jak
idrgan dziafajacych na organizm czlo-
wieka przez konczyny gome (drgan miej-
scowych), bez wzgledu na charakter
zmienno$ci drgan w czasie. Procedura ta
zostata opracowana na czas przejsciowy,
w oczekiwaniu na ustanowienie i opubli-
kowanie przedmiotowych norm europe;j-
skich EN, ktore zgodnie z obowiazujacy-
mi zasadami powinny by¢ wprowadzone
droga tlumaczenia do zbioru Polskich
Norm jako normy PN EN.

Zgodnie z norma PN-91/N-01352 [3]
1 wspomniang procedura, wielko$cia
mierzong na stanowisku pracy jest przy-

spieszenie drgan, przy czym mierzy si¢
warto$¢ wazona przyspieszenia. Zarow-
no dla drgan og6lnych jak i miejscowych
pomiary warto$ci wazonej przyspieszenia
wykonuje si¢ w trzech prostopadtych do
siebie kierunkach x, y i z (uktady wspot-
rzednych odniesienia sa podane w PN-91/
N-01352[3]).

Pomiary drgan miejscowych obejmuja
zakres czestotliwo$ci 5,6 + 1400 Hz,
a drgan ogdlnych — zakres czgstotliwosci
0,9+90 Hz [3]. Punkty pomiarowe sa lo-
kalizowane na zrodle drgan, w miejscach
przekazywania drgan ze zrodta do orga-
nizmu cztowieka narazonego.

Wielko$ci zmierzone na stanowisku
pracy charakteryzujace drgania w po-
szczegoblnych osiach x, y 1 z sa podstawa
do wyznaczenia kolejnej wielkosci, ktora
jest:

e suma wektorowa skutecznych, wa-
zonych czestotliwosciowo przyspieszen
drgan trzech sktadowych kierunkowych
x,yiz,a, ,okreSlana—w zaleznosci od
rodzaju drgan —ze wzoru (1) lub (2).

_ 2 2 2
aw,s - \/aw,x,RMS +aw,)uRMS + aw,z,RMS (1)

s = \/(1’4 @y, v rms )+ (L4 Ay RMS )’ + a\zl.:,RMS (2)

gdZie: Ay crmss Gy rms s Dz RuS —sku-
teczne warto$ci wazone przyspieszenia
drgan, zmierzone na stanowisku pracy
w kierunku x, y iz przy wykonywaniu
danej czynnosci w narazeniu na drgania,
wn/s%,

W warunkach rzeczywistych pracow-
nik w ciagu dnia pracy moze wykonywac
rézne czynnosci czy operacje w naraze-
niu na drgania, przy czym przy poszcze-
golnych czynnosciach czy operacjach
intensywno$¢ generowanych drgan moze
by¢ r6zna. Wowcezas na takim stanowi-
sku pracy pomiary drgan nalezy wyko-
nac podczas kazdej czynno$ci czy opera-
cji oddzielnie, a nastgpnie — na podsta-
wie uzyskanych wynikow — wyznaczy¢
oddzielnie charakteryzujace te czynno-
$ci sumy wektorowe. Sum tych bedzie

Publikacja opracowana w ramach zada-
nia badawczego I-3.08 programu wielo-
letniego pt. ,, Dostosowywanie warunkow
pracyw Polsce do standardow UE”, dofi-
nansowywanego przez Komitet Badan
Naukowych w latach 2002 — 2004. Gtow-
ny koordynator: Centralny Instytut Ochro-
ny Pracy— Panstwowy Instytut Badawczy

wtedy tyle, ile czynnos$ci w narazeniu na
drgania wykonuje pracownik na kontro-
lowanym stanowisku pracy w ciagu zmia-
ny roboczej.

Wyznaczone sumy wektorowe a,;
i okre$lone czasy narazenia ¢, na drgania
charakteryzowane przez te sumy stano-
wig podstawe do wyznaczenia wielkosci
charakteryzujacej ekspozycj¢ na drgania.
Wielko$cia ta jest:

¢ rownowazna dla 8 godzin suma wek-
torowa skutecznych, wazonych czestotliwo-
sciowo przyspieszen drgan, a,, s, ZWa-
na rowniez catkowita dzienna ekspozycja
nadrgania, A(8),okreslana ze wzoru (3).

1 n
Ay seqin = AB) = \/E 3)
i=l1

gdzie: a,, — suma wektorowa sku-
tecznych, wazonych czgstotliwo$ciowo
przyspieszen drgan, wyznaczona dla i- tej
czynno$ci w narazeniu na drgania ze wzo-
ru (1) lub ze wzoru (2), zaleznie od rodza-
judrgan, w m/s

t,— czastrwaniai-tej czynno$ci w na-
razeniu na drgania, w godzinach lub mi-
nutach

n — liczba czynnosci w narazeniu na
drgania na kontrolowanym stanowisku
pracy

T— 8 godzin lub 480 min.

W praktyce zdarzaja si¢ niekiedy sy-
tuacje, ze czas trwania jednej lub wigcej
czynnosci wykonywanych w ciagu dnia
pracy w narazeniu na drgania jest krotki,
ale drgania te sa bardzo intensywne.
W odniesieniu do takich przypadkow,
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w celu ochrony zdrowia pracownikow,
ustalono w rozporzadzeniu ministra pra-
cy ipolityki spotecznej z dnia 29 listo-
pada2002 r.[2] odrebna wartos¢ dopusz-
czalna w postaci maksymalnej dopusz-
czalnej wartosci sumy wektorowej. Doty-
czy to sytuacji, gdy catkowity czas nara-
zenia pracownika na drgania w ciagu
doby, ¢,, bedacy sumg czasow trwania ¢,
poszczegblnych i-tych czynnosci, jest
réowny lub krotszy niz 30 min (¢, < 30
min), albo tez, gdy #,> 30 min, lecz cho-
ciaz jeden czas ¢, jest rowny lub krotszy
niz 30 min.

W takich przypadkach konieczne jest
rowniez wskazanie dodatkowej wielko-
sci, ktora jest:

* maksymalna suma wektorowa sku-
tecznych, wazonych czgstotliwo$ciowo
przyspieszen drgan.

Wyboru maksymalnej sumy wektoro-
wej dokonuje si¢ wg zapisu (4):

a4y s =maxia, , j=maxla, . a,, ..

a,. }(4)

gdzie:

a,,—jak we wzorze (3)

j—liczba czynnosci w ciagu dnia pra-
cy, ktorych czas trwania ¢, jest rowny lub
krotszy niz30min (j < n).

Wyznaczone na podstawie wynikow
pomiardw wartosci: rownowaznej w od-
niesieniu do 8 godzin sumy wektorowej
przyspieszen drgan i/lub maksymalne;j
sumy wektorowej przyspieszen drgan sa
warto$ciami, ktére pordwnuje si¢ z warto-
$ciami dopuszczalnymi (NDN) ustalony-
mi dla drgan w celu oceny narazenia pra-
cownika na drgania i ryzyka zawodowego
Zwiazanego z wystepowaniem drgan.

Przepisy
inormy europejskie

Najnowszym europejskim przepisem
prawnym, ustalajacym minimalne wyma-
gania dotyczace ochrony zdrowia i bez-
pieczenstwa w zwiazku z ryzykiem wy-
nikajacym z ekspozycji pracownikow na
drgania mechaniczne, jest dyrektywa
2002/44/EC [5] z dnia 25 czerwca 2002 .
Dyrektywa ta jest pierwsza dyrektywa
szczegdtowa, odniesiona do okreslonego,
pojedynczego czynnika fizycznego. Zo-
stata ustanowiona w wyniku podjgtej
w 1999 1. decyzji Komisji Europejskiej
o rozdzieleniu czterech czynnikow fi-

zycznych (hafas, drgania mechaniczne,

promieniowanie optyczne i pola elektro-
magnetyczne), ktore wg propozycji
7 1993 r. mialy by¢ objete jedna dyrek-
tywa wspolna. Nowo ustanowiona dyrek-
tywa wypehia luke w legislacji europe;j-
skiej, bowiem do czasu jej ustanowienia
nie bylo zadnych unijnych przepiséw
prawnych ustalajacych warto$ci progowe
odnoszace si¢ do zawodowej ekspozycji
na drgania mechaniczne. Przepisy usta-
wowe, niezbedne do wykonania posta-
nowien tej dyrektywy, Panstwa Czton-
kowskie Unii Europejskiej sa zobowia-
zane wprowadzi¢ do dnia 6 lipca 2005 r.

Dyrektywa 2002/44/EC [5] dotyczy
ckspozycji pracownikow zardwno na drga-
nia miejscowe jak i ogdlne.

W mys$l postanowien tej dyrektywy
wielkoscia podlegajaca ocenie przy eks-
pozycji na drgania miejscowe jest row-
nowazna dla 8 godzin suma wektorowa
skutecznych, Wazonych czestotliwoscio-
wo przyspieszen drgan trzech sktadowych
kierunkowych x, y 1z, zwana calkowitg
dzienng ekspozycja na drgania A(8).
Dla wielkoéci tej ustalono w dyrektywie
dwie warto$ci progowe, obie odniesione
do 8-godzinnej ekspozycji, tj.:

e dzienng graniczng warto$¢ ekspozy-
cji, ktéra wynosi 5 m/s

e dzienna warto$¢ ekspozycji, przy
ktorej nalezy podejmowaé dziatania za-
pobiegawcze, a ktora wynosi 2,5 m/s?.

W odniesieniu do drgan ogélnych,
zgodnie z przywotang dyrektywa, wiel-
koscia podlegajaca ocenie jest rtOwnowaz-
ne dla 8 godzin skuteczne, wazone czg-
stotliwo$ciowo przyspieszenie drgan jed-
nej sktadowej, uznanej za sktadowa do-
minujaca. Rowniez dla tej wielkosci usta-
lono w dyrektywie dwie warto$ci progo-
we; obie, podobnie jak dla drgafn miej-
scowych, odniesione do 8-godzinnej eks-
pozycji:

¢ dzienna graniczna wartos$c¢ ekspozy-
cji, ktora wynosi 1,15 m/s?

e dzienng warto$¢ ekspozycji, przy
ktorej nalezy podejmowac dziatania za-
pobiegawcze, a ktora wynosi 0,5 m/s?.

W dyrektywie tej podano tez wartosci
progowe ekspozycji na drgania ogolne
w odniesieniu do dawki drgan z dominu-
jacego kierunku (VDV — Vibration Dose
Value), ktora to wielko$¢ wyznacza sig
wg uznania panstwa czlonkowskiego.
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Woéwczas:

e dzienna graniczna warto$¢ ekspozy-
cji, wyrazona jako warto$¢ dawki drgan,
wynosi 21 m/s"”

e dzienna warto$¢ ekspozycji, przy
ktorej nalezy podejmowac dziatania za-
pobiegawcze, wyrazona jako warto$¢
dawki drgan, wynosi 9,1 m/s"7.

Pomiaréw i oceny miejscowych
drgan mechanicznych na stanowisku
pracy w panstwach cztonkowskich Unii
Europejskiej dokonuje si¢ wg norm EN
ISO 5349—1:2001 [6] oraz EN ISO 5349
— 2:2001 [7]. Norma EN ISO 5349 —
1:2001 zostata przyjeta przez Europejski
Komitet Normalizacji (CEN) w maju
2001 r.,a norma ENISO 5349 -2:2001 —
w czerwcu 2001 r. Obie normy zostaly
opublikowane w sierpniu 2001 r., a wigc
przeszto pdt roku po opublikowaniu obo-
wiazujacej w Polsce Procedury badania
drgan na stanowiskach pracy [4].

Zgodnie z EN ISO 5349 — 1:2001 [6]
oraz EN ISO 5349 — 2:2001 [7] wielko-
$ciami mierzonymi na stanowisku pracy
sa wazone czgstotliwosciowo przyspie-
szenia drgan w trzech kierunkach, a wiel-
kos'ciq wyznaczang na podstawie pomia-
row i podlegajaca ocenie —suma wektoro-
wa zmierzonych przyspieszen, odniesio-
na do 8 godzin. Sumg t¢ wyznacza si¢ wg
wzoru (3), czyli identycznie jak w Polsce.

W obszarze pomiar6w i oceny wy-
stegpujacych na stanowiskach pracy
drgan mechanicznych o ogélnym
dzialaniu na czlowieka, dokumentem
normalizacyjnym odniesienia, stosowa-
nym w krajach cztonkowskich UE, jest
norma migdzynarodowa ISO 2361-
1:1997 [8], ktorej postanowienia znacz-
nie jednak wykraczaja poza srodowi-
sko pracy. Norma ta nie zostata dotych-
czas przyjeta jako EN, natomiast w CEN
trwajq obecnie prace nad przygotowa-
niem normy europe; jskiej dotyczacej
pomiardow i wyznaczania zawodowej
ekspozycji na drgania ogélne ze wzgle-
du na ochrong zdrowia. Najnowsza wer-
sja przygotowywanego dokumentu,
sporzadzona 9 wrzes$nia 2002 r., ma sta-
tus projektu normy i jest oznaczona
jako pr. EN 14253:2002 [9]. Ten pro-
jekt normy europejskiej odnosi sig je-
dynie do srodowiska pracy i w tym za-
kresie jest identyczny jak norma mig-
dzynarodowa ISO 2361-1:1997 [8].
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Tabela 1
Wie;]kos‘ci mierzone:*/ . - . )
Rodzaj | Okreslane* na stanowisku Wielkosci wyznaczane, podlegajace ocenie* st
drgan PRy =
Polska UE Polska UE
Wielkosci posrednie: Wielkosci posrednie:
. a. e jak w Polsce
¢ s, ) —w; ’wmru(l) . o
. : . . s e _ oy = AB) | gromoneieh
Zar6wno zgodnie z norma [SO 2361~ a takze z uwagi nako- |{oiiy |, * Gy = A®) G e e
. . . . e e * %z Rus “we . Sie &y, s, max
1:1997 [8] jak i z projektem normy  nieczno$¢ wprowadza- | s ke - we wror (3) &
EN 14253:2002 [9], wielkosciami mie-  nia norm europejskich <t e
rzonymi na stanowisku pracy sa — jak  do zbioru norm pol- * Grsmax
, .. . . L - wg zapisu (4)
w przypadku drgan miejscowych — wa-  skich, obie przedmioto- —— ———
. . ;. . . . . Wielkosci posrednie: Wielkosci posrednie:
zone czgstotliwosciowo przyspieszenia ~ we normy europejskie
drgan w trzech kierunkach, natomiast —  zostaty w 2002 r. prze- s . A6)
e . . , T . .« a . - wg wzoru (2) - wg wzoru (6); X
w odréznieniu od drgan miejscowych —  ttumaczone na jgzyk e RS, e W Krajach
. ;. . . N . Wielkosci finalne: . A (8) Cztonkowskich
wielko$cia charakteryzujaca ekspozycje  polski i obecnie sana | |, , s wisht
. P . . . . 2 w.y, E . . = _ 7, 8
na ten rodzaj drgan i podlegajaca ocenie  etapie weryfikacji w ce- drani gkw ey 0 = AB) R G [ ichc-cludes
. . . . , . h . . og6lnym . - v 3 vTnacTA S
jestnajwyzsze z trzech kierunkow pomia-  luich przedtoZenia wia- g Dy 2 s, o ETRE e AB) . wysmacza sie
rowychy, yiz, rownowazne dla 8 godzin,  $ciwej Komisji Norma- - o - vf,g:“i'"( b Do
. . i . . . . i W, s, max ielkos¢ finalna:
skuteczne, wazone czgstotliwoSciowo  lizacyjnej, a nast¢pnie @,
przyspieszenie drgan, ktére okre§lasiewg  ich ustanowienia jako : f_‘gwm (5)
Zaplsu (5): norm PN—EN ISOD ktore * — Oznaczenia jak we wzorach w tekscie
zastapia normg PN-91/
= 5
A®) max{Ax ®), AV(S)’AZ(S)} ®) N-01352 [3] oraz Proce- Tabela 2
1& , dure...[4]. Wartogcid Ine dla drgaf Wartosci drgar
. . . . artosci dopuszczalne dia drgan artosci progowe drgan
A (8) = 1’4 . z a RMS. : t (6) W Odl’lleSlenlu dO ROdeU mechanicznych i ich struktura® mechanicznych i ich struktura*
* T4 pomiaréw i oceny it wg rozp. MPiPS [2] wg dyrektywy 2002/44/EC [5]
drgan ogolnych, zapi- ) )
g g y ’ p Drgania ° A(8) dopuszczalne 28 m/ 5 ° A(S) raniczne 5 m/ 5
A (8) =14 sy Procedury badania | P& ’ g
v 9 , . dziatajace przez
’ drgan na stanowiskach | xofezynygéme |, enae = 112mfs? o A®) . =25m/s’
pracy [4] w zakresie S
A (8) _ mierzonych wielkosci . A8) dopussczaine. = 0.8 m/s . AQB) ranicame = 1,15 m/s* b
sq identyczne z zapisa- VDV =21 mis' ™
mi norrny ledZynarO' Dr.ganie‘x ° * 4y 5 max dopuszczalne =32 m/sz 2
We wzorach (6), (7)1 (8) przyjetoozma- 4 - ey 5361 drigtaniu o AB) gty =0Sm/5” b
L k l‘ach o rZedniCh OWe] - 80N (w odniesieniu do sumy wektorowej trzech .
czenia Jak we wWzo pop . 1:1997 [8] dotyczqcy- sktadowych kierunkowych) VDV ivtania = 9,1 m/s
ml érOdOWiSka pracy (w odniesieniu do sktadowej dominujacej)
Poréwnanie uregulowan i zapisami projektunor- | * Oznaczenia jak we wzorach w teksicie

polskich i europejskich

W odniesieniu do pomiardéw i oceny
drgan miejscowych — na podstawie po-
réwnania zapisow w Procedurze badania
drgan na stanowiskach pracy [4]i w EN
ISO 5349—-1:2001 [6] oraz EN ISO 5349
—2:2001 [7] — nalezy stwierdzi¢, ze za-
warte w tych dokumentach postanowie-
nia, dotyczace zardwno wielkosci mierzo-
nych jak i wyznaczanych dla potrzeb oce-
ny narazenia, generalnie sa rownowazne
cho¢ nieidentyczne. I tak, w wyniku sto-
sowania Procedury... [4], w okre§lonych
w niej przypadkach, jest wyznaczana
warto$¢ maksymalnej sumy wektorowej
przyspieszen drgan, ktorej nie wyznacza
si¢ w $wietle postanowien odnosnych
norm europejskich. Nalezy tez stwierdzic,
7e stopien szczegotowosci zapisow, kto-
re moga mie¢ wptyw na niepewnos¢ po-
miaréw, w przedmiotowych normach eu-
ropejskich jest znacznie wigkszy, nizw sto-
sowanej w Polsce Procedurze badania
drgan... [4]. Uwzgledniajac ten aspekt,
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my europejskiej EN
14253:2002 [9]. Roznice w normalizowa-
nym obszarze dotycza przyjetej wielko-
sci charakteryzujacej narazenie pracow-
nika na drgania ogolne i podlegajacej
ocenie. Zgodnie ze stosowana w Polsce
Procedurq badania drgan na stanowi-
skach pracy [4], wielkoscia oceniang, cha-
rakteryzujaca ekspozycje na drgania ogol-
ne jest—jak juz wezeséniej podano —row-
nowazna dla 8 godzin suma wektorowa
skutecznych, wazonych czgstotliwoscio-
WO przyspieszen drgan wyznaczana ze
wzoru (3) lub rownowaznego wzoru (6):
A®)=1[A,(8)" +A,(8)* +A,(8)" (6)
Wedhug ISO 2361-1:1997 [8] i projek-
tunormy EN 14253:2002 [9], wyznaczana
na podstawie pomiarow wielkoscia dla
potrzeb oceny ekspozycji na drgania ogdl-
ne jest — jak juz podano — najwyzsze
z trzech kierunkéw pomiarowych x, yi z,
rownowazne dla 8 godzin, wazone przy-
spieszenie drgan, okreslane wg zapisu (5).
Ponadto, jak w odniesieniu do drgan miej-

scowych, w krajach cztonkowskich UE
nie okresla si¢ na stanowiskach pracy
warto$ci maksymalnej sumy wektorowej
przyspieszen drgan ogolnych, ktora to
warto$¢ w niektorych sytuacjach nalezy
okresla¢ wg stosowanej w Polsce Proce-

dury...[4].

Mozna wige stwierdzi¢, ze polskie i sto-
sowane w krajach cztonkowskich UE ure-
gulowania, dotyczace pomiaréw i oceny
drgan tak miejscowych jak i ogdlnych, sa
w petni spojne pod wzgledem mierzo-
nych na stanowiskach pracy wielkosci.
Brak jednak pelnej spojnosci w odniesie-
niu do wyznaczanych na podstawie po-
miarow wielkosci ocenianych, charakte-
ryzujacych ekspozycje na te rodzaje drgan.

Zestawienie wielko$ci mierzonych na
stanowiskach pracy, na ktorych wystepuja
drgania mechaniczne oraz wielkosci wy-
znaczanych na podstawie dokonanych
pomiaroéw, a podlegajacych ocenie
w $wietle uregulowan polskich i europej-
skich zawarto w tabeli 1.
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Zestawienie obowiazujacych obecnie
w Polsce warto$ci dopuszczalnych usta-
nowionych w odniesieniu do drgan me-
chanicznych w rozporzadzeniu ministra
pracy i polityki spolecznej w sprawie naj-
wyzszych dopuszczalnych stgzen i natg-
zen czynnikow szkodliwych dla zdrowia
w Srodowisku pracy [2] 1 wartos$ci progo-
wych drgan podanych w dyrektywie
2002/44/EC [5] zawarto w tabeli 2.

Z przedstawionego zestawienia wyni-
ka, ze postanowienia dotyczace drgan
mechanicznych zawarte w obu dokumen-
tach, w zakresie ustanowionych ze wzgle-
duna ochrong zdrowia i bezpieczenstwo
pracownikow wartoscei, zarowno odnosza-
ce si¢ do drgan miejscowych jak i ogol-
nych, nie sa catkowicie spdjne. Majac na
uwadze postanowienia dyrektywy 2002/
44/EC 1 koniecznos¢ dostosowania prze-
pisow krajowych do prawa unijnego, prze-
widuje si¢ korekte przepisow polskich
w celu ich harmonizacji z przepisami eu-
ropejskimi.
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aznarolg w ograniczaniu emi-

sji zanieczyszczen do $rodo-

wiska powietrznego w po-
mieszczeniach spetnia wentylacja miej-
scowa wywiewna. Stanowi ona $srodek
ochrony zbiorowej — usuwa zanieczysz-
czenia bezposrednio z miejsc wydziela-
nia. Dzigki temu nie dopuszcza si¢ do roz-
przestrzeniania zanieczyszczen w po-
mieszczeniach.

Ograniczenie emisji substancji szkodli-
wych dlazdrowia, przedostajacych si¢ z ma-
szyn lub innych urzadzen do $rodowiska
powietrznego pomieszczen, ma zasadni-
cze znaczenie z punktu widzenia ochrony
cztowieka w procesie pracy [1,2]. Wyma-
gania dotyczace zapewnienia wlasciwych
warunkow pracy, migdzy innymi czysto-
$ci srodowiska powietrznego na stanowi-
skach pracy, sa zawarte w dyrektywach
Wspolnoty Europejskiej [3 + 7.

Dotychczas brak jest metod oceny sku-
tecznos$ci dziatania zasysajacych elemen-
tow wentylacji miejscowej wywiewnej
(obuddéw, okapow i ssawek wentylacyj-
nych) oraz zespotéw i urzadzen oczysz-
czajacych odsysane powietrze (odpyla-
czy, neutralizatorow). Brak takze metod
okreslania emisji z maszyn i urzadzen oraz
kryteriow w tym zakresie. W zwiazku
z tym w prowadzonych badaniach cer-
tyfikacyjnych maszyn i urzadzen w Pol-
sce dotychczas nie uwzglednia si¢ wy-
magan dotyczacych emisji substancji
szkodliwych dla zdrowia do pomiesz-
czen pracy oraz skutecznosci dzialania
urzadzen wentylacji miejscowej wy-
wiewne;j.

Badania w omawianym zakresie sg
wykonywane, w kilku o$rodkach nauko-
wo-badawczych w Niemczech. Pomiary
wykonywane sa, migdzy innymi, w od-
niesieniu do maszyn do obrobki drewna,
r¢cznych zmechanizowanych narzedzi
oraz agregatow filtracyjno-wentylacyj-
nych [8]. Istnieja tam rowniez normy i pro-
jekty norm panstwowych (DIN) oraz wy-

tyczne okreslajace szczegotowe wymaga-
nia dotyczace pomiaréw odnoszacych sig
do r6znego rodzaju maszyn.

Dokumenty normalizacyjne

Problematyka oceny emisji zanie-
czyszczen oraz skutecznosci dziatania
wentylacji miejscowej wywiewnej zajmu-
je si¢ Grupa Robocza nr 15 ds. Bezpie-
czenstwa Maszyn Europejskiego Komi-
tetu Normalizacji CEN/TC 114. Metody
stosowane w badaniach emisji zanie-
czyszczen z maszyn oraz skutecznosci
dziatania urzadzen wentylacji micjscowej
wywiewnej sa zawarte w arkuszowej nor-
mie europejskiej EN 1093. Proces norma-
lizacji w omawianym zakresie jest w to-
ku. W tabeli podano opisy metod oceny
parametréw zwiazanych z emisja zanie-
czyszczen z maszyn i urzadzen oraz sku-
tecznosci dziatania (skutecznos$¢ ograni-
czania emisji, skutecznosci wychwytu)
odciagdw wentylacyjnych zawarte w po-
szczegolnych arkuszach wymienionej
normy europejskiej oraz w ustanowio-
nych dotychczas Polskich Normach.

Zgodnie z PN-EN 1093-1: 2001 zdefi-
niowane zostaty:

Skutecznosé wychwytun . (capture ef-
ficiency) — stosunek strumienia masy
okreslonego zanieczyszczenia zassanego
przez maszyng (m,—m,), do niekontrolo-
wanego strumienia masy tego zanieczysz-
czenia przez nig emitowanego (m,,), %:

mu - mk

Ne = -100

m

u

NatgZenie kontrolowanej emisji m,
(controlled emission rate) — masa okre-
slonego zanieczyszczenia, ktore jest emi-
towane przez maszyng do okreslonej prze-
strzeni w jej otoczeniu w jednostce cza-
su, przy czym uwzglednia sig skutki dzia-
fania zmierzajacego do zmniejszenia za-
nieczyszczania powietrza (wentylacjg
miejscowa wywiewna).
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