Zestawienie obowiazujacych obecnie
w Polsce warto$ci dopuszczalnych usta-
nowionych w odniesieniu do drgan me-
chanicznych w rozporzadzeniu ministra
pracy i polityki spolecznej w sprawie naj-
wyzszych dopuszczalnych stgzen i natg-
zen czynnikow szkodliwych dla zdrowia
w Srodowisku pracy [2] 1 wartos$ci progo-
wych drgan podanych w dyrektywie
2002/44/EC [5] zawarto w tabeli 2.

Z przedstawionego zestawienia wyni-
ka, ze postanowienia dotyczace drgan
mechanicznych zawarte w obu dokumen-
tach, w zakresie ustanowionych ze wzgle-
duna ochrong zdrowia i bezpieczenstwo
pracownikow wartoscei, zarowno odnosza-
ce si¢ do drgan miejscowych jak i ogol-
nych, nie sa catkowicie spdjne. Majac na
uwadze postanowienia dyrektywy 2002/
44/EC 1 koniecznos¢ dostosowania prze-
pisow krajowych do prawa unijnego, prze-
widuje si¢ korekte przepisow polskich
w celu ich harmonizacji z przepisami eu-
ropejskimi.
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aznarolg w ograniczaniu emi-

sji zanieczyszczen do $rodo-

wiska powietrznego w po-
mieszczeniach spetnia wentylacja miej-
scowa wywiewna. Stanowi ona $srodek
ochrony zbiorowej — usuwa zanieczysz-
czenia bezposrednio z miejsc wydziela-
nia. Dzigki temu nie dopuszcza si¢ do roz-
przestrzeniania zanieczyszczen w po-
mieszczeniach.

Ograniczenie emisji substancji szkodli-
wych dlazdrowia, przedostajacych si¢ z ma-
szyn lub innych urzadzen do $rodowiska
powietrznego pomieszczen, ma zasadni-
cze znaczenie z punktu widzenia ochrony
cztowieka w procesie pracy [1,2]. Wyma-
gania dotyczace zapewnienia wlasciwych
warunkow pracy, migdzy innymi czysto-
$ci srodowiska powietrznego na stanowi-
skach pracy, sa zawarte w dyrektywach
Wspolnoty Europejskiej [3 + 7.

Dotychczas brak jest metod oceny sku-
tecznos$ci dziatania zasysajacych elemen-
tow wentylacji miejscowej wywiewnej
(obuddéw, okapow i ssawek wentylacyj-
nych) oraz zespotéw i urzadzen oczysz-
czajacych odsysane powietrze (odpyla-
czy, neutralizatorow). Brak takze metod
okreslania emisji z maszyn i urzadzen oraz
kryteriow w tym zakresie. W zwiazku
z tym w prowadzonych badaniach cer-
tyfikacyjnych maszyn i urzadzen w Pol-
sce dotychczas nie uwzglednia si¢ wy-
magan dotyczacych emisji substancji
szkodliwych dla zdrowia do pomiesz-
czen pracy oraz skutecznosci dzialania
urzadzen wentylacji miejscowej wy-
wiewne;j.

Badania w omawianym zakresie sg
wykonywane, w kilku o$rodkach nauko-
wo-badawczych w Niemczech. Pomiary
wykonywane sa, migdzy innymi, w od-
niesieniu do maszyn do obrobki drewna,
r¢cznych zmechanizowanych narzedzi
oraz agregatow filtracyjno-wentylacyj-
nych [8]. Istnieja tam rowniez normy i pro-
jekty norm panstwowych (DIN) oraz wy-

tyczne okreslajace szczegotowe wymaga-
nia dotyczace pomiaréw odnoszacych sig
do r6znego rodzaju maszyn.

Dokumenty normalizacyjne

Problematyka oceny emisji zanie-
czyszczen oraz skutecznosci dziatania
wentylacji miejscowej wywiewnej zajmu-
je si¢ Grupa Robocza nr 15 ds. Bezpie-
czenstwa Maszyn Europejskiego Komi-
tetu Normalizacji CEN/TC 114. Metody
stosowane w badaniach emisji zanie-
czyszczen z maszyn oraz skutecznosci
dziatania urzadzen wentylacji micjscowej
wywiewnej sa zawarte w arkuszowej nor-
mie europejskiej EN 1093. Proces norma-
lizacji w omawianym zakresie jest w to-
ku. W tabeli podano opisy metod oceny
parametréw zwiazanych z emisja zanie-
czyszczen z maszyn i urzadzen oraz sku-
tecznosci dziatania (skutecznos$¢ ograni-
czania emisji, skutecznosci wychwytu)
odciagdw wentylacyjnych zawarte w po-
szczegolnych arkuszach wymienionej
normy europejskiej oraz w ustanowio-
nych dotychczas Polskich Normach.

Zgodnie z PN-EN 1093-1: 2001 zdefi-
niowane zostaty:

Skutecznosé wychwytun . (capture ef-
ficiency) — stosunek strumienia masy
okreslonego zanieczyszczenia zassanego
przez maszyng (m,—m,), do niekontrolo-
wanego strumienia masy tego zanieczysz-
czenia przez nig emitowanego (m,,), %:

mu - mk

Ne = -100

m

u

NatgZenie kontrolowanej emisji m,
(controlled emission rate) — masa okre-
slonego zanieczyszczenia, ktore jest emi-
towane przez maszyng do okreslonej prze-
strzeni w jej otoczeniu w jednostce cza-
su, przy czym uwzglednia sig skutki dzia-
fania zmierzajacego do zmniejszenia za-
nieczyszczania powietrza (wentylacjg
miejscowa wywiewna).
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Skutecznos¢ urzadzen wentylacji miejscowej wywiewnej

NateZenie niekontrolowanej emisji m,
(uncontrolled emission rate) —masa okre-
slonego zanieczyszczenia, ktore jest emi-
towane do otoczenia przez maszyng
w jednostce czasu w okreSlonej przestrze-
ni. Wszelkie dziatania stuzace do zmniej-
szenia zanieczyszczenia powietrza w oto-
czeniu maszyny (np. urzadzenia odsysa-
jace, obudowy, nawilzanie) nie sg stoso-
wane lub uruchomione.

Wskaznik oczyszczania [, (decontami-
nation index)— warto$¢ Srednia (z pomia-
ru w pewnej liczbie okreslonych punk-
tOW W otoczeniu maszyny) réznic pole—
dzy $rednimi stgZzeniami zanieczyszczef

zmierzonymi przy wylaczonym i w%qczo—
nym urzadzeniu stuzacym do ogranicza-
nia zanieczyszczenia (wentylacja miej-
scowa wywiewna).

Badania skutecznosci
dzialania urzadzen
wentylacji miejscowej wywiewnej

Reczne zmechanizowane narzedzia
(elektronarzedzia) badano w Berufsge-
nossenschaftliches Institut fiir Arbeitssi-
cherheit (BIA), Sankt Augustin, Niemcy
[8, 9]. W skiad stanowiska badawczego

(wykonanego zgodnie z norma DIN
33892) wchodzi komora pomiarowa o wy-
miarach: szeroko$¢ 3 m, wysoko$¢ 2,25 m,
dhugos¢ 6 m, z ktorej powietrze odprowa-
dzane jest poprzez konfuzor. Przy wlocie
do dyfuzora usytuowano pytomierz typu
GRAVIKON VC 25 G firmy GSM GmbH
Neuss, do pomiaru stezenia pytu w po-
wietrzu. Skutecznos¢ urzaﬂzema wenty-
lacyjnego okreslano porownujac stezenie
pylu przy funkcjonujacym iprzy wyla-
czonym odsysaniu.

W Polsce badania skutecznosci odsy-
sania pytow, gtownie podczas pracy recz-
nymi zmechanizowanymi narzgdziami

Tabela 1
METODY OCENY PARAMETROW ZWIAZANYCH Z EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z MASZYN I INNYCH URZADZEN ORAZ SKUTECZNOSCI
DZIALANIA ODCIAGOW WENTYLACYINYCH

Lp. Tre$¢ normy, metoda Symbol Tytut normy
1. | Definicje parametréw oceny oraz opis i kryteria wyboru metod badan PN-EN Maszyny. Bezpieczenstwo. Ocena emisji substancji niebez-
1093-1:2001 | piecznych przenoszonych powietrzem. Wybér metod badan
2. | Emisjg okresla si¢, mierzac stgzenie substancji zanieczyszczajacej podczas pracy PN-EN Maszyny. Bezpieczenstwo. Ocena emisji substancji niebez-
maszyny w kontrolowanych warunkach, w przewodzie pomiarowym komory 1093-3:2001 | piecznych przenoszonych powietrzem. Natgzenie emisji
do badan oraz strumien objgtosci powietrza odprowadzanego z tej komory, przy okreslonego zanieczyszczenia. Metoda badania stanowisko-
ustalonym réwnomiernym przeptywie powietrza w komorze wego z zastosowaniem rzeczywistego zanieczyszczenia
3. | Skuteczno$¢ odciagu wentylacji wywiewnej okresla si¢ jako stosunek strumienia PN-EN Maszyny. Bezpieczenstwo. Ocena emisji z maszyn substan-
masy wybranej substancji zanieczyszczajacej (,,znacznika”), usuwanej przez wentyla- | 1093-4:2002 | cji niebezpiecznych przenoszonych powietrzem. Skutecz-
cj¢ wywiewng do strumienia masy tej substancji, emitowanej przez maszyng nos¢ wychwytu odciagu miejscowego. Metoda znacznikowa
lub urzadzenie
4. | Skuteczno$¢ oczyszczania powietrza okresla si¢, mierzac mas¢ substancji zanieczysz- | PN-EN Maszyny. Bezpieczenstwo. Ocena emisji z maszyn substancji
czajacej powietrze w przewodzie pomiarowym przed i za komora z badanym zespo- 1093-6:2002 | niebezpiecznych przenoszonych powietrzem. Skuteczno$é
fem oczyszczajacym powietrze, pracujacym w okreslonych warunkach oczyszczania w stosunku masowym, wylot bezkanatowy
5. | Skuteczno$¢ oczyszczania powietrza okre$la si¢, mierzac masg substancji testowej PN-EN Maszyny. Bezpieczenstwo. Ocena emisji z maszyn substan-
w powietrzu na wlocie i wylocie z badanego zespotu oczyszczajacego powietrze, 1093-7:2002 | cji niebezpiecznych przenoszonych powietrzem. Skutecz-
w okreslonych warunkach. Substancja testowa moze by¢ rzeczywista substancja nos¢ oczyszczania w stosunku masowym, wylot kanatowy
zanieczyszczajaca powietrze lub zastgpczo inna, mato toksyczna substancja odpowia-
dajaca warunkom badan
6. | Miarg emisji substancji zanieczyszczajacej jest stgzenie, ktore mierzy si¢ w okreslo- PN-EN Maszyny. Bezpieczenstwo. Ocena emisji substancji niebez-
nym punkcie pomiarowym — w przewodzie pomiarowym komory, podczas pracy 1093-8:2002 | piecznych przenoszonych powietrzem. Parametr st¢zenia
maszyny w ustalonych warunkach, przy okreslonym strumieniu objgtosci powietrza zanieczyszczenia, metoda badania stanowiskowego
odprowadzanego z komory
7. | Miara emisji substancji zanieczyszczajacej jest jej stezenie w powietrzu. Wartos¢ PN-EN Maszyny. Bezpieczefistwo. Ocena emisji substancji niebez-
stgzenia oblicza si¢ jako $rednia z wynikoéw pomiaréw jednostkowych, wykonanych 1093-9:2002 | piecznych przenoszonych powietrzem. Parametr st¢zenia
w punktach pomiarowych ustalonych w okreslonych miejscach wokot maszyny zanieczyszczenia, metoda badania w pomieszczeniu
8. | Wskaznik oczyszczania stanowi $rednig ze stosunkéw stezen zanieczyszczen powie- | PN-EN Maszyny. Bezpieczenstwo. Ocena emisji substancji niebez-
trza w okre$§lonych punktach pomiarowych w rejonie pracy badanej maszyny 1093-11:2002 | piecznych przenoszonych powietrzem. Wskaznik oczyszczania
(w pomieszczeniu badan lub pomieszczeniu przemystowym), przy dziatajacej
i nie dziatajacej instalacji odsysajacej (z uwzglednieniem stgzenia zanieczyszczen
istniejacych w tle)
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wyposazonymi w odciagi wentylacji
miejscowej wywiewnej, byly prowadzo-
ne dwiema metodami.

Pierwsza z nich polegata na wykona-
niu pomiar6w poréwnawczych stezen
pytuw strefie oddychania pracownikow.
Okreslano $rednie stezenia frakcji respi-
rabilnej pytu, przy wlaczonym i wytaczo-
nym odsysaniu powietrza lub zainstalo-
wanym badz niezainstalowanym odpy-
laczu przy narzedziu, z zachowaniem nie-
zmienionych warunkow pracy i przy naj-
czesciej stosowanej obrobcee.

Pomiary stezen pylu wykonywano
pytomierzem o nazwie DUST TRACK fir-
my TSI, z cyklonem przeznaczonym do
oddzielania frakcji respirabilnej ponizej
4um.

Skuteczno$¢ odsysania pytow # obli-
czano z zalezno$ci:

7 =100 (S, - S)/S,

gdzie:

1 — skuteczno$¢ odsysania pylow ze
strefy obrobki przez elementy odsysaja-
ce, %

S,— $rednie stezenie pytu frakeji respi-
rabilnej przy braku odsysania powietrza,
mg/m’

S—$rednie stezenie pyhu frakcji respira-
bilnej przy odsysaniu powietrza, mg/m’.

Badania skutecznosci procesu odsy-
sania pylow omawiana metoda, podczas
pracy recznych zmechanizowanych na-
rzedzi do obrobki skrawaniem, wyposa-
zonych w wyciagi wentylacji miejscowej
wywiewnej, prowadzono przy:

— szlifowaniu blach stalowych szpa-
chlowanych szlifierka katowa o napedzie
pneumatycznym

—cigciu plyty drewnopodobnej (MDF)
pilarka reczna o napedzie elektrycznym

— frezowaniu ptyty drewnopodobnej
(MDF) frezarka o napgdzie elektrycznym

— szlifowaniu blach stalowych szpa-
chlowanych i lakierowanych szlifierka
oscylacyjna o napedzie elektrycznym

— szlifowaniu blach stalowych szpa-
chlowanych i lakierowanych szlifierka
oscylacyjna o napedzie pneumatycznym

— szlifowaniu szpachlowanego drew-
na szlifierka mimos$rodowa o napedzie
elektrycznym

—wyrzynaniu w plycie drewnopodob-
nej (MDF) o grubosci 30 mm wyrzynarka
o napedzie elektrycznym.

Wyniki tych pomiaréw przedstawio-
nonarys. 1. Pomiary wykonane podczas
pracy wyrzynarka (materiat — ptyta MDF
o grubosci 30 mm) wykazaly, ze wentyla-
cja tego urzadzenia byta catkowicie nie-
skuteczna.

Wyniki te umozliwiajg oceng i porow-
nanie r6znych urzadzen z punktu widze-
nia skutecznosci dziatania zastosowanej
wentylacji miejscowej wywiewnej, brak
jest jednak kryteriow tej oceny. Przy sto-
sowaniu tej metody nie sa zapewnione
ustalone (powtarzalne) warunki pomia-
row, w zwiazku z tym wyniki badan nale-
zy traktowac¢ jedynie jako informacyjne.

Druga metoda badan skutecznosci
odsysania zanieczyszczen jest zgodna
z norma PN-EN 1093-3:2001. Zastosowa-
no komore (wymiary: szeroko$¢ 3,1 m,
wysokos¢ 2,3 m, dlugos¢ 4,7 m), w ktorej
umieszczono badane urzadzenie.
Obiekty badan moga by¢ wyposazone
w wentylacje miejscowa wywiewna,
przytaczone do agregatu filtracyjno-
wentylacyjnego badz instalacji wenty-
lacji miejscowej wywiewnej. Zachowa-
no réwnomierny rozktad predkosci po-
wietrza w pionowym przekroju komo-
ry prostopadtym do jej osi. Powierzch-
nia przekroju poprzecznego dabanych
urzadzen nie moze by¢ wigksza od 1/5
przekroju poprzecznego komory.

W przewodzie pomiarowym, przez kto-
ry powietrze odprowadza si¢ z komory,
mierzono stezenie pylu w powietrzu. Mie-
rzono réwniez strumien objgtosci odsy-
sanego z komory powietrza zwezka Ven-

DSzifierka katowa, blacha stalowa szpachlowana

OPilarka, plyta drewnopodobna (MDF)

odobna (MDF)

d elektryczny, blacha

O Szlifierka mimosrodowa, szpachlowane drewno

25 50 75
Skutecznosé wychwytu [%]

Rys. 1. Poréwnanie skuteczno$ci wychwytu przy réznego rodzaju recznych zmechanizowa-
nych narzgdziach do obrobki skrawaniem i réznych skrawanych materiatach
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turiego, wykonana i zainstalowana zgod-
nie z norma PN-EN ISO 5167-1:2000.

Stezenie pytu w powietrzu oznaczano
laserowym analizatorem zapylenia model
1.108 firmy GRIMM. Do izokinetyczne-
go poboru probek powietrza z przewodu
pomiarowego komory stosowano izoki-
netyczng sondg kanatlowa model 1.152,
7z czterema wymiennymi dyszami pomia-
rowymi ($rednice otworu wlotowego od
1 mm do 3 mm), przewidzianymi do po-
miarow w zakresach predkosci przepty-
wu powietrza w przewodzie wentylacyj-
nym od 2 m/s do 25 m/s.

Srednie st¢zenie pylu w powietrzu
uzyskano jako $rednia arytmetyczna z od-
czytow stezen rejestrowanych przez ana-
lizator w wybranych przedziatach czasu,
odpowiadajacych obrobce wykonywanej
zgodnie z zaleceniami producenta obiek-
tu badan.

Skuteczno$¢ odsysania elementow
zasysajacych wentylacji miejscowej wy-
wiewnej w odniesieniu do danego zespo-
" obliczano jako stosunek roznicy $red-
niego st¢zenia pylu w powietrzu (mierzo-
nego jw.) przy czynnej i nieczynnej wen-
tylacji miejscowej wywiewnej, do steze-
nia pylu w powietrzu zmierzonej przy
nieczynnej wentylacji miejscowej wy-
wiewnej:

_ S5 100

e

gdzie:

S, — $rednie stgzenie pytu w powietrzu
w przewodzie pomiarowym przy czynnej
wentylacji miejscowej wywiewnej lub
$rednie natgzenie kontrolowanej emisji
dla czastek pytu>0,3 um

S, —$rednie stgzenie pylu w powietrzu
w przewodzie pomiarowym przy nie-
czynnej wentylacji miejscowej wywiew-
nej lub $rednie natgzenie niekontrolowa-
nej emisji dla czastek pytu>0,3 um.

Skrawanym materiatem byto Zeliwo.
Badaniami objgto nastgpujace szlifierki
o napedzie elektrycznym, przytaczone do
agregatow filtracyjno-wentylacyjnych:

e dwutarczowa szlifierke stotowa
z obudowamii tarcz (tarcza szlifierska elek-
trokorundowa, $rednica 250 mm)

o reczng zmechanizowana szlifierke mi-
mosrodowa, badana w dwoch wariantach:

podczas pracy zgrubnej (materiat Scier-
ny ,,50”) oraz przy wygtadzaniu (mate-
riat $cierny ,,80”)

e reczng zmechanizowana szlifierke
oscylacyjna (materiat $cierny ,,60”)

* W przypadku umieszczenia agregatu filtracyjno-
-wentylacyjnego w komorze do badan, na skutecz-
nos¢ odsysania sktada si¢ skuteczno$¢ elementu za-
Sysajacego oraz tego agregatu.
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e reczna zmechanizowana szlifierke
rotacyjna (materiat Scierny , listkowy”)

e reczng zmechanizowana szlifierkg
katowa z tarcza do przecinania.

Wyniki pomiaréw skutecznosci odsy-
sania elementow zasysajacych wentylacji
miejscowej wywiewnej (skutecznos¢ wy-
chwytu) przy roznych szlifierkach, podczas
skrawania zeliwa przedstawiono narys. 2.

Nalezy zwroci¢ uwage na wysoka (po-
nad 99%) skuteczno$¢ odsysania (sku-
teczno$¢ wychwytu), uzyskana przy cig-
ciu zeliwa reczng zmechanizowang szli-
fierka katowa. Podczas pomiaréw stru-
mien zanieczyszczen byt przez szlifierza
kierowany bezposrednio do ssawki. Usta-
wienie ssawki poza strefa emisji zanie-
czyszczen prowadzi do radykalnego ob-
nizenia jej skuteczno$ci. Prawidtowa or-
ganizacja stanowisk pracy, uwzglednia-
jaca skutecznos$¢ konkretnych rozwiazan
wentylacji miejscowej wywiewnej, ma
wigc istotne znaczenie z punktu widze-
nia czystosci Srodowiska powietrznego
W pomieszczeniach.

Badania emisji pylu z maszyn
i innych urzadzen do pomieszczen

Emisj¢ pytu okreslano réwniez zgod-
nie z normg PN-EN 1093-3: 2001, stosu-
jac uprzednio opisang komore. Skrawa-
no zeliwo. Emisje pyhu obliczano mno-
Zac warto$¢ strumienia objgtosci powie-
trza odprowadzanego z komory przewo-
dem pomiarowym, przez st¢zenie pylu
w przeplywajacym powietrzu. Natezenie
kontrolowanej i niekontrolowanej emisji
[mg/min]:

E=1,67-10°-V.8,

gdzie: V'—warto$¢ $rednia strumienia
objetosci odprowadzanego z komory po-
wietrza, m*/h,

S, — $rednie (z okresu wykonywania po-
miaru) stezenie pytlu w powietrzu yg/m’ od-
czytane w odniesieniu do wybranego zakre-
su przedziatow rozkladu wymiarowego.

Badaniami objeto te same co poprzed-
nio urzadzenia. Wyniki pomiaréw emisji
pytu przy tych urzadzeniach, przy uru-
chomionej wentylacji miejscowej wy-
wiewnej przedstawiono na rys. 3., a bez
odsysania powietrza—narys. 4. Zastoso-
wanie laserowego analizatora zapylenia
model 1.108 pozwolito na okreslenie
emisji pylu w pigtnastu przedziatach sred-
nic jego ziaren [10,11]. Przyktadowe wy-
niki takich pomiaréw, odnoszacych si¢
do wybranych przedziatlow rozktadu wy-
miarowego (skadu ziarnowego) oraz szli-
fierki katowej z tarcza do przecinania bez
odsysania powietrza i z odsysaniem,
przedstawiono narys. 5.

OSzlifierka mimosrodowa, szlifowanie
wygladzajace

W Szlifierka mimosrodowa, szlifowanie
zgrubne

Szlifierka katowa — przecinanie

@Szlifierka rotacyjna

OSzlifierka stolowa

Oszlifierka oscylacyjna

86,0 88,0 90,0 920 94,0 96,0 98,0 1000 102,0
Skutecznosé wychwytu [%]

Rys. 2. Porownanie wynikow pomiaréw skutecznosci wychwytu przy szlifowaniu zeliwa
roznymi szlifierkami wyposazonymi w wentylacj¢ miejscowa wywiewna
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Rys. 3. Porownanie wynikow pomiar6w natgzenia emisji pytu zeliwa w odniesieniu do
roéznych szlifierek przy stosowaniu wentylacji miejscowej wywiewnej
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Rys. 4. Porownanie wynikow pomiar6w natg¢zenia emisji pytu zeliwa w odniesieniu do
roéznych szlifierek bez wentylacji miejscowej wywiewnej
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Rys. 5. Udziaty procentowe natgzenia emisji (w odniesieniu do masy ziaren pylu zawar-
tych w wybranych przedziatach §rednic) przy przecinaniu zeliwa szlifierka katowa z od-
sysaniem powietrza
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Prowadzenie badan i oceny skutecz-
nosci odciagéw oraz odpylaczy wspot-
pracujacych z tymi odciagami, z punktu
widzenia emisji pytow do srodowiska po-
wietrznego, umozliwia doskonalenie
konstrukcji rozwiazan wentylacji miej-
scowej wywiewnej oraz eliminowanie
z rynku maszyn i innych urzadzen, kto-
rych praca powoduje nadmierny wzrost
stezen pytu na stanowiskach pracy. Wy-
niki badan moga réwniez stanowi¢ dane
do projektowania wentylacji ogdlnej po-
mieszczen, w ktorych stosowane sa oma-
wiane urzadzenia.
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gien od niepamigtnych czasow

byt dla cztowieka zrodtem cie-

pla, atakze zrodlem $wiatta.
Szczegolnie ten ostatni przypadek, mate-
rialnie ilustrowany jako tuczywo, pochod-
nia, kaganek oliwny, lampka oliwna,
wreszcie jako $wieca woskowa lub lojo-
wa nie stracil swoich zalet i zastosowa-
nia. Jest nadal wykorzystywany w posta-
ci $wiec, zniczy i innych srodk6w, mimo
wynalazku lampy naftowej, lampy karbi-
dowej, a p6zniej — w dobach pary, elek-
trycznoéci i atomu zaréwki lukowej, Zaro-
wej 1jarzeniowej. Zmienita si¢ jedynie
jego gtéwna funkcja — z wytacznych za-
stosowan oswietleniowych na praktycz-
ny element dekoracyjny, modalny, litur-
giczny.

Surowce i produkty

Wyodrgbnienie z surowej ropy nafto-
wej statych weglowodorow parafino-
wych, o dobrej plastycznosci, Swietnie
spalajacych si¢ na knotach tworzonych
z surowcow naturalnych czy sztucznych,
wplyneto na obnizenie kosztow $wiec.
Obecnie przetworstwo parafiny na galan-
teri¢ Swiecarska — §wiece dekoracyjne, li-
turgiczne, $wieczki okazjonalne, lampio-
ny, znicze, pochodnie itp. osiagnglo tak
znaczace rozmiary, ze w wielu krajach
powstala branza producentow wyrobow
$wiecowych, a produkcja tego przemyshu
i popyt na jego wyroby nieustannie si¢
powigksza. W Polsce, tylko w samym In-
ternecie [1] prezentuje swoje ushugi po-
nad 125 firm, w tzw. small biznesie, a gi-
ganty przemystowe przetwarzajace ropg
naftowa, wegiel, hupki i inne kopaliny nie
narzekaja na zbyt produktow parafino-
wych.

Parafina — jest mieszaning statych
wysokoczasteczkowych weglowodorow
alifatycznych, zwyktych iizomerycz-
nych, domieszkowanych niewielka ilo-
$cia weglowodorow cyklicznych. Otrzy-
mywana jest glownie z ropy naftowej,
tupkéw bitumicznych oraz na drodze syn-
tezy w procesie Fischera-Tropscha. We-
glowodory wchodzace w sktad parafiny
0 ogolnym wzorze CnH,n,,, dziela si¢ na
parafiny i cereziny.

Do parafin, charakteryzujacych si¢
ptaska i liniowa struktura krystaliczna,
nalezy mieszanina statych weglowodo-
16w, bedacych homologami metanu o pro-
stej rozbudowie przestrzennej, tempera-
turze topnienia w granicach 50 + 72 °C
1 sktadzie pierwiastkowym C,(H,, - C;sH,,
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oraz masie czasteczkowej 300+ 500. Ich
temperatura destylacji miesci si¢ w prze-
dziale 40 + 500 °C. Chemicznie sq bar-
dzo odporne.

Cereziny sa cialem statym drobnokry-
stalicznym o temperaturze topnienia 65
— 88 °C, masie czasteczkowej 500 + 700
i sktadzie pierwiastkowym C,,H,, —
Cs;H, (5. Charakteryzuja si¢ wigksza ge-
sto$cia, wyzszym wspolczynnikiem re-
frakcji, wigksza lepkoscia oraz reaktyw-
noscia chemiczna od parafin. Sa izomera-
mi parafin z bardziej rozbudowana, nie-
uporzadkowang struktura bocznych wia-
zaf, zawierajacych $rednio do trzech ato-
mow wegla.

Czysta parafina jest produktem bez-
barwnym, bez zapachu i smaku, w doty-
ku thustym, nie rozpuszczajacym si¢ w wo-
dzie i alkoholu, dobrze w wigkszosci roz-
puszczalnikéw organicznych oraz
olejach mineralnych i roslinnych. Gestos¢
parafiny w 15 °C, w zaleznosci od czy-
stosci waha si¢ w granicach 0,881 —0,915
g/em’, a jej temperatura topnienia moze
r6zni¢ si¢ 0 10 + 12 °C. Parafina stabo
oczyszczona (techniczna) ma barwe ciem-
no z6lta przechodzaca na §wietle w bru-
natna.

Chemicznie parafina, w zaleznosci od
sktadu 1 ilosci grup metanowych, w nor-
malnych warunkach jest bardzo odporna
na dziatanie kwasow 1 alkaliow, metali
alkalicznych, utleniaczy i chlorowcow.
W wyzszych temperaturach reaguje jed-
nak z chlorowcami, w obecnosci utlenia-
czy daje kwasy karbonowe, pod wply-
wem tlenu tworzy wyzsze kwasy tlusz-
czowe, alkohole i inne produkty utlenie-
nia.

Parafing otrzymuje si¢ gtdwnie z ropy
naftowej, z frakcji wrzacej w temperatu-
rze 300+ 500 °C. Wydziela sig ja z desty-
latu parafinowego réznymi metodami (fil-
tracja ci$nieniowa, wymrazanie, frakcjo-
nowana ekstrakcja, potaczone z procesem
,pocenia si¢”, czyli samoczynnego od-
parowania frakcji lotnych). Otrzymana
takim sposobem parafina zawiera do 30%
oleju i nazywa sig parafinowym gaczem
[2,3].

W produkcji krajowej parafing dzieli
si¢ na dwa rodzaje: parafing rafinowana I1
o symbolu SWW 0245-11, ktéra w zalez-
nosci od temperatury krzepnigcia dzieli
si¢ na cztery odmiany i parafing nierafi-
nowang N o symbolu SWW 0245-13 [4]
(tabela 1.).

Parafing II stosuje si¢ w przemysle pa-
piemiczym, tekstylnym, lakierniczym, do
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