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Prowadzenie badan i oceny skutecz-
nosci odciagéw oraz odpylaczy wspot-
pracujacych z tymi odciagami, z punktu
widzenia emisji pytow do srodowiska po-
wietrznego, umozliwia doskonalenie
konstrukcji rozwiazan wentylacji miej-
scowej wywiewnej oraz eliminowanie
z rynku maszyn i innych urzadzen, kto-
rych praca powoduje nadmierny wzrost
stezen pytu na stanowiskach pracy. Wy-
niki badan moga réwniez stanowi¢ dane
do projektowania wentylacji ogdlnej po-
mieszczen, w ktorych stosowane sa oma-
wiane urzadzenia.
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gien od niepamigtnych czasow

byt dla cztowieka zrodtem cie-

pla, atakze zrodlem $wiatta.
Szczegolnie ten ostatni przypadek, mate-
rialnie ilustrowany jako tuczywo, pochod-
nia, kaganek oliwny, lampka oliwna,
wreszcie jako $wieca woskowa lub lojo-
wa nie stracil swoich zalet i zastosowa-
nia. Jest nadal wykorzystywany w posta-
ci $wiec, zniczy i innych srodk6w, mimo
wynalazku lampy naftowej, lampy karbi-
dowej, a p6zniej — w dobach pary, elek-
trycznoéci i atomu zaréwki lukowej, Zaro-
wej 1jarzeniowej. Zmienita si¢ jedynie
jego gtéwna funkcja — z wytacznych za-
stosowan oswietleniowych na praktycz-
ny element dekoracyjny, modalny, litur-
giczny.

Surowce i produkty

Wyodrgbnienie z surowej ropy nafto-
wej statych weglowodorow parafino-
wych, o dobrej plastycznosci, Swietnie
spalajacych si¢ na knotach tworzonych
z surowcow naturalnych czy sztucznych,
wplyneto na obnizenie kosztow $wiec.
Obecnie przetworstwo parafiny na galan-
teri¢ Swiecarska — §wiece dekoracyjne, li-
turgiczne, $wieczki okazjonalne, lampio-
ny, znicze, pochodnie itp. osiagnglo tak
znaczace rozmiary, ze w wielu krajach
powstala branza producentow wyrobow
$wiecowych, a produkcja tego przemyshu
i popyt na jego wyroby nieustannie si¢
powigksza. W Polsce, tylko w samym In-
ternecie [1] prezentuje swoje ushugi po-
nad 125 firm, w tzw. small biznesie, a gi-
ganty przemystowe przetwarzajace ropg
naftowa, wegiel, hupki i inne kopaliny nie
narzekaja na zbyt produktow parafino-
wych.

Parafina — jest mieszaning statych
wysokoczasteczkowych weglowodorow
alifatycznych, zwyktych iizomerycz-
nych, domieszkowanych niewielka ilo-
$cia weglowodorow cyklicznych. Otrzy-
mywana jest glownie z ropy naftowej,
tupkéw bitumicznych oraz na drodze syn-
tezy w procesie Fischera-Tropscha. We-
glowodory wchodzace w sktad parafiny
0 ogolnym wzorze CnH,n,,, dziela si¢ na
parafiny i cereziny.

Do parafin, charakteryzujacych si¢
ptaska i liniowa struktura krystaliczna,
nalezy mieszanina statych weglowodo-
16w, bedacych homologami metanu o pro-
stej rozbudowie przestrzennej, tempera-
turze topnienia w granicach 50 + 72 °C
1 sktadzie pierwiastkowym C,(H,, - C;sH,,
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oraz masie czasteczkowej 300+ 500. Ich
temperatura destylacji miesci si¢ w prze-
dziale 40 + 500 °C. Chemicznie sq bar-
dzo odporne.

Cereziny sa cialem statym drobnokry-
stalicznym o temperaturze topnienia 65
— 88 °C, masie czasteczkowej 500 + 700
i sktadzie pierwiastkowym C,,H,, —
Cs;H, (5. Charakteryzuja si¢ wigksza ge-
sto$cia, wyzszym wspolczynnikiem re-
frakcji, wigksza lepkoscia oraz reaktyw-
noscia chemiczna od parafin. Sa izomera-
mi parafin z bardziej rozbudowana, nie-
uporzadkowang struktura bocznych wia-
zaf, zawierajacych $rednio do trzech ato-
mow wegla.

Czysta parafina jest produktem bez-
barwnym, bez zapachu i smaku, w doty-
ku thustym, nie rozpuszczajacym si¢ w wo-
dzie i alkoholu, dobrze w wigkszosci roz-
puszczalnikéw organicznych oraz
olejach mineralnych i roslinnych. Gestos¢
parafiny w 15 °C, w zaleznosci od czy-
stosci waha si¢ w granicach 0,881 —0,915
g/em’, a jej temperatura topnienia moze
r6zni¢ si¢ 0 10 + 12 °C. Parafina stabo
oczyszczona (techniczna) ma barwe ciem-
no z6lta przechodzaca na §wietle w bru-
natna.

Chemicznie parafina, w zaleznosci od
sktadu 1 ilosci grup metanowych, w nor-
malnych warunkach jest bardzo odporna
na dziatanie kwasow 1 alkaliow, metali
alkalicznych, utleniaczy i chlorowcow.
W wyzszych temperaturach reaguje jed-
nak z chlorowcami, w obecnosci utlenia-
czy daje kwasy karbonowe, pod wply-
wem tlenu tworzy wyzsze kwasy tlusz-
czowe, alkohole i inne produkty utlenie-
nia.

Parafing otrzymuje si¢ gtdwnie z ropy
naftowej, z frakcji wrzacej w temperatu-
rze 300+ 500 °C. Wydziela sig ja z desty-
latu parafinowego réznymi metodami (fil-
tracja ci$nieniowa, wymrazanie, frakcjo-
nowana ekstrakcja, potaczone z procesem
,pocenia si¢”, czyli samoczynnego od-
parowania frakcji lotnych). Otrzymana
takim sposobem parafina zawiera do 30%
oleju i nazywa sig parafinowym gaczem
[2,3].

W produkcji krajowej parafing dzieli
si¢ na dwa rodzaje: parafing rafinowana I1
o symbolu SWW 0245-11, ktéra w zalez-
nosci od temperatury krzepnigcia dzieli
si¢ na cztery odmiany i parafing nierafi-
nowang N o symbolu SWW 0245-13 [4]
(tabela 1.).

Parafing II stosuje si¢ w przemysle pa-
piemiczym, tekstylnym, lakierniczym, do
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Tabela 1 A R
WYMAGANIA TECHNICZNE ODNOSZACE SIE DO PARAFIN wyrobu $wiec, 1?0 Wyhmb“prol‘ll“,kf‘ow mﬁ
Wymagania techniczne RIS0 | RI-53 | RIS6 | RI-60 N pregnacyjnych, ochronnych 1 innyct.
(PN-74/C-96115) Parafing N stosuje sig w pr;emysle zapgl—
Temp. krzepnigcia, °C 48,0-52,0 52,0-54,0 54,0-58,0* 58,0-62,0 | nie nizsza Czanym, skorzanym, WlOkleIlI]lCzyl’IIl mn-
_ nz42 | nych. o o
ZawartosS oleju, '/0, nie wicej mrz : 1.2 : : 1,1 : : 1.0. i 1,0' 5:0 Do produkcp Swiec w kraJu stosuje si¢
Zawartos¢ wody i zanieczyszezeri | nie zawiera | nie zawiera | nie zawiera | nie zawiera nie takze kandeline PGW, ktora jest miesza-
mechanicznych zawiera . fi fi .
Odczyn obojetny obojetny obojetny obojetny - ning pal:a 1y, gaczu para lnowego 1Wo-
Barwa nie wyzsza niz 2 2 2 2 - Sl_(u pohetylenowego. Wymagqma tech-
Trwato$¢ barwy wytrzymuje | wytrzymuje | wytrzymuje | wytrzymuje - nlpzne OdIIOSZ?(CC S1€ do kandehny zesta-
Penetracja o ' - . wiono w tabeli 2.
i):;;]r_gga% C, nie wyzsza niz 16 15%** 14%%* 12 - . Gacz paraﬁnowy, otrzymyvs{anyjest
- w temp. 46 °C, nie wyzsza niz 280 280%*** 240 *#* 170 - _]alf(‘O prOqut uboczny V;] PII;OCGSIC Oﬁp?_
* - dla parafin stosowanych do produkcji $wiec temp. wynosi 56 + 58 °C ralimowania I‘OZPUSZ’C.ZB.. m X OWego olcju
## - dla parafin stosowanych do produkcji swiec zawartos¢ oleju, nie wigcej niz 1% paraﬁnowego. Rozréznia S1€ dwa gatun-
*#% - obowigzuje tylko dla parafin stosowanych w przemysle papierniczym ki gaczu paraﬁnowego (tabela 3) Gacz
*##% - obowiazuje tylko dla parafin stosowanych do kompozycji woskéw do powlekania stosowany jestw przemyéle chemicznym
Tabela 2 doprodukcji kwasow thuszczowych, sma-
WYMAGANIA TECHNICZNE ODNOSZACE SIE DO KANDELINY PGW row przeciwkorozyjnych, do celow im-
Wymagania techniczne (ZN-76/MPCh/NF-124)* Kandelina PGW pregnacyjnych oraz do produkcji sSwiec.
Tempera,tl:lra krzepniqcie}, °C, nie nizsza niz 54 Do produkcji wysokoj akoéciowej
it iy Al OO Ao ANy IR H 0 AT _ galanterii Swiecarskiej jest stosowana
Zawarto$¢ statych ciat obcych nie zawiera rafina farm na RL bed
Zawarto§¢ wody nie zawiera pa al a armaceutyczna » bedaca
Temperatura zaplonu, °C 180 mieszaning statych wysokoczasteczko-
Odczyn wyciagu wodnego obojetny wych weglowodorow, gtownie weglowo-
Barwa 3 dor6éw n-parafinowych. W zaleznosci od
*/ - Rafineria Glimar: http:/www.glimar.com.pl/parafinal.htm temperatury krzepniqcia paraﬁne; farma-
Tabela 3 ceutyczng produkuje si¢ w trzech odmia-
WYMAGANIA TECHNICZNE ODNOSZACE SIE DO GACZU nach (tabela 4) Stosuje SiQ jq rOwniez
Wymagania techniczne _Gacz parafinowy w przemysle farmaceutycznym i kosme-
— leik‘ Clgzskl tycznym oraz jako komponent do wyro-
awarto$¢ oleju, %, do ! .
Lepkos¢ kinematyczna w temp. 100 °C, mm’/s 3,8+4,6 52+6,2 bu mas Wkal‘ZYS ) dané,Ch wp rbzemysle
Temperatura kroplenia, °C 48 + 60 54 + 65 Spozyv CZ}{HL a p_ona. todo v ) TObU SWIEC,
Temperatura zaptonu, °C, nie niZsza niz 200 200 w przemysle 121_1_<1€‘«1“f_1102ym1 innych. )
Zawartosé wody, %, nie wigcej niz 0,3 0,3 W produkgji zniczy, lampek, $wiec,
Tabela 4  lampionow i innej galanterii Swiecarskiej
WYMAGANIA TECHNICZNE ODNOSZACE SIE DO PARAFINY FARMACEUTYCZNEJ uzywany jest rowniez zel parafinowy,
Wymagania techniczna Parafina farmaceutyczna Przerozne masy swicCowe o Zmiennej to-
RI-50 RI-56 RI-60 pliwosci, postaci fizycznej, barwie (np. D-
Temperatura k.rzepnie.cia, f’C _ 48,0-53,9 54.0-57,0 58,0-62,0 1,D-2, d}ugopalna’ Tubex, Extra, gaczo-
éa‘”am’?‘f oleju, %, nie wiece] l‘l“z — 08 : 068 038 wa, masa zniczowa Lumina, masa parafi-
Oe:j\zj}r,::)sc zanieczyszczeh mechanicznych i wody n;i(;j ;(r:]r;e nowa Hit, niskotopliwa, plastyczna, pie-
Barwa, i nizsza 0iz 1 | 1 | 1 niona, granulaty), ponadto wosk pszczeli
Trwatos¢ barwy wytrzymuje 1stearyny. o N
Préba na zapach wytrzymuje W celu podniesienia estetyki i ekono-
Penetracja w temp. 25 °C, nie nizsza niz 14 12 10 miczno$ci wyrobow §wiecarskich, wydhu-
Pel’letracja w tem;f.r46 °C, nie nizsza niz 260 240 170 7zenia czasu palenia’ wydzielania okreslo-
Proby na zawartosc: : : nych zapachow, masy te koloruje sig or-
- substancji fatwo zweglajacych si¢ . ib ikami thy .
- zwiazkow redukujacych wytrzymuje ganlc'znyrm arwnikami t .SZCZO'W}"H’II,
- chlorkéw oraz maluje gotowe wyroby lakierami nitro-
- tluszezéw i zywic wymi i wodnodyspersyjnymi, dodaje
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przerozne substancje zapachowe, sub-
stancje wydtuzajace czas palenia, wypo-
saza si¢ je w knoty wykonane z materia-
16w naturalnych i sztucznych, impregno-
wane atunami i innymi zwigzkami che-
micznym, przeznaczonymi do spalania
parafiny, gaczu i innych kompozycji pa-
rafinopodobnych. W celu podwyzszenia
skutecznosci spalania si¢ parafin knoty
»wzmacniane” sa metalowymi wstazka-
mi, precikami czy spiralkami (np. ofowia-
nymi, miedzianymi, stalowymi) itp. Po-
mystowos$¢ w propagacji i w wykonaw-
stwie galanterii $wiecarskiej jest nicogra-
niczona, co ma swoje odbicie we wzro-
$cie liczby form, rodzajow, w podniesie-
niu jakosci, estetyki i walorow uzytko-
wych wyrobow oraz w pozyskaniu klien-
ta i sprostaniu stale rosnacej konkuren-
cji. Wielka rolg odgrywa w tym procesie
technika wykonywania wyrobow, rgczna
i masowa (manufaktura, automatyka), sta-
le nadazajaca za popytem lub zaspokaja-
niem gustow potencjalnych uzytkowni-
kow wyrobow tej branzy.

Niebezpieczna moda

Od drugiej potowy XX wieku w Pol-
sce, zaczely zadomawiaé si¢ przerozne
modne zagraniczne obyczaje, m.in. z kra-
jow skandynawskich przywedrowata do
nas moda na masowe palenie $wiec
w mieszkaniach. Nie byloby w tym nic
nadzwyczajnego, przeciez i u nas zapa-
lano $wieczki bozonarodzeniowe czy
wielkanocne, a nawet zwykle czy zapa-
chowe. Dodaja one mieszkaniu uroku,
stwarzaja uczucie ciepla i bezpieczefistwa.
Swieca z prawdziwego ekologicznego
wosku pszczelego ,,pali si¢ jasnym pto-
mieniem, ujemnie jonizuje powietrze,
wydziela przyjemny zapach, niweluje
skutki promieniowania elektromagne-
tycznego, tworzy niepowtarzalny mikro-
klimat w pomieszczeniu, czgsciowo usu-
wa dym papierosowy oraz ma pozytyw-
ny wplyw na samopoczucie i zdrowie™ [5].
Swiece wykonane z wezy* z dodatkiem
naturalnych olejkéw zapachowych
tagodza bole glowy, grype, przezigbie-
nie, zmgczenie, stany niepokoju, napig-
cia nerwowego, bezsennosci, irytacje,
nadci$nienie” [5]. Nie sa to chwyty rekla-
mowe, lecz rzeczywisto$S¢ poparta atestem
* weza — cienki arkusz sprasowanego wosku pszcze-

lego z wytloczonymi dwustronnie denkami komorek
stanowiacych zaczatek plastra pszczelego

Polskiego Zwiazku Aromaterapii [5]. Nie-
ktore §wiece 1 znicze zapachowe zapalo-
ne, wykazuja nawet dziatanie antykoma-
rowe, insektobojcze.

Skandynawska moda przeszta wszel-
kie dotychczasowe wyobrazenia. Mozna
znalez¢ liczne mieszkania, w ktorych
Swiece stanowia codzienny element ilu-
minacyjny. Jednak, nagminne palenie
Swiec w pomieszczeniach zamknigtych,
jak czyni sig to ostatnio, na pewno nie
jestzdrowe, chociaz jest przyjemne.

Wiadomo, Ze proces palenia si¢ $wie-
cy, znicza, lampionu, mimo ze przebiega
zgodnie z prawami fizyki, pod wzgledem
chemicznym stwarza sporo problemow.
Spalanie bgdace chemicznym procesem
przeksztatcania materii, zachodzace na
odkrytych powierzchniach (knoty),
w obecnosci powietrza i pod normalnym
ci$nieniem przebiega z wydzieleniem
produktéw gazowych i statych, ktore sa
bezposrednio wprowadzane do otoczenia.
Bilans cieplny takiego procesu jest w kon-
cowym efekcie niekorzystny, co prowa-
dzi do niepelnego spalenia materii orga-
nicznej. Petne spalanie wymaga dobrego
rozdrobnienia (rozproszenla) paliwa
i szybkiego wymieszania z p0w1etrzem
Przy braku powietrza (lokalnego) moze
wydzielac si¢ trudna do spalenia sadza.

Proces spalania jest uzalezniony od
wielu parametréw, m.in. od rodzaju spa-
lanego paliwa, ilosci dostarczanego po-
wietrza i objgtosci wydzielanych spalin.
Czynniki te decyduja o tym, czy cata
ilo$¢ substancji palnych zawartych w pa-
liwie przejdzie w koncowe produkty spa-
lania, tj. ditlenek wegla i pare wodna, czy
w inne pozadane i/lub niepozadane
zwiazki chemiczne.

Spalanie paliwa statego (np. parafiny,
wosku, gaczu) przebiega inaczej niz spa-
lanie gazu, czy cieczy. Procesowi temu,
towarzyszy stopienie parafiny, dalej prze-
miana cieczy w fazq lotna, spalenie sig jej
oraz tworzenie si¢ z nieorganicznych
sktadnikow knota (ewentualnie z zanie-
czyszczen paliwa) popiotu emitowanego
do otoczenia, a takze wydzielanie sig
wegla (sadzy) z niespalonych czesci pa-
liwa paraﬁnowego

Nalezy przyjac, ze w trakcie spalania
si¢ $wiecy, znicza, pochodni itp. nie na-
stepuje pena degradacja materii organicz-
nej doptywajacej do knota, spowodowa-
na zaktdceniami w dyfuzji tlenu atmos-
ferycznego do jego powierzchni. Parafi-
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ny zawieraja duzo atomow wegla, co wy-
maga do jego catkowitego spalenia od-
powiedniej ilosci tlenu. Warunek ten
w przypadku $wiec nie jest spelniony.
Towarzyszy temu wydzielanie si¢ tzw.
kopcia, czyli niespalonych czastek sadzy.

W trakcie pelnego spalenia zachodza
nastgpujace reakcje (na przyktadzie me-
tanu):

C+0,+4N, - CO,+4N,
2H,+0,+4N,>2H,0+4N,
CH,+20,+8N, > CO,+2H,0+8N,

Jezeli powietrza jest zbyt mato, to
w pierwszej fazie tworzy sig tlenek we-
gla, ktory w dalszym przebiegu reakcji
moze przeksztateic sig¢ w ditlenek wegla:

2C+0,+4N,>2CO0+4N,
200+0,+4N,>2C0,+4N,

Roéwnania te charakteryzuja zmiany
jakie zachodza w sktadzie substancji re-
agujacych przy zatozeniu, ze caty wegiel
przechodzi w ditlenek wegla, a caty wo-
dor przeksztatca si¢ w wodg.

Jak juz wspomniano doptyw tlenu do
zewngtrznej strefy ptomienia jest inny niz
do glebszych warstw, a szczeg6lnie do
powierzchni knota. Innymi czynnikami
mogacymi wptywac na proces pelnego
spalania si¢ parafiny (paliwa) moze by¢
fakt, ze w wysokich temperaturach reak-
cje spalania nie dobiegaja do konca
w wyniku dysocjacji utworzonych cza-
stek ditlenku wegla i pary wodne;.

Procz tego powodem wystgpowania
czg$ci niespalonych, np. sadzy, aldehy-
dow 1 alkoholi, w spalinach moga by¢
czynniki zwigzane z szybko$cia przebie-
gu procesu spalania oraz wynikajace z nie-
rownomiernego przebiegu reakcji w prze-
strzeni, w ktorej odbywa sig spalanie. Ich
przyczyna moze by¢ niedostatek powie-
trza przy spalaniu, niewlasciwy jego roz-
dzial, niepelne wymieszanie gazow (tle-
nu1i paliwa) oraz przedwczesne wyzigbie-
nie gazOw w otaczajacej przestrzeni. Od-
powiedzna pytanie—ktory lub ktore z tych
procesow dominujq w trakcie spalania
Swiec pozostaje otwarta, mozliwa do
udzielenia w drodze eksperymentu.

Dodatkowo, w temperaturze palacego
si¢ knota, czgsto nasyconego réznymi
zwiazkami i ,,wzmacnianego metalowy-
mi wstazkami lub drucikami moga zacho-
dzi¢ reakcje chemiczne, niejednokrotnie
katalizowane owymi metalami, prowa-
dzace do tworzenia si¢ szkodliwych lot-
nych substancji typu aldehydow, keto-
now, nadtlenkow, wielopierscieniowych
weglowodorow aromatycznych i wielu
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innych mniej czy bardziej szkodliwych
potaczen. Udowodniono, ze spalane pro-
dukty $wiecarskie wydzielaja znaczace
ilosci sadzy o czasteczkach wielkosci
0,06 um, tatwo wchtaniane przez uktad
oddechowy cztowieka. Na tych aerozo-
lach moga sorbowa¢ si¢ rézne zwiazki
chemiczne. Stwierdzono, ze produkty
spalania $wiec, zniczy itp. materiatow,
w swoim sktadzie sg podobne do spalin
wydzielanych przez silniki wysokoprez-
ne[6].

Innym zagrozeniem, wymagajacym
potwierdzenia, jest spalanie w ptomieniu
knota eterycznych olejkéw zapachowych
dodawanych w ilo$ciach do 2 kg na 100
kg parafiny, barwnikow ttluszczowych
dodawanych w ilosciach do 200 g na
100 kg parafiny, plastyfikatorow, dodat-
kow zelujacych oraz lakierow stanowia-
cychm.in. dekoracyjny element omawia-
nych wyrobow. Moga one by¢ Zrodlem
wykrywanych w spalinach wegglowodo-
réw aromatycznych — benzenu, toluenu,
naftalenu, acetonu i calej gamy innych
zwiazkow organicznych.

Kwestia stosowania ,,wzmacniaczy”
knotéw utatwiajacych podobno lepsze
spalanie si¢ parafiny jest nader kontro-
wersyjna. W temperaturze ptomienia $wie-
cy takie knoty emituja czasteczki metali,
ktore wypehiaja niewielki metraz na-
szych mieszkan i jednoczesnie sa wdy-
chane przez cztowieka.

Badania toksykologiczne wykazaty,
Ze oczyszczona parafina w stanie statym
nie wykazuje szkodliwego czy toksycz-
nego dziatania w odniesieniu do ludzi.
Nie jest rtowniez czynnikiem wywotuja-
cym choroby nowotworowe. Natomiast
parafina nieoczyszczona, techniczna,
a takze niektore jej sktadniki sa kance-
rogenne. U pracownikow majacych
styczno$¢ z prasami oddzielajacymi pa-
rafing od olejow mineralnych obserwo-
wano wystepowanie nowotworow sko-
ry i pluc. Przypuszcza sig, ze odpowie-
dzialnymi za te choroby sa lotne i pot-
lotne zwiazki wchodzace w sktad suro-
wych materiatow. Objawom zatrucia or-
ganizmu tymi substancjami zazwyczaj
towarzyszy utrata apetytu, podraznienie
drog oddechowych, Izawienie i piecze-
nie oczu, czasowa utrata powonienia,
a nawet zapalenie ptuc [7].

Niektore z wymienionych surowcow
1 wyrobow krajowych posiadaja wpraw-

dzie certyfikaty PZH [8, 9] oraz odpowia-
daja pod wzgledem spalania i bezpieczen-
stwanormie ISO 9001 [10].

Jednak jest problemem otwartym, wy-
magajacym sprawdzenia analitycznego
1 badan biologicznych, jakie zwiazki che-
miczne 1 w jakich stezeniach wydzielaja
palace si¢ $wiece, znicze, lampiony, po-
chodnie i inne wyroby tego przemyshu,
wzbogacane dodatkami w rodzaju olej-
kow zapachowych, barwnikow, lakierow,
srodkéw dyspergujacych, zmigkczaczy
itp. Pozwoli to w perspektywie czasu opra-
cowa¢ odpowiednie standardy na te ma-
teriaty, a w konsekwencji objac kontrola
produkcje, bezpieczenstwo i higieng pra-
cy w tej branzy. Bedzie to takze skutko-
wato lepsza ochrona zwyktego uzytkow-
nika $wiec przed zagrozeniami, jakie po-
woduja palace si¢ wyroby $wiecarskie.

Autorzy traktuja swoj artykut jako
dyskusyjny i spodziewaja sig, iz moze on
spowodowac oddzwigk w branzy §wiecar-
skiej oraz w instytucjach odpowiedzial-
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nych za ochrong zdrowia i przeciwdzia-
lanie zagrozeniom ludzi i $rodowiska.
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