
�����������	
���
������������

��

������	�
��
��
����������
��������������������
�������	�
�
��
����������

��� �!"�#���$ # % ��&'�(�#���!&#

������������	��
����
�����
�)#&)#�*�&'(�+,�$-+�#��*-�.�$ ����
 #"-(��)�!/!����$)-(�"�0#&'�)0�*)1
-+0�&'���&)�#&'����&'����$)!���2

.!-3�("�.�2�$�!�#2��()4%$)&)!"��-�2�-0!1
$#2�/%��2�!"���+0������)�!/!����0(�#����()1
 0(�+0�0(��#&'2�4()(������!/(�$)-(�"�1
0#&'�$%,$ !�&.�2� !-�&'�.!-3�&'"(��-�$(�%2
�#�/(2��� ����� #	��!0� ��()&��5&)(��
�() 0(�#��#��/����� ����� +0�0$-% �-
&)6$ ��(�"%,��/%�( �0!/��(��)�!/!��!��!
$-+�6��(�*�4(0(�(0!7�)��!�#��!�.�.
4(0���)&'��	

�!.4�($ $)#��$4($(,���)!,�)4��&)�1
��!�$-+�#��*-�4�)���$)-(�"�0#���)�!/!1
�����0(�#���.�.��() 0(�+02�4/#�+0��(
�#&�!��!&)#52��� ����� +0�$ ($(0!�#&'
�(�4�!��!� � 4	� .�$ � %�#0!���� �6-!0�&
(&'�(��#&'	��6-!0�&�� !-���0#-(�#0!1
���$*�)!)0#&)!.�)��%�#��! %�!"��.2�0#1
 0!�)!��.��!�,!)���-!%&)%-%��! %�!"��1
�(	�8%�!��! %�!"�!�.�$ �)�!&)���� !5$)!
(��-!%&)%-+0�$#� � #&)�#&'2�!�4(�!� (
�!�)�!&)����"�4$)��0/!9&�0(9&��0# �)#1
�!/(9&�(0�2�)0/!$)&)!�(�4(��(97��!��()1
�)���!���	

��($ ! ��&'�"! !&'�4(.!0�/�$�6�4�(,"��
%&)%"�5��!��%�6��! %�!"�*	���� !�!&'
�.���(&)(�#&'�%0!�!�$�62����(-	�:;<
($+,��!�!�(�#&'��!�-(� !- �)��%�*��!1
 %�!"�*�)!4!�!��!�!"�����2�&)!$���,!��)(
&�6�-��	����("$&��,!�!��!�!"������0#0(1
/!��.�4�)�)�"! �-$�4�(0!�)����$ # % �=�1
�#&#�#���!&#>�($)!&(0!�(2����,"�$-(�:;<
4�!&(0��-+0�$/%�,#�)��(0�!�)!4!�!��!
&'(�(,#�0#0(/!���%&)%"�������!��%�6	

�
"����6�0#0(/%.��.�����)��$-/!���1
-+0�"! �-$%	��! �-$��! %�!"�#�.�$ ����1
$)!���*�0��"%� $-/!���-+02�  !-�&'� .!-3
06�"(0(�(�#� ?�/+0����&�$1:2@14("��)(1
4���A2��#0�&�2�&%-�#���,�!/-!	��9�+�� #&'
($ ! ��&'�)�!.�%.��$�6�4�( ���!�)/(�(�!�)
:BC�!���(-0!$+0�(��!$���:@2D�-E�?F�G
,��A�)0!�!��%,,����"(��! �(���!& (��H
���2����),6��!��(�4�!0��/(0��(��)�!1
/!��!���)#�%�0#�/%�!.*&��(�/!5&%&'�&)*1
$ �&)-���)(4���%��H��/+0�#�!"������)!0!�1

 #�0�"! �-$����! %�!"�#�2�$4( #-!�#��+01
�����0� !"-%�&)#����#&'��! ���!/!&'�%�#1
0!�#&'��(�4%��(0!��!��6-!0�&����!.*1
&#&'��(�! -(0���)�!/!������!���*&�	

�&)%"������!�"! �-$��(���0#$ *4�7����
 #"-(�0�$/%�,���)��(0�!2�!"��0$)6�)��� !�2
��)���%�#0!�$�6��6-!0�&��%�(0#&'2� )�	
0�4�)��#9"�� $4(�#0&)#�2� )!-/!�!&'
�#0����!�),�(�(0��(2�4�)#�0#-(�#0!1
��%�4�!&�4(�)*�-(0#&'�0�)!-/!�)���4�!1
&#�(�!)�0��(�!&'�4�#0! �#&'2�0��("��&1
 0���� 4	


" ���! #0*��"!��6-!0�&�(&'�(��#&'
0#-(�!�#&'�)��%�#��! %�!"��.��(�*�,#7
-���#�(&'�(���2�)0!�����!&)�.�-���!��
,!����(0#��2��6-!0�&!���,�("(��&)�#��2
���0��)�!"�#��� �6-!0�&!��	������(�*
(���0�4�/���)!$ *4�7��6-!0�&2���#������)!1
,�)4��&)!.*�4�)���%�!)!�����&'!��&)�#1
��2�4(�!� (�%"��!.*����.$&(0��%�9&��1
�!��%	� 
���!-��"!�($+,�%&)%"(�#&'��!
�%�6��! %�!"�*�"%,��"!�($+,�0#-(�%.*1
&#&'�4�!&�2�4�)#�- +�#&'�%�#0!�����6-!1
0�&�.�$ �%&�*�"�0��"%,�)!,�(��(���?%�)*1
�)���!�0��%.*&�2�(,�!,�!�-�A�-���#�,!���1
�(0���(�*�,#7�4�)#�! ��2���#��&'�(��*
0�4�0�#��$ (4��%�$-+�6	

I&���!��!�-���+0�(&'�(��#&'�4(�1
&)!$�0#-(�#0!��!�4�!&#������(��!�%��-1
�*72�.���!-��(��!�4�)#.*72�����!.,!��)��.
�!�!�(����!� !�&���$*�(4%$)-��4!"&+0�(�!)
&'0# �!�$ �(�!��/(��	��� #&'����.$&!&'
�!$-+��-�.�$ ��(97���%,#���$!��$ !�(0�
,!����6�(&'�(��*2��! (��!$ �&���-!���0�!�1
"�0!�$-+�!���6�)#�4!"&!��� �*-2� $ �(�!
��),�� (0!��/(������!��!�$ -������$*��!�!1
�(����!��� ��$#0��� !�&��	������0#4�/1
��!�"�����4!4�"!����$-+�#2����.$&!�4(���1
-�(%�!)!&'2�4�)�$ �)�����(-(/(4!)�(-&�(1
0�����!0� �4�)#�9&���!��%�4�0�!�.��(��"(97
4()($ !.��0��0�/6,����!&'�$-+�#	��!-/!1
�!�$�62����$%,$ !�&.��4/#����)!0!� ��0�-��1
�!&'�(&'�(��#&'2�$4�/��!.*&���("6�)��6-1
&)!&)#�H�$*� (�)0#-"��("�.���(9"�����"%,
�����!"���?0�4�)#4!�-%�-���+0�'#��(1
J(,(0#&'A	����-!.*�(���0��/*,�0!�$ 0#

�(�(0�.��!$-+�-!2�)!,�)4��&)!.*&�$-+�6
0/!9&�0*�4�)���4��� �!&.*�0(�#���.�.��()1
 0(�+0	


!-�0�!�(�(2�$-+�!�"%�)-!�$-/!�!�$�6�)
�!$-+�-!2�$-+�#�0/!9&�0�.��� -!�-��4(�1
$-+���.	�� �%- %�!�$-+�#�.�$ ��+��!�0�)!1
"���(9&��(��(-("�&#�&�!/!	��+���&���( #1
&)*���%,(9&��$-+�#�0/!9&�0�.�����%,(9&���!1
$-+�-!	��-+�*�&���-*�4(-�# !�.�$ �4�!0��
&!/!�4(0���)&'��!�&�!/!�&)/(0��-!2��! (1
��!$ �$-+�*���%,*�H�$ �(�!�&'0# �!��/(����
4(��$)0#�$ +4	��!�4(0���)&'���$-+�#���%1
,�.�����0#$ 64%.*�0/($#2��! (��!$ �4(-�#1
0!.*�.*��(0-��)0!���"���!���4!4�"!��#��	

��4%�- %�0��)���!� (&'�(�#� $-+�#
4�)���$)-(�"�0#���&)#���-!���&'���&)1
�#����!.0!����.$)#�.�$ ��!$-+��-2�!��(1
-/!����� .��(���0!�$ 0#3�)�(�(0!&�!/!
(�!)�-(�+�-��)/%$)&)!.*&�	

�!�$ 0!�)�(�(0!&�!/!�)0!�!��������
�����	
����?�8A�$-/!�!�$�6�)��%��.�"�&)1
,#�0!�$ 0�-(�+��-��!� 0#&'2�&!/-(0�1
&���)�(�(0!&�!/#&'2�)�����(�#&'�0�4/!1
$-���/%$-�>�"�&),!�0!�$ 0�0!'!�$�6�(�����(
K�0�$-+�)��&���-��.���(��:;;��(��;;�0
$-+�)����%,�.	

�!�$ 0!�-(�+��-�)/%$)&)!.*&#&'2�)�1
0�6 �)�!�0!�$ 0!��!$-+�-!�)0!�!��������
�
������?��A�$-/!�!�$�6�)�/%$�-��(�(0#&'2
- +��� �!&*�-(� !- �)�-(�+�-!���"��*&#��
4(���������(��)��"!.*�$�6	�� �! #�$*�%)%4�/1
��!���0$-% �-�$ !/��(���(����!�$�6�-(�+1
��-����&'�06��+0-��0�-���%�-%�4(0���)&'1
���$-+�#	

�#-"���(����!�$�6�-(�+��-��!$-+�-!2
4(&)*0$)#�(��4(�)�!/%�-(�+�-��0�0!�1
$ 0���4(�$ !0��.�!���(�)/%$)&)���!2� �0!
(-(/(� �)�&'����$�6&#	��#-"� ����(���%"�&
4�)#$4��$)���%�4(�%�!)�����&'!��&)�#�
�!$-+�-!�"%,�4(�&'���&)�#��4(��!����1
��%�$-+�#	��!�$ 0!�-(�+��-�)/%$)&)!.*1
&#&'�$�6�$ !�(0��)�0�6 �)�*2��(&'�(��*
0!�$ 06��!$-+�-!	��$%��6&��� �.�(&'�(�1
��.�0!�$ 0#�$-+�#�)�!&)����0)�!�!�$(�41
&.6�$%,$ !�&.��&'���&)�#&'2��4	�"�-+0�(-	
:;��!)#2�!�0(�#�:;;��!)#	



�����������	
���
������������

�L

E"! ��(��!"��#�-(���&)����($/!��!7
$-+�62��!�!�(�*��!�&)6$ #�-(� !- �)�0(�*
&)#��() 0(�!���0(��#����� ����� +02
-���!���(&'�(��#��	

I�(�-��(&'�(�#� $-+�#��)��"*� $�6��!
9�(�-�� &'�(��*&�� $-+�62�(&)#$)&)!.*&�
$-+�6�����������%.*&��$-+�6	�� ($(0!���
0$)#$ -�&'� #&'�9�(�-+0� 0(�)#� )0	� �+.1
$ (4��(0#�4�(��!��(&'�(�#�$-+�#	

����	���
���������	����H�-���#2���"�2
4!$ #����!9&��(&'�(����)!,�)4��&)!.*�$-+1
�6��4�)����)�!/!�����&)#���-+0�$)-(�"�1
0#&'	���%0!����!�$-/!���-�2�)�- +�#&'�$*
0# 0(�)(��2��)��"*�$�6��!3

H�'#��(J(,(0��H�&'�(��*&��4�)����)�!1
/!�����0(�#2��() 0(�+0�0(��#&'��� ��1
��� +02��#��/2�$("�2�-0!$+0���)!$!��?�(
K<�$ 6����!A

H�'#��(J�"(0��H�&'�(��*&��4�)����)�!1
/!�����("�.+02�$�!�+02� �()4%$)&)!"��1
-+0�(��!��&)�#&'2�J!�,2�"!-���+0�� 4	

����	����������������$/%�*��(��#&�!
$-+�#�4(�)!-(5&)���%�4�!&#>�����(4%$)1
&)!"���.�$ �$ ($(0!�����(��#&�!�$-+�#�4!$ 
)!0���!.*&#&'� 0!����&)*$ -��$ !/�2���#�
4�)#$4��$)!.*&�%$%0!����)!,�%�)�5��(�*
(���%$%�*7�0!�$ 06�-(�+��-�)�(�(0!1
&�!/#&'���4(),!0�7�$-+�6�0!�$ 0#�(&'�(�1
��.2�( 0(�)#7���(�6�0��/*,�(��!��)�%
��(,�(%$ �(.(�������#��&)#���-(��$)-(1
�"�0#�	

����	����������������	�����$ ($(0!1
���4(�4�!&#�4(��(-/!��#��(&)#$)&)���%
�*-�4�)#0�!&!.*�$-+�)��0/!9&�0���!0�"1
�����2��! /%$)&)�������(�&)#��4F	��$4(1
�!�!.*��! %�!"���J%�-&.��$-+�#>�4�)�)�!1
&)(���$*��(�.�.�4��"6��!&.�2������(�(&'�(1
�#	

=#"��$�6�&)6$ (�J%�-&.��(&'�(����-��1
�+0�)��&'�J%�-&.*�4��"6��!&#.�*	����- +1
�)#��4�(�%&��&�� 0����)*2����$-+�!��! /%$)1
&)(�!����!0�"�(�!�$ !�(0��0#$ !�&)!.*&*
,!����6�(&'�(��*	�
���!-�$ ($(0!�!��(
�!0�"�!��!� ��%"$.!�  /%$)&)+0� ��0(�#
,!��)(�/! 0(�0#�#0!�$�6�)�0!�$ 0#��(1
�(0�.��!$-+�-!�4(��04/#0����� ��$#01

���(��)�!/!��!�0(�#2�)0/!$)&)!�)!0��1
�!.*&�.��� ����� #	��()!� #���!0�"�(�!2
�()4%"&'��(�!�$-+�!��!&)�.�%/! 0�!�0��1
-!����0���*��+��#&'�$%,$ !�&.�	��(�!� (
�!"��#�4!��6 !72�����! /%$)&)!����$-+�#
����&'�(���0��!��#��4�)#4!�-%�4�)��
$%,$ !�&.!���(��!��&)�#��3� $�!�!��2
4!-!��2�("�.!���&)#��()4%$)&)!"��-!��2
- +���)�)!$!�#�/! 0(��()4%$)&)!.*�$�6�0
 /%$)&)!&'���.�$)&)��$)#,&��.�4�)���-!.*
0��/*,�$-+�#	

�!"��#�4!��6 !7�(� �+���&#���6�)#
9�(�-!���(&'�(�#�$-+�#�!�-���!���4��1
"6��%.*&#��2���#��$ ($%.*&�-���#�4��"61
��!&#.��� )!��!$ � -���+0� &)#� ��"�
(&'�(��#&'��(��!�,!��)(�)!$)-(�)�7
%�# -(0��-(0��-���+0	


,#�)!,�)4��&)#7� $-+�6� �*-�4�)��
$)-(�"�0#��? )�	��/%�( �0!/#��"%,�&)61
$ #�A��)�!/!�����0(�#2��!"��#�4(-�#7�.*
-������0(�((&'�(��#�2�- +�#��!�!�.�.
0/!9&�0(9&��'#��(J(,(0�	��(0���)&'���
'#��(J(,(0��$*� (� !-���4(0���)&'���2�4(
- +�#&'�0(�!������()4/#0!�$�62�!"�� 0(1
�)#�-�(4"�	��* �)0�"�!��!�H�-* �)!0!� #
��6�)#�4(0���)&'��*�!�4()($ !.*&*��!
���.�-�(4"*�0(�#�.�$ ��(97��%�#����)!0��1
�!�$�6���6�)#�@;(�!�::;(	��* � ���)!"��#
(��$�/��!4�6&�!�4(0���)&'��(0��(�4(1
0���)&'���)0�"�!��.���0(�#	��(0���)&'1
��!�)($ !����%)�!�!�)!�'#��(J(,(0*2�.�1
9"��-* �,6�)����(�"�0���.!-��!.0�6-$)#	

�# %!&.6��!�4(0���)&'���&�!/!�$ !/��(
&)69&�(0(�)0�"�!���(�4�)�)�&��&)�4(-!1
)!�(��!��#$%�-%	

�+0�(0!�6�$�/2��)�!/!.*&#&'��!�"����
��!��&)��.���6�)#�&�!/���$ !/#�2�&��&)*
!��4(0�� �)���(-��9"!��+0�!�����(%��!
M@2�:@N3

σ
$O����P��

σ
&O$���Q�

σ
&O�

�&($�Θ
��)��3
σ$O���H��!4�6&����4(0���)&'��(0��&�!/!

$ !/��(2
σ

&O$��
H���!4�6&�����6�)#J!)(0���!���!1

��&#�&�!/!�$ !/��(���&��&)#2
σ

&O���
H��!4�6&���4(0���)&'��(0��&��&)#	


�9"��(��)�!/#0!������6�)#�&)*$ �&)1
-!���&��&)#���&�!/!�$ !/��(�.�$ �&(��!.����.
�+0����$�"���.!-�0)!.�����(��)�!/#0!1
����&)*$ �&)�-�0�&��&)#2� (�&($�Θ�P�:2�!
-* �Θ�P�;(���&��&)�)0�"�!��($-(�!"��&�!/(
$ !/�	�8�#�.�$ �4�)�&�0���2�0+0&)!$�-* 
Θ�4�)#,���)��0!� (97�)�4�)��)�!/%�;H:�;(	
��4�)#4!�-%���!��&)�#���-* �Θ��+0�!
$�6�:�;(���&��&)� 0(�)#�-%"�$ *�-�(4"6��!
4(0���)&'���&�!/!�$ !/��(	����)�&)#0�1
$ (9&��)!0$)�� �$ ���.�2�&'(&�!�,#�$/!,�2
(��)�!/#0!������6�)#�&��&)*�!�J!)*�$ !1
/*2��"! ��(�-* �Θ�.�$ �)!0$)������.$)#�(�
:�;(	

�* �)0�"�!��!�&)#$ #&'�4(0���)&'��
4�)�)�0(�6���0�6-$)(97�&��&)#�(��!��&)1
�#&'�0#�($���)��(2�"�&)��(,�&�(97��!� �.
4(0���)&'���&'(&�!�,#��(�(�("�-%"!�1
�#&'�0!�$ 2��4	� /%$)&)%�)�!&)����)0�6-1
$)!�-* �)0�"�!��!	��+0�������4����!&.�
 -!�����!�!.*&�����0(�((�4(��(97�4(1
"��!.*��!�)0�6-$)!��%�-* !�)0�"�!��!	

��"� ��! %�)��J!&'(0�.������!���J(�1
�!&.�� �( #&)*&#&'� ,!�!5� -���+0
(&'�(��#&'�'#��(J(,(0#&'	��(���0!�
,!�!��!� !-���$*����),6�����(�(&��#�4(1
$)&)��+"�#&'�0#�(,+0���4(�+0�#0!��!
�&'�0/!9&�0(9&�2�4(�.6 (�4�+,6�(4�!&(0!1
��!� !-�&'��� (�	

�� #��&�"%��(-(�!�(�4�)��"*�%���1
 (�2�$ ($(0!�#&'��(�,!�!��!� -!������1
4����(0!�#&'�0(�((�4(����2����#��0#1
�(,#�4(��!0!��� �,!�!��(��$*�,!��)(
4(�(,��	��*� (�0#�(,#��4/!$-���(�0(�(1
(�4(���.�4(0���)&'���?)!/(�(�(2����-��1

cia³o sta³e

para ciecz

σs/g

σc/g

σc/s

Θ

�* �)0�"�!��!�&�!/!�$ !/��(�4�)�)�&��&)



�����������	
���
������������

B;

�#�,6�*�,!�!���0�4($ !&��&���-��.�0!�1
$ 0#2��!���$�(��.��!�4(�/(��A	

�!�!��!�0(�((�4(��(9&���(��!�4(1
�)��"�7��!� �$ #2�- +�����J(��%.*�(�(�4(�1
�(9&��4�+,-���!�4�)���-!����4�)�)���*
0(�#�(�!)� �$ #2�- +�����J(��%.*�(�)0�"1
�!��%�4(0���)&'����4�+,-��"%,�4�)���-!1
��%�0(�#�0��/*,�4�+,-�2�!"��������J(��%1
.*�(�4�)���-!��%�4�)�)���*�0(�#	

E(�4���0$)�.���%4#��)!"�&)!��$�6�,!�!1
����4�)�$�*-"�0(9&��4�)�)�$ ($(0!���� )0	
$) %&)���(���$)&)%�"%,�4�+,#�4�)��!-!"1
�(9&��4�)�)�()�!&)!����&�9�����!�'#��(1
$ ! #&)���(2�4(��04/#0���- +���(�4�+,1
-!�)!&)#�!�4�)�4%$)&)!7�0(�6	�E(���%1
���.���%4#��!"��*�,!�!��!��!$�*-"�0(9&�2
0(�(&'/(��(9&����0/($-(0! (9&�	

�#��-��%)#$-�0!���0�4�+,!&'�"!,(1
�! (�#.�#&'�4�(0!�)(�#&'��+��#�����1
 (�!������� )!0$)�� $*�4(�+0�#0!"��	
�!��)(��%���)�!&)������!�$ !��!�#)!&.!
0!�%�-+0�4�(0!�)���!�,!�!��!	


,#�(&���7�'#��(J(,(0(97��($ 64�#&'
�!��#�-%�(�!)�(4�!&(0!�#&'�0������-��1
�+0�'#��(J(,(0#&'�4�)�4�(0!�)(�(
"�&)���,!�!��!�"!,(�! (�#.��	

=! ���!/��(90�!�&)!"�#�$ !�(0�/#�-�!1
.(0����)!��!��&)���-���#�(&'�(����(�!)
?�"!�4(�+0�!��!�0/!9&�0(9&�A�.������-���
4��"6��!&#.�#2�4�)�)�!&)(�#��(�$ ($(0!1
��!�4(�4�!&#2�- +���(�)!�!�����)�)!/(��1
��!�����.�$ �(&'�(�!�$-+�#2�!"��.�.��!0�"1
�!�������! /%$)&)!���	�E!����%���$)&)(��
�!��&'�(4!-(0!��%�$ !�(0�/#�&'!�!- ��#1
$ #-6�-���+0	���# (��!$ 64%.*&���4��4!1
�! #3

����������RA���-����(&'�(��#��(
�*-2�)!"�&!�#�4�)#�-(� !-&���)��()&��51
&)(�#��� ?�(�K<�$ 6����!A� �() 0(�!��
-0!$+0���)!$!�2

������-����(&'�(��#��(��*-2�)!,�)1
4��&)!.*&#�4�)��� �() 0(�!���0(��#��
-0!$+02�/%�+02�$("�2�9�(�-+0�&)#$)&)*1
&#&'�� 4	�4�(�%-&.��������&-��.2

�������0(�((�4(��#�-����(&'�(��#
�(��*-2�4�(�%-&.���%5$-��.2

�1 ���&'�(��*&#�4�)���0#$%$)!����
$-+�#����)�!/!�����-0!$+0���)!$!�2�-�!1
.(0#2

��������!����-����4��"6��!&#.�#��(
�*-2�)!"�&!�#��(�$ ($(0!��!�4(�4�!&#2
)!4(,���!.*&#�0#$%$)!��%���46-!��%�$-+1
�#2�4�(�%-&.��-�!.(0�.�?%�# #��"!�4(�+01
�!��!A	

�!/(�(�(2����-���#�4(0���#�,#7�,!1
�!���0�4($ !&��&���-��.�0!�$ 0#� !-��.2
.!-!�4(0$ !.���!�$-+�)���*-2�4(��!���$��1
��%��!���*�-���%	


!-(�4(�/(���4(��-���#�4�+,(0!�(
�(,�!7��! ���!/2�- +�#�/! 0(��!$�*-!�0(�*
��- +�#��(�)!.���4(0���)&'���,#/,#�),"�1
�(�#��(�$-+�#	�8!�,(0!���$-+�#�"�&(0�
&��"6&�2�90�5$-���&)#�,#�"6&��,#/#����1
4�)#�! ����(�,!�!52���#��0�4�(&�$����!�1
,(0!��!�)($ !/#��! /%$)&)(������!0� �,�)
�!�($)���!�-���%�(&'�(����(�,!��)(
�/%�(�����4�)�4%$)&)!/#�0(�#	

�!�!��!�4�(0!�)(�(2� $ ($%.*&� .!-(
4(�/(�����&'6�&��"6&*�(�!)�,�,%/6�J�" �!1
&#.�*	

��&'6�4�)���%�#&����0#4/%-!�(�0�&��1
4/�.�0(�)�����0#$%$)(�(2�!,#�)0�6-$)#7
.�.��!$�*-"�0(97	�I�����!���%,(97���&'#
0#�($�/!�(-	�;2C���	

����#��!�($)(�(��!�4�+,-�� !-2�.!-
�!�($��$�6�.���!�$-+�6��*-	��!�$ 0!�-��1
�%��!�4�+,&������4(0���!�,#7�0��(&)1
�!	���4�)#4!�-%���&'#�4�+,-���!�($)(1
�(��!�,!��)��.��/!�-*�$ �(�6	

E(�(4�!&(0!��!��� (��,!�!��!�0/!9&�1
0(9&��'#��(J(,(0#&'�-���+0�(&'�(1
��#&'�0#-(�)#$ !�(�4(�$ !0(0��)!$!�#
,!�!��!� -!����0(�((�4(��#&'�H�()�!&)!1
����4�)�$�*-"�0(9&��0(�#�4�)�)�4�+,-6
(�!)��!$�*-"�0(9&��4�+,-�	

�!�!�(��+0�����&)!$�4�)���-!��!�-�(1
4"��0(�#�4�)�)�0!�$ 06�-���%��!���$�(1
���(��!�,�,%/6�J�" �!&#.�*	

RRR
�)!$�4�)���-!��!�0(�#�4�)�)�0!�$ 06

-���%��!���$�(���(��!���&'6�)!"��#�(�
�(�)!.%�-���%>�4�)�)���&'6�����4(-�# *
-������0(�!�4�)�$�*-!�4(������% !&'
?0��"(9&��:2���"A2�4�)�)�4�+,-6�4(-�# *
-������4��"6��!&#.�#��
��($!��F�
4�)�$�*-!�4(�D����% !&'2�4�)�)�4�+,-6
4(-�# *�-������-0!$((&'�(��#��
��(1
$!��
������4�)�$�*-!�H�4()($ !.���!����.
!���(�0#4!�(0!��!	���)�)�4()($ !/��4�+,1
-��0(�!�����4�)���-!/!2�!"��&!/-(0�&��
0$�*-!/!�0����	

�)!$�0$�*-!��!�0(�#�0�,�,%/6�J�" �!1
&#.�*�4(-�# *�,!�!�#���-���!���0#�(1
$��(��:K� $��"!�-���%�4��"6��!&#.���(

��($!��F���(�4(0#��.�:�;����% ��"!

��($!�%�
�>�0� #��4�)#4!�-%�0#$ 61
4%.���J�- �(�4��"!.*&#2�90�!�&)*&#�(�$�"1
��.�'#��(J(,(0(9&��4(0���)&'��	

�!$�*-"�0(97�4�+,�-� ��&'#�4(-�# �.
,!�!�#���-���!���,!�!�!�4(�:;����%1

 !&'��)�!/!��!�0(�#��"!�
��($!�%�
��.�$ 
,"�$-!�;	��!$�*-"�0(97���&'#�����4(-�# �.
-������0#�($��:B:<2�4(-�# �.�4��"6��!1
&#.�#��
��($!����F��H�:;�<	

�!�4(�$ !0���%)#$-!�#&'�0#��-+0
�(��!�$ 0����)�72���

H��(�(&��#�'#��(J(,(0(9&��-���+0
(&'�(��#&'��!.,!��)��.�4�)#�! ��� .�$ 
,!�!�����!$�*-"�0(9&��?<A���&'#�4(-�# �.
,!�!�#��-�����2

H��!.4�($ $)#��$4($(,���(&��#�'#1
��(J(,(0(9&��-���%�(&'�(����(�.�$ �,!1
�!����&)!$%�0$�*-!��!�-�(4"��0(�#�0�,�1
,%/6� J�" �!&#.�*�4(-�# *�,!�!�#��-��1
���	

H�)�!.�%.*&��$�6��!��#�-%�-���#�)!"�1
&!���.!-(�(&'�(����0����- +�#&'�4�)#1
4!�-!&'������!.*��!��#&'�0/!9&�0(9&�
(&'�(��#&'>�0��!�#��4�)#4!�-%��0!
-���#�)!"�&!���.!-(�(&'�(����0�$ ($%�1
-%��(��() 0(�+0�0(��#&'�����0#-!)#1
0!/#�0(�((�4(��(9&�	

��I=���������
M:N�E��������"�G!��%$��������-2�F!�$�������&'

"�&�2��!�"$�!�-��(�#�!����%"J��F!�$��'��1
$ �!�	�
�������
���������������
����������������
�����
������������������������� ������
� ����
����
�	��(� !& �E���! � �$�BK2��:L1��K2�:LLD

M�N��(0-�$��	�=	3�����
��
��������������
&!1
����&����$$	���0��(�-�H��(��(��:LDL

MBN� 
!9-��0�&)�F	3���������� 	��� �	�
 �$ � H
�&'�(�!���!&#����@O:LL�

M@N������!��(03�����	������ �����! �"�
�#
���������	���	�=��#&#�!�4(�E#4"(���2�G("	
C2����CO:LL�

MKN���0-(0�&)� 
	2��(0!"$-!� 
	3�$� � ���
��%
� ��&���������������������� 
�	�����	�����2
�!�$)!0!�:LL�

MDN�=!"��-!��	3������� �������  
����������	
S���=�E	���(&/!0�:LLL

MCN�=(�""�� � 
	�	3�
����#��

��������������#
����		����	� �"$�G���� �%,"�$'���� �(�4!�#2

�$ ���!�2��(��(�2���0��(�-�:LDB

M�N����(5��	2��%)��0�&)��	3�'��������������	
���2��!�$)!0!�:L�D

MLN���1��O�1;�;K@�(�����
	
������� )�
� �

���
���
�
��������*	����� ����������������

M:;N���1���BDL�+��
��
)%��������,��� ��
������ �����������

M::N��!�,%��&��	3�'������������� �����������
����	
������
��� ���������������������������
����� �
���� ���� ��������� 	�-����	� �!�JT��1
���%����($�� �-��;	�
!'��!���:::�OLL

M:�N��$��1�!����$!�2��! ��3�.�/
����	��� ��
0�������1�.		����2��'
��������3�4
�	���������#
������	�S("	�::K2��(	��O��,�%!�#��;;;

RA�
��($!��
��.�$ �0#4�(�%-(0!�#�0��/%����&�4 %1
�#�(4�!&(0!��.�4�)�)���� �!"�#���$ # % ��&'�(�#���!1
&#�0��!�!&'���(��!�%����"("� ����(�?,	����1:A	


